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1ère Partie : Calcul des besoins en eau en Corse

1 Caractéristiques générales : Les facteurs du bilan en eau des cultures.

1.1 Facteurs à prendre en compte.

On a commencé à calculer les besoins en eau, même si la pratique de l’irrigation est très ancienne, à partir du moment ou l’on a pu mieux maîtriser les techniques d’apport et lorsque la demande, solvable, a nettement augmenté. On a alors appliqué la démarche utilisée pour les fertilisants, en apportant l’eau perdue par les ‘  exportations ‘  de la culture. Il a été trouvé par exemple qu’il fallait apporter 350 à 900 l d’eau par kilo de foin sec de luzerne. En définitive le raisonnement de départ s’est révélé faux (l’eau réellement utilisée par la plante est une infime partie de l’eau exportée, contrairement à ce qui se passe pour les éléments fertilisants) et la variabilité des apports en eau trop importante a pu être fortement diminuée en tenant compte du climat local. Il est apparu aussi, de  façon de plus en plus nette au fur et à mesure du développement  des expérimentations et  des techniques de mesure au niveau de la plante que chaque plante avait des besoins en eau pouvant différer d’autres plantes. Ces besoins seront définis par un coefficient cultural Kc, qui peut varier au cours de l’année et qui, multiplié par l’ETP donne les besoins exprimés en mm.

Le climat va intervenir par :

· Son pouvoir évaporant  qui dépend de la température, du  rayonnement, de l’humidité relative de l’air, du vent : Ces différents facteurs ont pu être liés en une seule formule appelée évapotranspiration potentielle (ETP) fournissant les quantités d’eau perdues par jour en millimètres (1 mm d’eau sur 1 Ha = 10 m3) pour une culture de référence (fétuque). Plusieurs stations en Corse calculent cet ETP (formule de Penman)

· La pluie qui va être stockée au niveau du sol avant d’être utilisée par la plante, rarement en totalité car une partie peut être perdue par

· ruissellement à la surface du sol si le sol est saturé en eau ou si la perméabilité du sol est insuffisante par rapport à l’intensité de la pluie. L’hétérogénéité du sol peut agir dans le même sens même si les horizons du sol, pris séparément, sont suffisamment perméables.

· drainage en dessous du niveau des racines lorsque le sol ne peut pas retenir l’eau (sol plus humide que la capacité au champ CC) et que la pluie est d’intensité plus faible que la perméabilité du sol .

· évaporation soit directement avant que la pluie atteigne le sol soit au niveau de la surface du sol.

On peut remplacer la pluie par l’irrigation avec des pertes dépendant du sol ( mauvaise perméabilité ou sol trop humide ), du climat (vent surtout ), du type d’irrigation ( fortes pertes avec le canon, minimes avec le goutte à goutte avec apport journalier ), du type de culture (profondeur d’enracinement, stade végétatif,  travail du sol ou non).

Le sol reçoit directement pluie et irrigation et fournit une partie de cette eau  (pluie ou irrigation efficace) à la plante. Il peut aussi recevoir de l’eau :

· par ruissellement des parties plus hautes du paysage . Ce sont des apports d’eau parfois substantiels, permettant de commencer les irrigations 15 à 30 jours après les parcelles ne recevant pas cette eau

· par remontée capillaire des horizons plus profonds, ceci surtout au printemps en sol encore humide et à climat à faible ETP, pour l’arboriculture en sol caillouteux ou non, pour les cultures annuelles surtout en sol non caillouteux et assez limoneux.

1.2 Besoins en eau en Corse sans prise en compte du sol 

1.2.1 1ére approximation

Besoins en eau pour la culture de référence, en mm, avec des ETP et des pluviométries moyennes, sans tenir compte du sol, en mm toutes les décades, avec une pluie efficace à 100%.

On tient compte uniquement :

De l’ETP moyenne

De la pluie moyenne

De la culture de référence Kc = 1 (type fétuque bien irriguée et bien coupée)

	Kc 1
	MOY
	MOY
	MOY

	Avril
	-1
	5
	9

	Mai
	19
	25
	36

	Juin
	34
	43
	50

	Juillet
	53
	53
	59

	Août
	48
	39
	34

	Septembre
	20
	18
	10


On voit qu’avant début avril et après fin septembre il n’y a pas de besoins en eau dans ce calcul théorique. Pour un calcul plus près de la réalité, il faut tenir compte des variations de l’ETP, de la pluviométrie, du coefficient cultural pour différentes cultures et pour chaque culture en fonction du stade phénologique.

1.2.2 Variation des ETP

L’ETP a été calculée par différentes méthodes mais celle de Penman est la plus utilisée actuellement. Le calcul est effectué au niveau de Poretta, San Giuliano, Ghisonaccia. L’ETP obtenue à Poretta est légèrement supérieure (5 à 10%) à celle de Ghisonaccia et surtout de San Giuliano.

On peut utiliser les résultats de la semaine précédente pour calculer l’apport d’eau ou plus approximativement se référer à des moyennes sur une longue période, ce qui est possible avec les moyennes sur 30 ans de Poretta surtout en été (variabilité mensuelle faible). La diminution de l’ETP s’observe en journées couvertes, froides, pluvieuses et l’augmentation en journées chaudes et fortement ventées.

On peut utiliser ces données car l’ETP ne tend pas à augmenter ou diminuer depuis plus de 30 ans L’ETP dépend de 4 facteurs (Vent, rayonnement, température et humidité relative) et est la somme de ETP rayonnement dépendant surtout du rayonnement et de la température et de ETP advection dépendant surtout du vent et de l’humidité de l’air. Comme la température suit avec un certain retard le rayonnement, le maximum d’ETP rayonnement se situe en juillet alors qu’ETP advection est plus constante (vers 1mm/Jour), un peu plus en été ou l’air est plus sec sans jamais être très sec (influence de la mer).
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Le graphique indique les ETP décadaires minimales m, moyennes  et maximales M.

L’ETP rayonnement tend à augmenter un peu a partir de 1980-85 (température plus élevée) alors que c’est l’inverse pour l’ETP Advection (augmentation du périmètre irrigué = effet oasis ?). L’ETP globale est relativement stable et peut être utilisée en plaine orientale. Elle surestime de 5 à 10% les régions bien protégées du vent et de plus de 10% les régions plus nuageuses (région de Moriani). Il sera utile de vérifier si ces 10 dernieres années ETP augmente avec la température (mais c’est surtout la température en hiver qui augmente).

ETP Moyennes et Extrêmes décadaires sur 30 ans (Poretta)  en mm

	
	1ère DÉCADE
	2ème DÉCADE
	3ème DÉCADE

	
	MINI
	MOY
	MAX
	MINI
	MOY
	MAX
	MINI
	MOY
	MAX

	Janvier
	4
	9
	17
	4
	9
	14
	7
	11
	17

	Février
	6
	12
	24
	10
	13
	21
	9
	12
	17

	Mars
	11
	18
	24
	14
	21
	31
	16
	27
	39

	Avril
	19
	26
	41
	24
	30
	45
	22
	33
	42

	Mai
	22
	35
	45
	27
	38
	51
	38
	46
	61

	Juin
	35
	46
	57
	37
	49
	59
	39
	53
	64

	Juillet
	45
	57
	63
	44
	57
	66
	51
	62
	69

	Août
	45
	54
	63
	41
	50
	57
	38
	47
	58

	Septembre
	28
	38
	46
	25
	32
	39
	24
	28
	35

	Octobre
	20
	24
	32
	13
	19
	26
	12
	17
	24

	Novembre
	8
	12
	17
	6
	10
	25
	5
	10
	18

	Décembre
	5
	10
	18
	3
	10
	27
	4
	10
	20


Pour les décades nettement venteuses (vent sec) et ensoleillées on prendra ETP max et inversement on prendra ETP mini pour les décades très couvertes et peu ventées.

L’ETP en été est ici supérieure de 1.5 à 2 mm/j a celle des régions tempérées françaises mais nettement plus faibles que celles des zones méditerranéennes chaudes, sèches, plus éloignées de la mer. Elle est très voisine de celle de Montpellier (Utilisation possible des données du Bas Rhône Languedoc) 

Exemple de variations journalières de l'ETP 
ETP mm/J d’avril à octobre 1990 SEI 


 EMBED Word.Picture.8  


Lorsque l’on fait des bilans, exceptés pour des plantes très sensibles à enracinement superficiel, la moyenne hebdomadaire ou décadaire est suffisante mais les pointes de forte ETP peuvent avoir un effet négatif sur l’évolution de la tension du sol et sur certaines cultures en irrigation localisée.

Les variations de l’ETP sont causées par :

· Des vents forts > 16m/s , observés 20 à 60 jours/an en plaine orientale et jusqu’à 100 jours aux extrémités nord et sud de l’île, plus fréquemment d’octobre à mars. En dehors de ces vents forts, il y a toujours très peu de vent la nuit et un vent qui augmente en début de journée pour diminuer en fin de journée L’irrigation nocturne permet d’éviter des pertes en eau par aspersion (10 à 20% ?) ce qui est observé même pour des régions non méditerranéennes.

· Des variations de rayonnement qui peuvent être dues à des expositions différentes ou à des nébulosités différentes suivant les régions et les reliefs. Le ciel est souvent  plus dégagé le matin et les reliefs interceptent une partie du rayonnement en fin d’après midi, il peut y avoir un rayonnement différent entre les expositions Est et Ouest en plaine orientale.

· L’humidité relative de l’air , qui est souvent proche de la saturation la nuit sauf en juin, juillet ou elle reste cependant au-dessus de 90%. L’humidité relative minimale est plus variable, autour de 55-65% d’octobre à janvier, puis diminuant jusqu’à 40 à 50% en juin - juillet.

· Les températures moyennes varient en plaine orientale de 13.8° à 15°8 de 1961 à 1981. Depuis les températures tendent à augmenter d’environ 1°. La variabilité est importante puisque cette moyenne fluctue suivant les années de 1.6 à 4.2° en plus ou en moins suivant les 13 stations installées en plaine orientale (intervalle de confiance de 95%).
L’effet oasis près de la cote est possible avec 20% d’évaporation en plus par an et jusqu’à 50% par mois pour une herbe bien irriguée.
Le problème prioritaire dans des régions ou l’on estime l’ETP avec une erreur de moins de 15% est d’améliorer l’uniformité de la distribution de l’eau (2/3 de 450 champs testés aux USA ont une uniformité de distribution < 80%).

1.2.3 Variation de la pluviométrie

Pluviométrie en plaine orientale 

Etant donné la variabilité de la pluie d’une région à l’autre (entre 2.9 et 5.1 pour le rapport pluie maximale annuelle/pluie minimale annuelle pour la plaine ), même voisine, et d’une année à l’autre (300 à 1400 mm/an SEI ), il faut mesurer la pluviométrie localement au niveau de la parcelle.
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La SEI, par rapport aux 12 autres stations de mesures en plaine orientale, a une pluviométrie moyenne de 760 mm. La pluviométrie est :

· plus élevée aux endroits situés près des reliefs (Casinca 800 mm Moriani 821 mm , SRA 847 mm Solenzara 905 mm )

· plus faible aux endroits situés plus loin des reliefs comme Teppe rosse 665 mm, Peri 686 mm Casabianca 688 mm etc. La variabilité inter annuelle est souvent plus importante dans ces zones :

· D’octobre à mars la fréquence des pluies se situe de 300 à 800 mm (décile 1/10 et 9/10) avec une médiane de 500 mm La pluie diminue de 1961 à 1979 (591 mm) à 1980 à 1997         (497 mm), surtout en février

· D’avril à septembre la fréquence des pluies se situe de 100 à 320 mm (1er et 9 eme décile) avec une médiane de 220 mm. La pluie augmente de 1961 à 1979 (192 mm ) à 1980 à 1997 (256 mm).

Pluviométrie décadaire et mensuelle  moyenne (1961-1999 à la SEI) en mm

	Mois
	1ère 

décade
	2ème

décade
	3ème 

décade
	Total

mois
	Max

mois
	Min

mois
	Médiane

	Janvier
	19
	38
	19
	76
	291
	0
	58

	Février
	28
	30
	26
	84
	290
	1
	70

	Mars
	32
	22
	24
	78
	261
	0
	58

	Avril
	27
	25
	24
	76
	301
	0
	63

	Mai
	16
	13
	10
	39
	182
	0
	28

	Juin
	12
	6
	3
	21
	91
	0
	13

	Juillet
	4
	4
	3
	11
	49
	0
	6

	Août
	6
	11
	13
	30
	200
	0
	17

	Septembre
	18
	14
	18
	50
	370
	0
	35

	Octobre
	31
	40
	42
	113
	464
	5
	86

	Novembre
	31
	23
	35
	89
	199
	6
	82

	Décembre
	30
	34
	35
	99
	391
	6
	83


Pluie efficace

En pluie isolée, l’efficacité dépend de la profondeur d'enracinement, de la structure du sol, de la porosité texturale et de l'état de surface (battant, sol très desséché, enherbement ou non).

D’avril à septembre, il y a en moyenne 226 mm de pluie. On constate que la médiane (fréquence 50%) est systématiquement inférieure à la moyenne car la distribution des pluies n’est pas ‘normale’ mais présente un ‘excès’ (la répartition est dissymétrique avec cet excès vers les fortes pluies). En ne tenant compte que de la médiane mois par mois (car pour les 6 mois d’été cela se compense à peu près ), il y a 163 mm de pluie à 50% de fréquence et on peut considérer que les 63 mm de différence proviennent de pluies violentes non utilisables par les cultures.

Des pluies ‘ isolées’ en été inférieures à 4 à 5 mm/j n’ont pas d’effet visible sur les arbres testés avec le Pépista (appareil mesurant la croissance des troncs et des fruits) et ne sont pas retenues. Pour les arbres on peut considérer que les pluies < 5 mm soit 32 mm sont peu utilisables directement et il ne reste que 131 mm de pluie efficace, en moyenne.

A la SEI en G a G on attend le ressuyage du sol après la pluie On apporte alors en Goutte à Goutte une dose minimum d’entretien du bulbe de 0.2 ETP durant x jours avant de reprendre l’irrigation normale avec x = 0.5*(pluie-10)/ K*ETP, le maximum de pluie pris en compte étant 60 mm. Avec le micro jet on arrête d’irriguer N jours avec N = (pluie -10)/K*ETP  et pluie limitée à 60 mm. Ce calcul approximatif donne des résultats satisfaisants avec les mesures tensiometriques et de Pépista

Certains auteurs indiquent de ne pas prendre en compte des pluies de 5 à 10 mm en cultures légumières et petits fruits, jusqu'à 15 mm si paillage plastique et 20 mm pour les arbres.

Le % d'eau disponible varie de 30 à 80%. En irrigation localisée l’efficacité de la pluie sera de l’ordre de 30 puis 40 puis 50% pour la 1ère, 2ème, 3ème et 4ème année en verger de densité faible et en haie fruitière ces quantités augmenteront à 40, 55 et 70%.

La pluie efficace peut être estimée à 70 à 80% de la pluie pour certains auteurs , plus en cas de pluies faibles et à 60% ou moins pour des pluies d’orage. En Sardaigne en sol profond, l’estimation est de 40-45% des pluies.

Condensation Les oliviers dans les régions recevant moins de 200 à 300 mm de pluies (Sfax, cote Ouest Egypte) peuvent bénéficier de 90 mm / an d’eau de condensation. Ces précipitations occultes peuvent exister aussi en Corse (Blondel et Cassin 1967). De fortes rosées peuvent augmenter l’apport d’eau à la plante. On a observé en Corse (SRA et SEI) des potentiels foliaires plus élevés certains matins de septembre à cause des rosées sur clémentinier. L’irrigation par brumisation peut être efficace (pommier).
Intensité de la pluie 

Fréquence moyenne de l’intensité de la pluie (mm/h) pour toutes les durées
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A la SEI pour plus de 600 épisodes pluvieux on observe une intensité moyenne calculée pour l’ensemble de la durée de la pluie de :

· 5 mm / h pour pluie < 20 mm puis de 7.6 de 20 à 50 mm et 9.6 > 50 mm. L’intensité moyenne est élevée et augmente avec les quantités de pluie tombées. L’intensité maximale est nettement plus élevée.

1.2.4 Variation du coefficient cultural Kc 

Kc varie suivant les caractéristiques de la culture (il augmente avec la hauteur de la culture, il intègre la rugosité et la résistance aérodynamique de la culture, importante pour les arbres, il tient compte du développement de la culture (surface foliaire, albédo, % sol à l’ombre, de ses caractéristiques physiologiques (régulation stomatique, potentiel), du type d’irrigation lorsqu’on intègre à Kc l’évaporation, ce qui est fait pour la gestion courante et utilisé ici.

Le fait qu’il varie peu avec le climat le rend utilisable à divers endroits mais en climat peu évaporant Kc sera au maximum voisin de 1 alors qu’en climat très évaporant Kc pourra être plus élevé, surtout pour les arbres.

Il faudra par ailleurs tenir compte de l’efficience hydraulique  de chaque système (microjet 85% aspersion 75% G a G 95%). Si l’irrigation est fréquente (tous les j ou 2 j) et si Kc mid < 1.1, il faut majorer à 1.1 à 1.3.

Avec le goutte à goutte, on peut diminuer Kc de 20 à 30 % environ en cultures pérennes et 10 à 20 % en cultures annuelles par rapport à l’aspersion.

Evolution de Kc en fonction de l’évolution de la culture :

Au départ Kc in < 0.4 peu après le semis puis augmente et atteint un maximum au développement maximal ou près de celui ci soit Kc mid. En fin de saison, les feuilles sont vieilles, les pratiques culturales diminuent Kc end (in = initial  mid = milieu ou plein développement, end final).

Kc in va jusqu'à 10% de la couverture du sol ou du reverdissement des plantes pérennes (apparition de nouvelles feuilles). Pour les arbres caducs, le stade initial et la période de développement peut être très rapide Kc in peut être plus affecté par la couverture herbacée du sol, l’humidité du sol, la densité de plantation et la densité du paillage. Apres humectation, Esol = 1.15 ET° (mm/j) durant un à quelques jours puis decroit. (Esol est l’évaporation directe de l’eau sans passer par la plante)

Kc in à Kc mid va jusqu'à la couverture totale efficace soit LAI ( Leaf area index) de l’ordre de 3 ou les feuilles adjacentes s’entrecroisent, la taille est maximale, le % sol à l’ombre est de 70 à 80%, le stade est l’épiaison pour céréales et herbes. La durée de K in à K mid dépend du climat (T°, date du semis, cultivar).

La durée de K mid à K end dépend du début de maturation (jaunissement ou sénescence, chute des feuilles, coloration des fruits). Elle dépend plus du génotype que du climat ;

Le stress hydrique peut réduire Kc de 0.3 à 0.5. Si le couvert est peu dense ou la culture non optimale K mid est réduit de 0.1 à 0.5.

L’arrière saison peut être très courte. Si on récolte en frais K end est voisin de 0.9 (crucifères haricot vert poivron). S’il y a gel ou si la récolte est desséchée, Kc peut être voisin de 0.35 (comme le mais grain alors que Kc end  = 0.6 si ce mais est récolté plus humide). Apres la sénescence, Kc reflète l’état de la surface du sol.

1.2.5 2eme approximation : Besoins en eau de différentes cultures pour des ETP différents, pluie moyenne efficace à 100%, pas de prise en compte du sol 

On prendra trois Kc 0.4 faible 0.8 moyen 1.2 élevé avec une ETP décadaire moyenne, maximale, minimale.

	K
	1ère DÉCADE
	2ème DÉCADE
	3ème DÉCADE

	0.4
	MINI
	MOY
	MAX
	MINI
	MOY
	MAX
	MINI
	MOY
	MAX

	Avril
	-20
	-17
	-10
	-15
	-13
	-7
	-15
	-11
	-7

	Mai
	-7
	-2
	2
	-2
	2
	7
	5
	9
	15

	Juin
	2
	6
	11
	9
	14
	18
	13
	18
	22

	Juillet
	14
	19
	21
	14
	19
	22
	18
	22
	24

	Août
	12
	16
	19
	5
	9
	12
	2
	6
	10

	Sept
	-7
	-3
	0
	-4
	-1
	2
	-8
	-7
	-4


	K
	1ère DÉCADE
	2ème DÉCADE
	3ème DÉCADE

	0.8
	MINI
	MOY
	MAX
	MINI
	MOY
	MAX
	MINI
	MOY
	MAX

	Avril
	-12
	-6
	6
	-6
	-1
	11
	-7
	2
	9

	Mai
	2
	12
	20
	9
	18
	28
	20
	27
	39

	Juin
	16
	25
	33
	24
	33
	41
	28
	39
	48

	Juillet
	32
	41
	46
	31
	42
	49
	38
	46
	52

	Août
	30
	37
	44
	22
	29
	34
	17
	25
	34

	Sept
	5
	12
	19
	6
	12
	17
	1
	5
	10


	K
	1ère DÉCADE
	2ème DÉCADE
	3ème DÉCADE

	1.2
	MINI
	MOY
	MAX
	MINI
	MOY
	MAX
	MINI
	MOY
	MAX

	Avril
	-5
	4
	23
	4
	11
	29
	2
	15
	26

	Mai
	10
	26
	38
	20
	33
	48
	36
	46
	64

	Juin
	30
	43
	56
	39
	53
	65
	44
	60
	73

	Juillet
	50
	64
	72
	49
	65
	75
	59
	71
	79

	Août
	48
	59
	69
	38
	49
	57
	32
	44
	57

	Sept
	16
	28
	37
	16
	25
	33
	11
	16
	23


1.3 Besoins en eau en Corse avec prise en compte du sol 

1.3.1 Capacité au champ CC

CC est la capacité de rétention pour l’eau dans un sol en place bien réhumecté et ressuyé. C’est la plus forte humidité du sol pour laquelle les transferts d’eau sont lents (sol argileux ou limoneux) ou très lents (sol sableux) après que l’eau excédentaire se sera écoulée par gravité (en 2 à 3 jours). Cette notion est imparfaite mais nécessaire et a montré son utilité en Corse.

1.3.1.1 Notion imparfaite :

1) On ne tient pas compte de la teneur en eau avant infiltration, de la  profondeur d'humidification ou de la dose d'irrigation Plus le profil est humide et plus le front d'humidification est profond, plus la redistribution sera lente et CC apparente élevée . Le régime et le mode d'extraction de l’eau modifient les processus de redistribution.

2) Le processus de redistribution est continu. Il decroit constamment mais n'est pas à l'équilibre sauf peut être pour les sables grossiers Pour des sols limoneux ou argileux, la redistribution peut durer jusqu'a plusieurs mois ( ex Neguev sans pluie 1 j  20%    2j    18,7%    7j 17,5 %   30j  15,9%    156j    13,6%). Les  pertes latérales peuvent être importantes si le sol alentour de la zone analysée est sec. . La température  intervient mais n’est pas prise en compte.

En Corse, en sol d’alluvions anciennes brunes caillouteuses ( cx),  on observe en zone profonde non touchée par les racines une baisse progressive de la CC de 100% en Hiver à 95-90% en été. Lorsque le sol reçoit alors beaucoup d’eau en été, il revient rapidement à 95-90% CC hiver. C’est donc plus la température qui intervient que la redistribution lente et continue.  Remarquons que les sols cx sont plus chauds que les non cx et que la température diminue la viscosité de l’eau.

3) Il est difficile d’éviter les pertes par évaporation. La CC en surface sera plus difficile à caractériser, d’autant plus qu’elle dépend aussi de la structure du sol, plus changeante en surface. C’est ce que l’on observe à la SEI ou la CC est la mieux caractérisée pour les horizons intermédiaires 30-60 cm. 

4) Si le drainage est  insuffisant, il n’y a  pas d’humidité constante. Les  différences de CC  entre les mesures au champ et au  laboratoire sont dues principalement au mauvais drainage au champ donnant une plus forte CC. La présence d’horizons différents dans leur granulométrie (Argile, sable, graviers) retarde la redistribution de l’eau et augmente  la CC observée.

5) Les difficultés sont importantes avec les sols cx et graveleux.

L’eau disponible est plus élevée si on tient compte des cx, dépendant de :

- la nature du cx (exemple 24% eau accessible pour la craie, 0% pour le basalte)

- du % en volume de cx Pour des cx de granite, quartzite ou  grés ,  la  teneur en eau gravitaire et eau disponible diminue si % cx augmente mais c’est l’inverse pour les schistes.

- de la taille et la forme des cailloux. Les petits cx souvent plus altérés absorbent plus d'eau par rapport à leur poids que les gros cailloux. Les cailloux en plaquettes sont plus un obstacle aux racines

- La localisation : En surface, elle modifie l’infiltration, le ruissellement, l’érosion, l’évaporation E, le bilan radiatif :  Ex Une couche de 5 cm de graviers réduit E de 80 à 85 %. Cela peut dépendre de l’ETP : si elle est  faible plus d'eau est retenue mais si elle est forte ce peut être l’inverse avec un fort échauffement du  sol.

L’eau des cailloux est prise par les racines directement ou après diffusion de l’eau vers la terre fine 

L’eau du sol peut être utilisée par la plante lorsqu’elle est au-dessus de la CC, quand il y a drainage, en fonction du type de sol et de la rapidité du drainage. 

1.3.1.2 Facteurs agissant sur CC 

1) Texture

Plus la texture est fine, plus la CC est élevée et varie de : sables grossiers 4-10% fins 15 à 20% ; Limons sableux 20-25%, limons argileux 25-30% Argile 30-40% ; matériaux très humiferes > 100%. Pour les sols à plus de 30% d’argile, la CC varie principalement en sens inverse de la densité    Pour Gras 1% d’argile en plus augmente la CC de 0.5 à 0.6 %. Cette augmentation est de 0.4 à 0.6 % en Corse (en utilisant l’humidité équivalente).
2) Type minéralogique d’argile

· Les argiles non gonflantes (illite, micas, kaolinite) adsorbent l’eau au niveau des surfaces. Cela dépend de l'épaisseur des particules. La Kaolinite retient plus l’eau que l’illite

· Les argiles gonflantes (smectites, montmorillonite, vermiculite...) retiennent plus l’eau que les non gonflantes, en fonction de l’accessibilité de l'eau aux surfaces internes. La nature du cation compensateur joue alors un rôle par gonflement et énergie de fixation (Calcium)

La présence de molécules organiques, selon leur taille ou nature, facilite ou entrave la fixation d'eau à la surface des argiles.

Il faudrait voir en Corse si des comportements différents existent entre les sols sur miocène et sur alluvions, les premiers pouvant par leur argile retenir plus d’eau ?

3) Structure

Les mottes ayant une forte porosité inter agrégats retiennent plus d'eau que les mottes massives. Les agrégats les plus compacts ont moins d'eau aux faibles succions et plus aux fortes succions  Les sols bien structurés ont plus de CC que les autres pour une même texture.

4) Teneur et nature des matières organique

L’effet de rétention de l’eau par la matière organique est important en sol maraîcher nettement enrichi, faible à négligeable en sol agricole (même avec des apports de 170T/Ha de matières organiques). Pour Gras 1% de matières organiques en plus augmente CC de 0.75 %. En corse 1% de matières organiques en plus augmente CC de 0.50 à 0.65%.

1.3.2 Point de flétrissement permanent PFP 

Quand l'eau est fortement liée aux particules de sol et que les racines ne peuvent l'absorber suffisamment vite, les feuilles flétrissent temporairement (à -10 bars ou pF 4) ou de façon permanente    (à -16 bars ou  pF 4.2) pour la plupart des cultures (il y a chute des feuilles pour d’autres et certaines plantes ne flétrissent pas mais il y a déclin de la croissance de la plante ou du fruit ou changement de couleur de la feuille, dormance induite…).

La variabilité du PFP en fonction des cultures est de l'ordre de 1% en sol argileux et 1/2 % en sol sableux. Pour un sol donné toutes les plantes à système racinaire bien développé flétrissent a la même humidité (par exemple de 13 à 15% pour un sol argileux avec CC de 28 %).

Le PFP varie avec la texture : Sable 2.5% ; Sable argilo limoneux 6% ; Limon argileux 13% ; argile limoneuse 20%.

1.3.3 RU et RFU 

La RU est la différence entre l’eau à la capacité au champ CC et l’eau au PFP. La RFU (réserve facilement utilisable par la plante) peut être :

- égale à la RU, l’eau étant disponible de la CC au PFP  

- égale à un % de la RU (30 à 80% ), la disponibilité de l’eau décroissant au-dessous d’une certaine humidité
- Faible, la disponibilité en eau diminuant des que le dessèchement commence (plantes jeunes à faible enracinement irriguées avantageusement au goutte à goutte).
La RFU varie en fonction des facteurs qui agissent sur la vitesse de déplacement de l’eau dans le sol comme : 

La demande climatique (ETP) et la texture du sol, RFU diminuant si la texture est plus lourde et l’ETP plus importante, exemple :

- sol lourd     faible ETP   RFU 70%    forte ETP  RFU  35%

-       leger                       RFU 99%                      RFU  75%

La RFU peut différer suivant les plantes (enracinement, besoins instantanés...). Elle peut être diminuée en Corse en sol caillouteux lorsque l’ETP est importante (vent, faible HR).

La RFU varie d'une année à autre par exemple au Magneraud de 30-40 mm en année normale elle va en année sèche jusqu'à 80 mm (mais) ou 110 mm (blé ou sorgho ) ,suivant la profondeur du sol utilisée 

1.3.4 CC PFP RU et RFU en Corse 

1.3.4.1 CC et HE  Résultats en Corse 

En corse il a été effectué des humidités équivalentes HE (% en poids de terre sèche)

	
	Prof -->
	A
	B
	C
	D

	Granite
	Place 1+2
	12.5
	11.7
	
	

	
	         3
	14.6
	13.1
	13
	

	
	         4
	14.3
	12.4
	11.9
	10

	
	         5
	15
	14.3
	16
	15

	
	         6
	15.6
	14.7
	19.4
	18.2

	
	         7
	17.7
	14.5
	26.3
	24.1

	Schistes
	Place
	21.2
	22
	20.6
	

	Gneiss
	
	18
	14.5
	14.3
	17

	Basalte St
	
	19
	
	18
	

	Serpentine
	
	23.7
	18.6
	31
	

	Gabbro
	
	17
	16.9
	19.9
	

	Colluvion Granite
	
	15.4
	14.2
	16.8
	15.6


Granite 1 à 7 sols sur granite de plus en plus épais 1 à 4 et argileux 4 à 7 

1.3.4.2 Comparaison différentes mesures CC PFP et RU 

Entre l’HE mesurée en Corse et les différentes formules disponibles dans la littérature permettant de calculer CC on trouve que les formules de Gras et de Jamagne donnent les résultats les plus voisins de HE, un peu plus élevé en moyenne pour Gras 19.5% et Jamagne 18.9% que pour HE 17.1%. Les autres formules donnent des résultats trop faibles (Osty) ou trop élevés (Rémy, Rawls, Durand, Salter).

Les formules de Gras et Jamagne donnent des résultats voisins, un peu plus élevés que HE pour la formule de Gras pour les faibles HE et pour la formule de Jamagne pour les fortes HE.

En volume, la formule de Jamagne donne approximativement RU = 12.6 mm pour 10 cm de sol.

1.3.4.3 CC SOL CORSE 

CC : elle a été déterminée à la SEI avec 4 ans de mesures à la sonde 

Le tableau donne les moyennes de CC en mm/ 10 cm de sol 

	
	            A récentes
	       A Anciennes Kiwis
	     A Anciennes Clem C

	Prof cm
	    interligne
	          butte
	    CX surface
	      CX prof
	       CX prof
	        peu cx

	0-40
	41
	34
	19
	25
	27
	27

	40-80
	41
	38
	17
	24
	20
	25

	80-120
	45
	40
	16
	18
	16
	21

	120-160
	43
	44
	
	18
	16
	23


Par exemple, le sol d’alluvions récentes (20% argile, 50% limons, pas d’éléments grossiers , densité 1.2 à 1.4) retient 41*8 =328 mm d’eau pour 80 cm de sol. Celui d’alluvions anciennes caillouteuses avec 18 mm d’eau en moyenne pour 10 cm de sol, ne retient que 144 mm d’eau (sol avec 30 à 50 % d’éléments grossiers : galets et graviers, 16% argile 28% de limons, densité 1.3 à 1.7). Au-dessus de la CC, l’eau draine sauf si elle en est empêchée. Elle peut alors engorger le sol à 60-70 mm d’eau pour 10 cm de sol en alluvions récentes et 35-40 en alluvions anciennes), ou ruisseler. En dessous de la CC l’eau est utilisable facilement jusqu’à 80% CC, plus difficilement (baisse de croissance végétative et du calibre des fruits) jusqu’à 60% et en sol non irrigué jusqu’à 40%-50% (clémentiniers, oliviers). Ces limites varient avec la vitesse avec laquelle l’eau du sol est soutirée : Si elle est importante (sol peu épais ou à mauvais drainage en profondeur, pauvre en éléments fins, ETP élevée, stade physiologique sensible, charge importante, enracinement limité) ces limites deviennent plus élevées.

On peut estimer que le sol qui retient 328 mm sur 80 cm peut en fournir facilement 65 mm, plus difficilement 65 mm et 30 à 60 mm supplémentaires en sec. Celui qui à une CC de 144 mm fournira respectivement 30 .30 et 15 à 30 mm environ.

Relations Humidité pondérale – pF (D’apres données INRA) 

	
	pF
	1
	1.5
	2
	2.5
	3
	3.5
	4.2

	
	cbar
	1
	3
	10
	30
	100
	300
	1500

	AA
	Surf
	14
	12.2
	11.1
	10.9
	10.7
	10.4
	7.1

	SEI
	Prof
	
	12.3
	12.1
	12.1
	10.7
	8.7
	7.1

	AA
	surf
	17.2
	16.8
	15.8
	12.2
	12
	8.9
	8.9

	SRA
	prof
	17.5
	17
	15.4
	15
	14
	13.5
	12.9

	AR 
	surf
	24
	22
	20
	19
	19
	15
	13

	SEI
	prof
	19
	17
	16
	13
	12
	10
	8

	AR
	surf
	33
	30
	27
	22
	
	20
	13

	SRA
	prof
	32
	29
	28
	26
	22
	18
	14


	
	pF
	4.2/2
	1/2
	4.2/1
	RU1
	RU2

	
	cbar
	
	
	
	
	

	AA
	Surf
	64
	126
	51
	6.9
	4

	SEI
	Prof
	59
	
	.
	.
	5

	AA
	surf
	56
	109
	52
	8.3
	6.9

	SRA
	prof
	84
	114
	74
	4.6
	2.5

	AR 
	surf
	65
	120
	54
	11
	7

	SEI
	prof
	50
	119
	42
	11
	8

	AR
	surf
	48
	122
	39
	20
	14

	SRA
	prof
	50
	114
	44
	18
	14
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En alluvions récentes SEI pour un sol qui retient 20% d’eau à pF 2 cela correspond à 560 à 640 mm/2 m de sol à d 1.4 à 1.6, ce qui est cohérent avec ce qui est observé en sonde à neutron.

CC AR SEI sur 2 m 697 mm d’eau, sont retenues à pF 2 qui correspond bien à la CC pour ce genre de sol. Si Da est de 1.6 au lieu de 1.4 (pris pour les calculs), les résultats sondes de la CC en % pondéral varient alors de 18.7 à 27.5 ce qui est assez cohérent avec les résultats INRA compte tenu des hétérogénéités observées (plus sableux en profondeur à certains endroits). La courbe n’est pas parfaitement définie autour de pF 2 et varie de façon assez linéaire des faibles valeurs de pF à pF 3 puis diminue plus rapidement de pF 3 à 3.5 et faiblement de 3.5 à 4.2. Le pF à 4.2 en % pondéral varie de 8.3 à 14.1 de l’horizon plus sableux au plus argileux pF 4.2 = 51 à 61% de pF2 (60% en surface 0-70 cm puis 54 à 51% en profondeur).

CC AA SEI : L’humidité varie assez rapidement pour les faibles pF puis faiblement de 2 à 3 et ensuite plus fortement. Donc lorsque les tensiomètres au champ, avant irrigation, augmentent de 10 Cbars à 90 Cbars, ceci correspond à une faible consommation d’eau en AA et à une consommation nettement plus forte en AR d’ou une variation plus rapide de la tension en AA / AR.

Les résultats INRA sont différents avec graviers et sans graviers ou l’humidité est plus importante, les graviers ne retenant pas l’eau pour ce sol brun. En tablant sur une teneur moyenne de 30% de graviers en surface et 60% en sol profond et en calculant la Dap correspondant, on obtient :

  0-35 cm 13.4 *1.8 / 1.38 = 17.4 au lieu de 16

35-55 cm 14 *1.6 /1.26 = 17.8 au lieu de 17.9 

55-120 cm 10.9 *1.4/0.76 = 20.1 au lieu de 22.6  ou 10.9 *1.8/0.87 = 22.6 

L’eau à pF 4.2 (PFP) est de 63 et 59% eau pF2 (CC) en surface, 52% eau pF 2 (CC) en profondeur. Le pF 4.2 varie de 6 à 7% , le pF 2 de 11 à 12% avec graviers et de 15 à 16 % sans graviers. L’humidité mesurée directement à la CC est de 14 à 10 % avec graviers et 15 à 22% sans graviers. Il y a souvent un peu plus d’humidité à la CC mesurée que déduite de la courbe de mesures à pF 2.

Avec les mesures à la SEI avec la sonde : on a 19% CC en surface si cx et 25% si non cx. En prenant 30% graviers pour non cx et 60% graviers + cx pour le sol cx on a 19/0.9 = 21.1 et 25 / 1.23  = 20.3. Les différences sont faibles. De même en profondeur, on va trouver 17-18% pour l’horizon intermédiaire et 16% pour le profond soit, avec densité de TF 1.4 : Eau CC 15-14% surface 12-13% horizon intermédiaire et 11.4% horizon profond. Ici le sol est plus caillouteux.
Dans un essai INRA sur alluvions récentes sableuses, 110 mm d’eau est retenue entre 10 et 1500 Cbars.

1.3.4.4 Clémentiniers

RETENTION DE L’EAU PAR LE SOL  EN MM A LA CAPACITE AU CHAMP 

	Profondeur cm
	        A récentes
	      A Anc non CX  1
	   A An CX prof  2
	    A Anc CX surf  3

	0-40
	160
	105
	100
	80

	40-80
	140
	100
	84
	60

	80-120
	140
	90
	65
	60

	120-160
	140
	103
	65
	60

	Total
	580
	398
	314
	260


1.3.4.5 Autres facteurs à prendre en compte pour le calcul de l’eau retenue par le sol en mm/cm de sol 

Il faut convertir les humidités obtenues en poids en volume d’eau ou mm/ cm de sol. Pour cela, il faut tenir compte de la profondeur racinaire, de la densité du sol et du % de cailloux et graviers.

Densité du sol Da

La densité est plus faible en surface qu'en profondeur avec une différence plus marquée en alluvions anciennes qu'avec les alluvions récentes. Elle peut varier en surface de 1.2 à 1.6 et en profondeur de 1.4 à 1.8. Le 2ème horizon a une valeur intermédiaire. Au-delà de la zone atteinte par le travail profond du sol (> 80-100 cm), la densité varie peu et peut être un peu plus basse qu’à 70-100 cm. La Da augmente en sol agricole par rapport à un sol vierge, sauf au niveau des horizons qui viennent d’être travaillés. La Da en sol enherbé est intermédiaire. La Da est élevée au niveau de la semelle de labour (1.76). La Da augmente avec le % de graviers, avec le pH, avec les sables grossiers (aluvions récentes), mais diminue si le taux de matières organique augmente. La Da est plus faible en alluvions récentes (1.22 à 1.65) par rapport aux alluvions anciennes (1.4 à 1.75) mais il est possible que le tassement sous culture soit plus important en alluvions récentes non caillouteuses qui auront alors des Da voisines de celles en alluvions anciennes.

% cailloux 

Comme la densité apparente de la terre fine est différente de celle des pierres et comme on calcule en volume, on utilise un coefficient réducteur.
Si les cailloux ne retiennent pas l’eau, il faut retrancher du résultat obtenu, le % d’éléments grossiers en volume de sol lorsque l’on parle d’humidité pour une certaine profondeur de sol. Dans certains cas, l'eau est stockée dans les cx poreux (anciens et très altérés), qui retiennent 5 à 40% de leur poids soit 8% en moyenne. La craie a un très bon remplissage malgré des pores très fins.

Les cx peuvent agir aussi en diminuant la compacité et la densité du sol surtout si leur quantité atteint 70% en masse ou 50% en volume. En sol caillouteux, il y a moins d’évaporation et la structure du sol peut être de meilleure qualité que sans cailloux.

1.3.4.5.1 Sol de terrasses cx en Corse 

N2 sol le plus ancien et N5 sol le plus récent 

[image: image10.wmf]
Réserve des sols corses  en eau RU en mm / 30 cm de sol l en sol non caillouteux et en sol caillouteux 

Da densité apparente CX et Gr % cailloux et graviers en poids A à SG granulométrie en % N et C azote et carbone en % de terre fine AR alluvions récentes  N2 à N6 age des terrasses

	Sol
	Prof cm
	Da
	CX
	Gr
	A
	Lf
	LG
	SF
	SG
	N
	C
	RU

non cx
	RU cx

	Brun jeune
	0-30
	1.3
	30
	34
	10
	11
	9
	17
	53
	0.13
	2.07
	29
	23

	érodé sur
	30-60
	1.4
	30
	44
	10
	10
	7
	14
	57
	0.08
	1.07
	30
	23

	granite
	60-90
	1.5
	30
	38
	7
	8
	6
	11
	66
	0.02
	0.25
	26
	20

	Brun peu
	0-30
	1.3
	30
	34
	11
	11
	8
	17
	52
	0.13
	1.68
	29
	23

	épais sur
	30-60
	1.4
	30
	38
	10
	10
	7
	16
	55
	0.07
	0.78
	30
	24

	granite
	60-90
	1.5
	30
	42
	12
	10
	6
	15
	54
	0.05
	0.43
	33
	25

	Brun
	0-30
	1.3
	30
	30
	11
	11
	8
	17
	51
	0.14
	1.96
	30
	24

	profond
	30-60
	1.4
	30
	33
	11
	11
	8
	17
	53
	0.08
	0.89
	30
	24

	sur granite
	60-90
	1.5
	30
	33
	11
	10
	7
	18
	53
	0.05
	0.6
	32
	24

	
	90-120
	1.6
	30
	31
	11
	9
	6
	16
	57
	0.05
	0.63
	34
	26

	Ocre peu
	0-30
	1.3
	30
	31
	12
	12
	9
	17
	44
	0.12
	1.83
	30
	24

	lessivé
	30-60
	1.4
	30
	33
	14
	12
	7
	16
	50
	0.07
	0.79
	36
	29

	sur granite
	60-90
	1.5
	30
	33
	18
	12
	7
	16
	46
	0.04
	0.37
	41
	31

	
	90-120
	1.6
	30
	30
	16
	11
	7
	15
	50
	0.04
	0.26
	42
	32

	Ocre lessivé
	0-30
	1.3
	30
	31
	13
	12
	8
	17
	48
	0.12
	1.8
	33
	26

	sur granite
	30-60
	1.4
	30
	35
	14
	11
	8
	15
	50
	0.06
	0.75
	34
	27

	
	60-90
	1.5
	30
	31
	26
	12
	7
	14
	40
	0.04
	0.39
	51
	39

	
	90-120
	1.6
	30
	31
	22
	11
	6
	15
	44
	0.03
	0.26
	49
	37

	Ocre tres
	0-30
	1.3
	30
	32
	14
	13
	9
	16
	46
	0.15
	2.14
	34
	27

	lessivé
	30-60
	1.4
	30
	35
	17
	13
	8
	14
	47
	0.06
	0.88
	39
	30

	sue granite
	60-90
	1.5
	30
	29
	40
	12
	6
	11
	28
	0.06
	0.47
	62
	49

	
	90-120
	1.6
	30
	30
	33
	13
	7
	14
	31
	0.06
	0.34
	60
	46

	Sol fersial
	0-30
	1.3
	10
	12
	15
	16
	13
	25
	28
	0.13
	2.13
	35
	33

	tres lessivés
	30-60
	1.4
	20
	13
	18
	15
	11
	23
	31
	0.06
	0.79
	40
	34

	dégradé sur
	60-90
	1.5
	17
	16
	39
	12
	7
	14
	24
	0.04
	0.3
	62
	54

	terr N2
	90-120
	1.6
	32
	18
	38
	12
	6
	14
	27
	0.02
	0.07
	65
	50

	Sol fersial
	0-30
	1.3
	13
	17
	15
	18
	13
	23
	27
	0.13
	2.15
	35
	32

	tres lessivés
	30-60
	1.4
	36
	17
	16
	17
	13
	24
	28
	0.07
	0.98
	37
	27

	sur terrasse
	60-90
	1.5
	24
	16
	36
	14
	8
	14
	24
	0.06
	0.42
	60
	50

	N3
	90-120
	1.6
	33
	17
	30
	14
	7
	14
	30
	0.05
	0.52
	58
	44

	Sol fersial
	0-30
	1.3
	11
	11
	15
	18
	12
	25
	26
	0.14
	2.06
	35
	33

	lessivé
	30-60
	1.4
	24
	14
	17
	17
	11
	24
	27
	0.1
	1.13
	40
	33

	sur terrasse
	60-90
	1.5
	28
	13
	28
	16
	8
	17
	26
	0.07
	0.49
	53
	42

	N4
	90-120
	1.6
	42
	14
	25
	16
	8
	16
	30
	0.07
	0.46
	55
	37

	Sol Brun
	0-30
	1.3
	17
	12
	14
	17
	12
	24
	30
	0.14
	1.87
	34
	31

	
	30-60
	1.4
	31
	12
	15
	16
	11
	25
	31
	0.08
	1
	36
	33

	sur terrasse
	60-90
	1.5
	48
	15
	18
	15
	9
	20
	34
	0.06
	0.64
	42
	27

	N5
	90-120
	1.6
	49
	13
	18
	14
	8
	20
	36
	0.06
	0.25
	44
	39

	Sol Brun
	0-30
	1.3
	50
	12
	13
	16
	10
	20
	38
	0.15
	1.95
	33
	31

	jeune
	30-60
	1.4
	56
	16
	11
	13
	7
	20
	47
	0.11
	1.09
	31
	17

	sur terrasse
	60-90
	1.5
	59
	17
	11
	12
	6
	17
	50
	0.08
	0.91
	33
	17

	N6  N5'
	90-120
	1.6
	59
	16
	7
	10
	5
	20
	58
	0.07
	0.33
	29
	14

	Sol brun
	0-30
	1.6
	.
	.
	4
	4
	1
	19
	70
	0.22
	2.49
	26
	26

	jeune sur
	30-60
	1.6
	
	.
	3
	3
	1
	18
	74
	0.16
	1.38
	21
	21

	dune
	60-90
	1.6
	.
	.
	2
	2
	1
	19
	74
	0.08
	0.86
	17
	17

	
	90-120
	1.6
	.
	.
	2
	2
	1
	17
	76
	0.05
	0.5
	14
	14

	AR Sableux
	
	1.4
	40
	
	9
	17
	12
	37
	23
	0.22
	2.83
	33
	24

	AR moy
	
	1.4
	.
	.
	17
	29
	14
	26
	10
	0.17
	1.8
	45
	

	AR Lourd
	
	1.4
	.
	.
	23
	32
	28
	10
	7
	0.2
	2
	55
	


	Sol
	Prof cm
	Da
	CX
	Gr
	A
	Lf
	LG
	SF
	SG
	N
	C
	RU

non cx
	RU cx

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	40
	17
	19
	12
	19
	32
	0.15
	2.17
	40
	32

	sur
	30-60
	1.4
	30
	37
	18
	20
	11
	19
	31
	0.11
	1.11
	43
	34

	schiste
	60-90
	1.5
	30
	37
	20
	17
	11
	19
	31
	0.05
	0.61
	48
	38

	
	90-120
	1.6
	30
	35
	21
	25
	14
	24
	13
	0.03
	0.3
	51
	39

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	37
	18
	19
	13
	22
	25
	0.13
	1.98
	41
	32

	peu lessivé
	30-60
	1.4
	30
	32
	21
	21
	15
	20
	20
	0.1
	1.4
	46
	36

	sur
	60-90
	1.5
	30
	31
	24
	20
	12
	20
	22
	0.08
	0.53
	52
	40

	schiste
	90-120
	1.6
	30
	33
	18
	22
	10
	21
	27
	0.06
	0.27
	48
	37

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	42
	20
	20
	12
	21
	25
	0.13
	2.18
	44
	34

	ocre fers
	30-60
	1.4
	30
	40
	22
	20
	13
	20
	24
	0.07
	0.92
	47
	36

	lessive
	60-90
	1.5
	30
	43
	28
	19
	11
	18
	23
	0.07
	0.57
	56
	43

	schiste
	90-120
	1.6
	30
	42
	24
	17
	10
	18
	29
	0.02
	0.2
	54
	41

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	37
	18
	17
	12
	19
	31
	0.14
	1.7
	40
	32

	calcaire
	30-60
	1.4
	30
	36
	22
	18
	12
	17
	30
	0.09
	1.04
	47
	37

	schiste
	60-90
	1.5
	30
	39
	21
	16
	10
	16
	37
	0.09
	0.7
	47
	36

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	36
	13
	13
	12
	20
	40
	0.08
	1.34
	32
	26

	acide
	30-60
	1.4
	30
	33
	17
	15
	14
	22
	31
	0.09
	0.77
	41
	32

	Sch gres
	60-90
	1.5
	30
	32
	16
	16
	12
	20
	38
	0.1
	0.5
	43
	33

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	40
	19
	16
	10
	15
	39
	0.17
	2.76
	42
	33

	eutrophe
	30-60
	1.4
	30
	50
	22
	19
	9
	13
	37
	0.1
	1.58
	48
	36

	sur
	60-90
	1.5
	30
	48
	30
	21
	10
	15
	24
	0.08
	0.71
	58
	44

	serpentine
	90-120
	1.6
	30
	37
	46
	16
	9
	13
	14
	0.05
	0.52
	72
	59

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	39
	16
	13
	9
	19
	42
	0.08
	0.94
	33
	26

	eutrophe
	30-60
	1.4
	30
	38
	19
	10
	7
	16
	45
	0.04
	0.47
	39
	30

	sur
	60-90
	1.5
	30
	40
	21
	10
	6
	15
	46
	0.04
	0.43
	43
	33

	Gabbros
	90-120
	1.6
	30
	37
	19
	7
	4
	11
	57
	0.02
	0.23
	41
	34

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	10
	11
	11
	9
	25
	41
	0.12
	1.8
	29
	23

	jeune
	30-60
	1.4
	30
	10
	11
	10
	8
	23
	45
	0.08
	1.08
	31
	23

	sur
	60-90
	1.5
	30
	10
	12
	10
	8
	24
	44
	0.04
	0.43
	33
	24

	miocène
	90-120
	1.6
	30
	10
	11
	10
	8
	23
	46
	0.03
	0.22
	34
	25

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	10
	11
	11
	9
	22
	43
	0.11
	1.93
	30
	23

	peu lessivé
	30-60
	1.4
	30
	10
	12
	11
	9
	22
	43
	0.08
	1
	31
	23

	sur
	60-90
	1.5
	30
	10
	18
	11
	8
	18
	41
	0.04
	0.44
	41
	30

	miocène
	90-120
	1.6
	30
	10
	15
	11
	8
	21
	42
	0.02
	0.2
	41
	30

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	10
	11
	12
	10
	24
	40
	0.1
	1.8
	30
	23

	Ocre
	30-60
	1.4
	30
	10
	12
	12
	10
	24
	40
	0.06
	0.72
	31
	23

	lessivé
	60-90
	1.5
	30
	10
	23
	12
	7
	19
	36
	0.04
	0.42
	47
	35

	miocène
	90-120
	1.6
	30
	10
	18
	13
	9
	19
	38
	0.02
	0.22
	44
	32

	Sol brun
	0-30
	1.3
	30
	10
	12
	13
	11
	24
	36
	0.09
	1.6
	32
	25

	fers tres
	30-60
	1.4
	30
	10
	13
	12
	11
	23
	37
	0.06
	0.79
	34
	25

	lessivé
	60-90
	1.5
	30
	10
	32
	12
	8
	16
	27
	0.04
	0.45
	55
	41

	miocène
	90-120
	1.6
	30
	10
	27
	14
	8
	18
	29
	0.03
	0.26
	55
	41


1.4 Autres facteurs à prendre en compte  

1.4.1 Perméabilité du sol  

Elle diminue avec la durée de drainage de K1 1 h à K2 3 heures. La perméabilité après 3 heures, a diminué des 2/3 au 1/4 de sa valeur à 1 h. Pour 95 echantillons, 13% ont une faible perméabilité K1<60, 32% une perméabilité moyenne de 60 à 350, 26% une perméabilité forte de 350 à 1000 et 20% une perméabilité tres forte (> 1000 en cm/jour).

Perméabilité suivant les sols en Corse 

Les alluvions récentes ont une meilleure perméabilité que les alluvions anciennes et le miocène, K2 se situant entre 50 et 300, plus pour le bassin versant du Golo et moins pour celui du Tavignano. Le % de sables fins SF est souvent important et défavorable ici et K2 diminue lorsque SF/SG augmente (SG Sables grossiers). L’augmentation du taux d’argile diminue K2 (gonflement de l’argile). En sol calcaire l’augmentation de pH fait diminuer les différences entre K1 et K2 alors qu’en sol acide c’est l’inverse.

En sol d’alluvions anciennes acides la vitesse de filtration est moyenne à un peu faible, K2 variant de 2 à 50, comme pour les sols sur miocène. La perméabilité diminue lorsque Da augmente (plus faible perméabilité en profondeur) et lorsque le rapport Limon/argile augmente en surface (Indice de battance augmente) pour le miocène.

Variations de la perméabilité en fonction du travail du sol : Exemple en sol fersiallitique de San Giuliano Données INRA.

Avec un enherbement permanent en surface la perméabilité est de 270 mm/h supérieure à celle trouvée avec travail du sol 180 mm/h, mais il peut alors y avoir une semelle de labour à perméabilité réduite à 40 mm/h. En désherbage chimique total il se forme une croûte à structure schisteuse (sol très battant) à très faible perméabilité de 2 mm/h. En sol nu désherbé le réseau poral est irrégulier et les pores sont orientés parallèlement à la surface alors qu'en sol travaillé les pores sont dans toutes les directions. Sous la croûte schisteuse la perméabilité est de 60 mm/h.

Apres irrigation ou forte pluie les interlignes enherbées se ressuient très vite, celles travaillées sont impraticables durant 3 à 4 J (semelle de labour) avec écoulement latéral et risque d'érosion (surtout avec une faible stabilité). En sol nu désherbé chimiquement l'eau s'infiltre très lentement (structure schisteuse), l’excès ruisselle en surface avec érosion mais les interlignes désherbés ne sont jamais engorgées.

Perméabilité en fonction de la teneur en argile et de la densité du  sol (en cm/j)

Les teneurs en argile ont, sans tenir compte de la densité, une faible incidence sur K1 (Il passe de 972 à 886 puis 761 quand l’argile augmente) et une incidence sur K2 uniquement pour A>16% (176 au lieu de 333 et 411 pour des teneurs plus faibles en argile).

L’augmentation de densité diminue fortement la perméabilité en interaction avec les quantités d’argile : Pour une densité faible les différences de perméabilité sont plus marquées pour K1 (1654.1357.1030 pour l’argile passant de 9% à 14% puis à 21%) et pour K2 uniquement avec A 21% (297 par rapport à 588 et 668). Pour une densité plus forte (tassement du sol) la perméabilité est voisine quel que soit les teneurs en argile (pour K1 468, 356 et 402 et pour K2 147 .120 .95 pour 9.14 et 21% Argile.
1.4.2 Drainage et ruissellement

Infiltration et drainage

L’infiltration est le plus souvent à encourager mais lorsqu’elle s’effectue nettement en dessous du niveau des racines l’eau est perdue par drainage. Le front d'humectation progresse rapidement puis a vitesse constante après avoir rempli 80 à 90% de la CC soit la porosité ouverte (Les pores les plus fins se remplissant par succion ). Elle dépend :

- De la texture : L’infiltration est plus importante avec les sables par rapport aux limons ; L’argile a une faible infiltration finale mais initialement l’infiltration peut être importante avec des agrégats plus stables et formation de crevasses si les argiles sont gonflantes

- De l’humidité du sol : En sol sec l’infiltration est plus importante qu’en sol humide mais decroit plus avec le temps et devient comparable à saturation à taux constant. Plus le sol est humide profondément, plus l’infiltration diminue. L’air bloqué dans les pores peut empêcher l’infiltration

- Du mode de culture en surface : Le travail du sol est favorable à court terme mais pas à long terme après les pluies. La couverture végétale du sol le protége de la pluie et peut doubler sa capacité d’infiltration par rapport au sol nu.

Le ruissellement

Lorsque l’intensité de la pluie est supérieure à la perméabilité du sol l’eau est redistribuée soit vers les petites dépressions de surface (quelques mm) soit ruisselle. Le ruissellement ne commence que quelques minutes à 20 mm après le commencement de la pluie, augmente en sigmoïde et tend vers un ruissellement maximal.

L’eau peut ruisseler en surface (ou s’écouler latéralement à faible profondeur lorsqu’il y a un obstacle comme une semelle de labour) mème lorsque la pente est très faible (1%) lorsque la partie superficielle devient peu perméable pour diverses causes en Corse : 

- Sol à texture déséquilibrée, avec beaucoup de limons par rapport à l’argile : roche mère schisteuse ou sol d’alluvions récentes partie aval.

- Sol pauvre en éléments favorisant une bonne structure stable : peu de matières organiques, moins de 10 à 15% d’argile de qualité médiocre, ne donnant pas de fentes de dessiccation 

- Pas de travail du sol avec désherbage chimique

-Utilisation d’eau trop peu chargées en éléments comme le calcium et le magnésium soit toutes les eaux des régions granitiques

- Sol déjà humide : De ce point de vue le goutte à goutte est favorable 

- Sol salé ce qui heureusement est rare 

- Pluies orageuses

Ce ruissellement peut être très important et peut atteindre 50% de la dose d’irrigation par aspersion en sol non travaillé désherbé chimiquement sur agrumes à la SRA. Sur Oliviers à la SEI, on ne retrouve que 20 mm sur les 40 apportés certaines années avec alors des fruits moins gros en aspersion (Ici le ruissellement peut être du aux quantités importantes de feuilles pas encore décomposées à la surface du sol certaines années). Depuis on n’apporte que 20 mm par irrigation que l’on retrouve au contrôle avec la sonde à neutrons.
DRAINAGE à la SEI 

Il peut arriver :

- en sol humide avec des pluies importantes. Les horizons de surface vont conserver l’eau jusqu’à 105-115% de la CC et la drainer en 5 à 10 jours. Les horizons profonds peuvent retenir plus d’eau (130 -135% CC), la conserver 5 à 10 jours puis drainer les 30-35% en une vingtaine de jours. Un sol saturé peut perdre 8 à 10 mm d’eau par jour au départ et 2 à 4 fois moins durant le drainage par la suite.

- en sol sec s’il y a des fentes de dessiccation (alluvions récentes) ou quelquefois en sol d’alluvions anciennes, très sec (oliviers et clémentinier témoin en sec) l’eau circule rapidement dans le sol jusqu’en profondeur

- avec de forts apports d’eau par aspersion en sol peu épais. En alluvions anciennes de la SEI 40 mm d’eau se retrouvent sur 40 cm de profondeur mais à certains endroits le sol reçoit 2 fois plus d’eau et peut s’humidifier à plus de 80 cm de profondeur (la surface, plus sèche, retient plus d’eau) 

-avec du goutte à goutte mal utilisé soit par des apports trop importants (comme en C à la SEI avec K 0.7 à 0.8) ou mal répartis dans le temps

Bilan Clémentiniers Kiwis 

	
	Kiwis
	Clémentiniers
	Pluie m
	Drain m

	
	Pluie
	Drain
	% drain
	Pluie
	Drain
	% drain
	Mm
	Mm

	Oct
	56
	34
	57%
	62
	32
	52%
	114
	65

	Nov
	111
	80
	71%
	84
	41
	49%
	88
	57

	Dec
	
	
	
	96
	72
	75%
	100
	75

	Janv
	132
	108
	82%
	142
	96
	68%
	72
	54

	Fev
	164
	133
	82%
	135
	125
	93%
	87
	74

	Mars
	114
	83
	70%
	36
	26
	72%
	79
	59

	Avril
	114
	90
	77%
	63
	44
	70%
	75
	56

	Mai
	52
	25
	46%
	35
	14
	40%
	40
	18


Sur 762 mm en moyenne de pluviométrie, 655 mm tombent d’octobre à mai et, en vergers de kiwis et de Clémentiniers, 460 mm sont perdus (drainage en profondeur et latéral, ruissellement) soit 60%, ce qui est très important mais les besoins de ces 2 plantes à cette époque sont très faibles, la rétention de l’eau par les sols est souvent faible (sols peu argileux, cailloux) la pluviométrie a souvent une intensité importante. Le drainage calculé à la SEI par la formule de Hénin et Aubert donne en moyenne pour un sol sableux 280 mm.

Le drainage peut varier entre microjet et G à G. En octobre novembre, après l’arrêt de l’irrigation, le microjet gagne moins d’eau ou perd plus d’eau que le goutte à goutte, mais il peut par la suite en stocker plus en hiver.

Entre sols : On observe certaines années seulement un meilleur stockage de l’eau en début de saison (11 à 13 mm) et un plus fort drainage en octobre en sol caillouteux. En cas de pluies importantes le sol d’alluvion récente peut retenir plus d’eau puis après avoir un drainage plus important.

Vitesse de drainage à la SEI en sol d’alluvion ancienne Vd en mm/j

Elle dépend fortement de la quantité de pluie (en mm) puis du nombre de jours après la pluie Nb et plus faiblement du  degré de saturation en % de l’horizon de surface A.
Vd   = -2.8 +0.043 pluie +6.7 % A -0.22 Nb jours pluie R = 0.82
Une corrélation pas à pas montre que la vitesse de drainage de la pluie Dj en mm/jour dépend de la quantité de pluie tombée (en mm) P et du nombre de jours moyens passés après la pluie Jp. Pour une pluie faible, la quantité tombée intervient moins que le nombre de jours après la pluie. Pour une pluie importante, le degré de saturation du sol devient un facteur important. 

1.4.3 EVAPORATION 

Processus général

Il s’effectue en 3 phases :

1) Phase d’évaporation maximale voisine de l’ETP  à régime constant déterminé par les conditions externes et celles de la surface du sol. La surface du sol se dessèche et l'eau se déplace dans le sol vers le haut pendant un temps fonction de la conductivité du sol (Cela dure plus longtemps en sol argileux qu’en sol sableux ). Une faible ETP augmente la durée de ce 1er stade et permet un dessèchement plus profond et  presque uniforme 

2) Régime décroissant contrôlé par l’aptitude du profil à fournir de l'humidité. Le temps requis pour atteindre un niveau donné de dessèchement a une profondeur fixée est proportionnel au carré de cette profondeur. Il se produit un self mulch à la fin du 2ème stade

3) Régime très lent mais pouvant provoquer un épuisement total des réserves

La perte d’eau se poursuit s’il y a remontée capillaire mais souvent ce n’est pas le cas et on observe des pertes d’eau sur 10 à 20 cm de profondeur, plus à 10 cm. 20 à 40 mm peuvent être perdus. L'évaporation en zones arides peut se situer à 50% ou plus des pluies. Elle dessèche le sol a un potentiel plus bas que les racines (peut être < -15 bars ). Les pertes sont significatives surtout en sol de texture fine. L’eau évaporée en phase 1 est plus importante si la texture est moyenne, plus faible en sols grossiers (faible rétention) et argileux (faible conductivité).
Les pertes d'humidité des endroits avec herbe rase sont comparables aux pertes en sol nu. Il semble que la forte T° du sol nu fait plus que remplacer l'absence de transpiration

Une forte évaporation peut abaisser un peu la transpiration

Le drainage réduit l’évaporation en diminuant la teneur en eau dans la zone supérieure ce qui peut être important pratiquement : Si un retard initial de E permet à une plus grande quantité d'eau de s'infiltrer en profondeur (au-delà de l'atteinte postérieure par l'évaporation) des traitements de surface comme le mulching seront efficaces au stade 1. Une couverture caillouteuse agit dans le même sens (self mulching possible aussi pour certains types de sols) ainsi qu’une forte transpiration des plantes. De nombreux fermiers ont eu des échecs car ils travaillaient le sol alors qu'il a fini la 1ère phase de dessèchement. Ceci peut être tres utile cependant si le sol se crevasse. Des irrigations trop rapprochées peuvent laisser le sol humide tel que le 1er stade d'évaporation persiste la plupart du temps avec un régime maximal de pertes en eau. Avec une seule irrigation profonde il y a moins de pertes en eau.

Le sol tassé évapore plus que le sol meuble en forte évaporation mais pas avec une évaporation faible (qui a un peu l'avantage)

La formule de Kimberly (Idaho) permet de tenir compte de l’augmentation de Kc (appelée Ks) après une pluie ou une irrigation. Elle a montré son utilité à la SEI :

Pour Kimberly (Idaho) 1er jour Ks =  (0.9 -Kc)*0.8

                                  2ème                             *0.5

                                  3ème                              *0.3

Si Kc > 0.9  Ks ignoré 

Si 50% sol humidifié Ks *0.5

1.4.4 Remontée de nappe 

Elle dépend : - de la profondeur de la nappe par rapport aux racines

                             - des propriétés de conductivité et capillarité du sol

                             - de la teneur en eau du sol  ou des forces de succion dans ces zones

Sa contribution est inférieure à 1 mm /J si la nappe est à  50 à 90 cm pour les sols a texture grossière ou lourde et à 120 à 200 cm pour les sols limoneux. Il est utile de contrôler les fluctuations de la nappe (ascension capillaire possible jusqu'à 4 m de profondeur pour le limon du bassin parisien, avec remontée de 100 mm à partir des couches profondes à plus de 2 m pour blé et luzerne en années sèches). Un niveau important de galets diminue les remontées d’où l’intérêt de connaître la profondeur des galets : En sol de vigne, très caillouteux, il a été observé une remontée de 20 à 40 cm de l’eau du sol en dessous des racines

En sol d’alluvion récente, la hauteur de la nappe peut varier et être plus élevée si vent ou marée empêchent l’écoulement de l’eau vers la mer et si une forte ETP agit en ‘attirant’ la nappe vers le haut.

1.4.5 Excès d’eau 

Répartition des sols en Ha (sauf *) suivant l’hydromorphie observée lors du levée des cartes pédologiques

H Sain - Drainage satisfaisant au moins jusqu’à 1.20 m

H faible - Drainage déficient au-dessous de 80 cm

H Moyenne -Drainage déficient à partir de 40 à 80 cm 

H élevée - Drainage déficient près de la surface ou des la surface

	Roche
	Texture
	Ha
	Sain
	%
	H faible
	%
	H Moy
	%
	H élevé
	%

	Miocene
	Leg-moy
	4180
	2770
	66%
	815
	19%
	410
	10%
	185
	4%

	
	Lourd
	3270
	1355
	41%
	765
	23%
	755
	23%
	395
	12%

	
	tres lourd
	955
	390
	41%
	60
	6%
	215
	23%
	290
	30%

	A Ancienne
	Leg-moy
	9075
	7080
	78%
	1265
	14%
	520
	6%
	210
	2%

	
	Lourd
	7585
	2505
	33%
	2180
	29%
	1955
	26%
	945
	12%

	
	tres lourd
	3725
	430
	12%
	640
	17%
	1530
	41%
	1125
	30%

	A Récente
	Leg-moy
	7050
	4865
	69%
	1050
	15%
	670
	10%
	495
	7%

	
	Limoneux
	2510
	665
	26%
	810
	32%
	415
	17%
	620
	25%

	
	Lourd
	670
	55
	8%
	70
	10%
	150
	22%
	395
	59%

	Granite
	tout
	744*
	
	79%
	
	14%
	
	6%
	
	1%

	Schiste
	tout
	244*
	
	80%
	
	15%
	
	4%
	
	1%


*  exprimé en nombre d’analyses (1 analyse pour 10 à 50 Ha ) 

Conditions favorisant l’ hydromorphie

a) Conditions climatiques   Avec les conditions climatiques de la SEI, sur 36 ans, il tombe de 300 à 800 mm (1er et 9ème décile) avec une médiane de 500 mm. Les bilans en cours à la SEI montrent qu’il y a drainage entre 50 et 80 % de ces quantités. Les quantités a drainer sont donc importantes réparties sur cette période mais ponctuellement les débits peuvent être très importants car avec une pluie maximale journalière de 34 à 326 mm il y a 3 années sur 10 une pluie journalière > 100 mm et une année sur 10 une pluie journalière > 150 mm.

On peut s’interroger sur la préconisation de drainer systématiquement les plantations arboricoles, même en sol sain. Le drainage peut améliorer la qualité des produits (clémentines..)

b) Une irrigation mal conduite peut engorger les sols : Par les mesures effectuées à la SEI on observe, avec des apports supérieurs aux besoins pour le clémentinier, des zones sous le goutteur nettement saturées (20 à 30% de plus que la CC) en profondeur, de 40 à 120 cm, s’étendant jusqu’à  1,5 m du goutteur. Le clémentinier en sol nu a des possibilités plus limitées que les autres arbres pour transpirer l’eau.

c) Le tassement de la terre par les animaux ou les machines. L’eau peut stagner au niveau du passage des roues même en sol à 15% d’argile à la SEI .. Des mesures récentes montrent des densités du sol élevées, souvent plus que des mesures plus anciennes. 

d) La dégradation de la structure (appauvrissement en matières organiques, pertes de calcium, enrichissement important en potassium, transformation des états du fer par excès d’eau qui va amplifier ce phénomène) diminue la perméabilité du sol, avec ou sans battance du sol. La battance, dans ces conditions, augmente fortement dans les sols limoneux. Apres le semis il y a formation d’une croûte sédimentaire en sol nu apparaissant après cumul de 60 mm de pluie (dans le Nord de la France) ou plus tard s’il y a eu dessèchement après le travail du sol (les agrégats résistant mieux à la pluie s’ils sèchent durant 2 à 3 jours ). Avec la couverture en place la croûte est un peu altérée.

e) Causes diverses

 Le colluvionnement  de bas de pente retenant l’eau ou faisant barrage.

 Les fossés à ciel ouverts mal entretenus ou comblés

 Les effets du démaquisage, de la déforestation ou des incendies qui augmentent le ruissellement dans les sols dominés et l’hydromorphie de bas de pente 

 Le nivellement intempestif des thalwegs

 Les réseaux routiers coupant les zones de drainage 
1.5 Réponses de la plante au manque d’eau 

1.5.1 Indicateurs de besoins en eau 

Potentiel foliaire : Il est mesuré par une chambre à pression soit à l’aube, en équilibre avec le sol ou en milieu de journée ou il est le plus bas. C’est la somme du potentiel de turgescence, plus lié à la croissance et du potentiel osmotique. Souvent des valeurs plus basses indiquent un moindre confort hydrique, toutes choses égales par ailleurs mais ce n’est pas toujours le cas si la résistance stomatique ou le potentiel osmotique varient. C’est souvent le plus utile.

Ouverture stomatique  Mécanisme le plus efficace à court terme pour les arbres et l’ouverture dépend du potentiel, de l’humidité relative de l’air, de l’humidité du sol, de la lumière, du contrôle hormonal ABA, du CO2 interne 

Exemple SEI Olivier 




Variations de croissance des organes végétatifs ou des fruits qui sont mesurées : 

Directement au niveau de l’arbre pour des mesures peu précises

Par des appareils plus précis en continu Pépista donnant la croissance et de la contraction journalière de tiges ou fruits en fonction du rayonnement, du vent, de HR de l’air, T° air, ETP, teneur en eau du sol, stade physiologique

Thermomètre IR utilisé sur les arbres comme sur les herbes si la fermeture partielle des stomates diminuant T et élevant T° ne diminue pas les rendements. Différences relatives T° reliées à des différences relatives de potentiel pour des oliviers, des amandiers en Corse.

1.5.2 Adaptation à la sécheresse 

Evasion 
Ceci est possible par augmentation de la dormance durant les périodes de sécheresse, par pertes de feuilles en périodes sèches, par contrôle du tallage et de différentes périodes de végétation par la sécheresse, par un développement phénologique rapide, souvent observé en région méditerranéenne. Un stress modéré peut diminuer la durée du cycle de la plante, alors que ce peut être l’inverse si le stress est sévère. Le choix de cultivars à cycle court permet d’esquiver les périodes sèches avec des rendements plus importants que des cultivars plus tardifs excepté en année pluvieuse.

En Corse il n’y a pratiquement pas de céréales de printemps.

Tolérance avec des potentiels bas

La diminution du potentiel foliaire total a des effets importants si elle s’accompagne d’une diminution et de l’arrêt du potentiel de turgescence (ou lorsque la plante n’est pas adaptée anatomiquement à ces potentiels bas au niveau cellulaire ou des tissus conducteurs). Lorsque le potentiel osmotique diminue avec le potentiel total, il peut y avoir maintenance du potentiel de turgescence. Cette adaptation biochimique demande du temps et de l’énergie (qui peut quelquefois se faire au détriment du rendement) mais est efficace en stress modéré.

Une autre possibilité, moins connue, peut être utilisée, pour les tissus en croissance uniquement, et réside, lorsque la sécheresse augmente, au changement de l’élasticité des parois de la cellule qui peuvent agir directement sur le potentiel de turgescence. L’importance de maintenir les feuilles vertes pour conserver la croissance durant la sécheresse dépend plus de la résistance des membranes cellulaires à un stress prolongé qu’à un ajustement osmotique.

Ces possibilités s’observent pour les céréales, les fourrages, les arbres fruitiers.

Tolérance avec des potentiels élevés 

Réduction des pertes d’eau

Elle est possible soit par un contrôle des pertes d’eau au niveau des stomates ou de la feuille (pertes cuticulaires) soit par une diminution des surfaces évaporantes.

Le contrôle stomatique est important surtout pour les plantes bien ‘couplées’ avec l’atmosphère comme les arbres. Il est efficace très rapidement s’il réagit directement à la ‘sécheresse’ de l’air, moins rapidement en réaction à la sécheresse du sol. Une déficience en N P K diminue l’ouverture des stomates. Une forte teneur en potassium diminue le taux de transpiration. Une plus forte sensibilité stomatique en sec permet à des plantes en C4 de mieux assimiler les 1ère heures de la journée puis de limiter les pertes. A long terme le contrôle stomatique est un mécanisme de survie et non d’optimisation de la productivité sauf cas spécial. Le contrôle stomatique permet au début un certain maintien du potentiel et une amélioration de WUE (efficacité de l’eau).

Les pertes, hors stomates, sont souvent faibles mais peuvent avoir une certaine importance pour les plantes à fort LAI comme les arbres.

La diminution des surfaces évaporantes peut prendre différentes formes : 

- Dimorphisme des feuilles avec feuilles  résistantes en été plus petites et moins exposées

- Sénescence et abscission des feuilles et parfois des rameaux, ce qui n’a d’intérêt que si la faculté de reprise est élevée. Elle peut être de l’ordre de 1 an pour l’amandier, 2 ans et plus pour d’autres arbres 

- Développement moindre des surfaces foliaires avec un stress modéré. En cas de risque de sécheresse il est préférable d’avoir plus de plantes à surface foliaire individuelle réduite que des cultivars à surface foliaire élevée. En stress sévère, il faut tailler sévèrement les arbres.

- Réduction de l’interception des rayonnements (Tournesol), mouvement des légumineuses

- Enroulement des feuilles (Sorgho, fétuque, riz , ray grass ) Il est intéressant s’il est préventif et réversible

- Changement de la  reflectance : La production d’un chevelu poilu, de cire en surface ou de sel augmente la reflectance

Augmentation de l’accumulation d’eau

C’est possible en :

1 - augmentant l’efficience de la circulation de l’eau dans la plante, l’azote ayant un rôle positif en augmentant la  teneur en eau du végétal et, même si elle n’économise pas l’eau, son utilisation est améliorée (Graminées) 

2 - améliorant l’efficience des racines ( densité, profondeur, vitesse d’absorption, renouvellement, vitesse de croissance ). La densité racinaire peut augmenter en stress (rhizogénese de sécheresse chez les anciennes dicotylédones). Les coupes fréquentes des prairies jeunes diminuent la longueur des racines. Les racines d’arbres fruitiers ont une faible densité mais une plus forte profondeur d’extraction jusqu'à plus de 2 m (adaptatif en sec) mais le maximum d’extraction se situe dans les 50 cms de surface avec densité diminuant avec la distance à l’arbre.

3 - augmentant la différence de potentiel avec le sol. Il faut une résistance de la plante assez faible pour être utile et une augmentation des tissus conducteurs dans la plante.

Rapidité de récupération après stress : C’est adaptatif surtout pour les plantes à croissance indéterminée avec pluie de fin de saison. C’est  important pour les arbres. La récupération peut être rapide pour le potentiel, plus lente pour la conductance et quelquefois pas possible pour la photosynthèse si l’appareil a été touché par la sécheresse. Elle dépend de l’intégrité du système conducteur (cavitation) et du contrôle hormonal. Elle peut dépendre des réserves de sucres de la plante (Dactyle Curry).

C’est un point très important en Corse pour comprendre par exemple les différences de comportement entre kiwis et clémentiniers.

2ème Partie : Besoin eau par culture

2 Les besoins en eau des différentes cultures.

Les mécanismes en céréales qui maintiennent la productivité et augmentent l’efficience sous stress hydrique sont importants alors qu’en pâturage, la maintenance de la production et la persistance de la plante sont plus importantes. Pour ces cultures le rendement est relié à la transpiration. En arboriculture la persistance est primordiale mais en conditions naturelles le maintien en vie et le maintien des possibilités de photosynthèse potentielle se payent par une productivité très faible avec un rapport complexe avec la transpiration.

2.1 Arboriculture 

2.1.1 Généralités

Les arbres fruitiers peuvent être d'efficaces utilisateurs de l'eau. Les périodes critiques sont l’installation du fruit, la formation des bourgeons à fleurs, le grossissement du fruit. Pour de forts rendements le taux de transpiration est élevé et probablement le stress est plus fréquent que pour les plantations traditionnelles. Même s’ils sont bien alimentés en eau ils réagissent aux changements de demande soit durant le jour ou la saison.

La sécheresse diminue la productivité mais même si l'arbre ne semble pas stressé l'utilisation de l'eau est reliée au rendement . Les besoins varient avec les espèces et les variétés : COGNASSIER > POIRIER > PRUNIER > PECHER > POMMIER > CERISIER > ABRICOTIER. Durant la période de dormance, l’utilisation de l’eau par les arbres est faible et elle devient maximale quand les feuilles et les fruits sont developpés. Vers la fin de la saison les besoins diminuent.

1) Croissance des tiges et surface foliaire 

C'est un des effets du stress de diminuer la croissance végétativei bien que c'est moins évident pour les arbres fruitiers ou la croissance se fait tôt au printemps avant tout stress. Cette sensibilité peut être due à un potentiel foliaire élevé des jeunes feuilles en formation.: La croissance des tiges au printemps a été reliée aux conditions hydriques même tardives de la saison précédente

L’épaississement des tiges et des troncs durant la saison sont aussi sensibles au déficit en eau .La dimension des feuilles est moins affectée. L'effet cumulatif se traduit par la réduction des dimensions de l'arbre

L’initiation des tiges est proportionnelle au degré de stress : même un stress moyen réduit l'initiation. Pour les espèces ou le nombre de fruits par tige est insensible au stress, le nombre de tiges initiées peut être un des composants du rendement affecté par le stress 

Avec l’age les assimilats vont davantage aux fruits et moins aux racines et aux tiges 

2) Développement

La différentiation de bourgeons à fleurs arrive généralement l'année précédente (N-1) ; Alors un stress durant l'été et l'automne N-1 affecte l'initiation et la différenciation des bourgeons à fleurs pour la plupart des espèces si le stress est sévère mais pas s’il est modéré.

Si le stress a lieu juste après la chute des pétales, l’installation du fruit sera fortement réduite (poirier et pommier) mais c’est rarement observé au champs sauf si le stress est sévère.

3) Effet sur la qualité des fruits

La dimension du fruit diminue avec un stress même léger. Son début de croissance peut être ralenti quelquefois même si  le stress s’est produit l’année précédente.

Le nombre de fruits interagit avec leur grosseur et la dimension des fruits est plus réduite si le nombre de fruits est élevé en cas de stress.

La qualité gustative des fruits à pépins est améliorée par un déficit modéré. Les sucres solubles augmentent et le contenu en eau diminue avec le déficit. Un déficit modéré augmente la couleur et réduit l’acidité titrable des pommes.

Les brûlures solaires augmentent en stress (cultivars sensibles de noyers, pruniers)

Certains désordres physiologiques sont sensibles au stress (bitter pit ..)

4) Méthodes d’irrigation
L’arbre répond plus au dessèchement du sol et à la périodicité des irrigations qu'à la méthode  mais il peut y avoir des effets particuliers

- L’irrigation sur frondaison permet un maximum de protection contre le froid jusqu’à – 4° mais sous frondaison, il peut y avoir une certaine protection contre le froid (1 à 2°). Le sur frondaison limite les acariens mais permet le développement de fusicoccum et de bactériose et peut marquer les fruits
- Lors de la conversion de l’irrigation de la pleine surface à la localisation. Il y a peu de stress dans la plupart des cas même en cas de forte demande

- En localisation il y a des gains de quantité d’eau surtout les 1ères années 20 à 30 % de la surface du sol mouillée apparaît suffisant si assez d'eau est utilisée

- En sol peu épais même si l’ apport d'eau est suffisant le potentiel de la feuille est plus bas que si tout le sol est humide. Le léger stress du à une résistance racinaire plus élevée induit plus de sucres, une floraison plus précoce des jeunes arbres et quelquefois plus de rendement les 1ères années . Ceci s’observe au moins sur pommier.

- Avec les  microjets il y a par évaporation directe des  pertes de quelques pour cent de l'eau  apportée. Une mauvaise distribution de surface ne signifie pas une mauvaise distribution de profondeur car il y a redistribution latérale. En localisé il y a réduction de l’arrosage de 20 à 30% par rapport à l’irrigation par aspersion (Exemple SEI sur pêchers)
- La brumisation peut avoir un effet positif sur peches, cerises, poires, pommes, tomates concombres, surtout si l’ETP est élevée

- Le goutte à goutte permet la diffusion de l’irrigation fertilisante, plus efficace.

5) Diminution des apports d’eau

Différentes plantes consomment plus d’eau si elle est plus disponible, jusqu’a 50% sur pommier. 
Limitation de la croissance :

- Il faut éviter le déficit tout le temps les 1eres années  pour avoir sans délai le maximum de développement de la  canopée (jeunes amandiers)

- En arbre en production si la végétation de printemps est trop forte le rendement peut augmenter ou diminuer l’année en cours mais diminue l’année suivante (peu de bourgeons à fruits). Il faut retarder la 1ère irrigation jusqu'à la fin de la 1ère période de croissance des tiges mais pas trop sévèrement car il y a aussi initiation florale.

- Un rationnement même sévère à la SEI  peut permettre avec Kc apporté en G a G de 0.33 d’avoir un Kc réel jusqu’à 65% car l’eau du sol est alors mieux utilisée (que si l’apport se fait au Kc normal ou en sec) avec maintenance des possibilités de croissance 
- Si le stress est  très sévère, une taille très forte (pêcher et poirier) empêche le développement d'un déficit causant la mort de l'arbre

- Espacement et apport d'eau interagissent pour réduire la croissance végétative au moins du pêcher

. Le G a G crée un léger stress hydrique favorable. Les arbres sont moins développés.

- 85% RU pour le pommier et 70 % pour le pêcher est optimum pour la croissance  et 35% RU limite la croissance mais maintient l’ouverture stomatique pour la photosynthèse.

- Un déficit à 25% RU limite la croissance des fruits fortement mais évite des désordres physiologiques  au stockage

Diminution des apports lors des périodes de faible croissance des fruits

En sol peu épais on peut contrôler la croissance et le statut hydrique par l’irrigation à haute fréquence et, à certains stades, par un apport déficitaire ce qui réduit fortement la croissance des tiges sans affecter la croissance des fruits pour certaines espèces et cultivars (pêcher tardif et poirier non affectés par le déficit durant la croissance des tiges avec diminution de la taille de l’arbre et du coût d'irrigation). Ceci est du à ce que lorsque la croissance de la tige est terminée, il reste 75% de la croissance des fruits à faire avec croissance compensatrice des fruits après le déficit. Chalmers arrive à diminuer la croissance de 3/4 et l’irrigation d'1/3 en pêcher et poirier sans réduire le rendement ou la dimension du fruit. Les résultats sont prometteurs sur amandier et Fino Lemon. Cependant l'application des besoins en totalité ou presque donne les meilleurs résultats et cette méthode est difficile a utiliser en sol profond.

Réduction irrigation après récolte

L’irrigation suivant la récolte n’est utile que si une croissance additionnelle des rameaux et du stockage des sucres est utile pour la récolte suivante. Une bonne alimentation hydrique jusque tard en saison améliore la croissance des tiges l'année suivante. La formation des bourgeons à fruits de l’ abricotier est sensible au déficit en eau après récolte. En cas de stress sévère et de chute des feuilles, l’irrigation après cette chute favorise la floraison durant l'automne, réduisant la floraison du printemps suivant. L’évitement de stress après récolte, améliore la migration de l’azote dans le sol et facilite les derniers stades de morphogenèse des bourgeons et la production de réserves mobilisables au printemps.

Il y a des variations parmi les espèces.
6 ) Eviter les maladies 

Les excès d’irrigation peuvent favoriser les attaques et la dispersion de Phytophtora (noyer cerisier avocatier et citrus). Il faut éviter la saturation le long des troncs. L’irrigation en réduisant la température du sol favorise  la verticiliose.

Usuellement le stress augmente le problème des insectes peut être par des effets indirects sur la température ou l’alimentation des feuilles mais il y a des cas contraires aussi.

7) Eviter les excès d’eau  

La tolérance aux excès d’eau est : Cognassier > Poirier > pommier > citrus et prunier > Cerisier >  Abricotier  Pecher et Amandier > Olivier

La réponse de la plante dépend de la durée, du génotype, de l’ETP et de la période de l’année connectée à la température du sol. Le stress l’été est plus sévère avec plus de pertes de racines que de tiges. La sévérité peut augmenter s’il y a eu déjà un stress l'année précédente.

L’effet d’une nappe superficielle en année pluvieuse est négatif. 

8) Densité des arbres

Le déficit en eau du sol à la fin de la saison augmente avec la densite de plantation, les fortes densités augmentent la dimension du réservoir en puisant l'eau plus profondement, avec des différences plus faibles en arbres plus agés. Elles augmentent aussi la densité racinaire. De 1000 à 4000 arbres/ha, la consommation en eau augmente avec la densité et LAI mais pas à toutes les périodes car au printemps LAI augmente plus rapidement que la densité des racines d’où plus forte transpiration à cette période.

9) Effet du travail du sol

Les herbicides par rapport à l’enherbement total ou partiel augmentent souvent la croissance et le rendement. Malgré l'accroissement de croissance, le dessèchement est beaucoup plus élevé avec l'herbe. Sans herbe, l'eau est à un potentiel plus élevé. Le système racinaire du pommier s'adapte à l'herbe par augmentation de nouvelles croissances racinaires et une distribution plus profonde. Relativement tôt en saison seule une partie des racines sous herbes est effective.

Les arbres pourront être plus affectés par la baisse du potentiel hydrique que les plantes de couverture (moins forte densité racinaire).

10) Effet de la charge en fruit

La récolte a une grande importance sur la surface foliaire et le comportement des stomates. La récolte augmentant, la surface foliaire diminue ce qui tend à réduire la transpiration si la radiation totale est réduite. Ceci n'est pas le cas pour des cultures comme le pommier ou la surface foliaire est installée avant les fruits. La charge généralement augmente le taux de transpiration par unité de surface foliaire en annulant partiellement ou totalement la réduction de surface foliaire. L'utilisation saisonnière de l'eau est 15 à 100% plus élevée en pommier et pêcher chargés de fruits par rapport à ceux non chargés bien que la charge puisse réduire l'utilisation de l'eau pour des boutures de citrus a travers une réduction sévère de la surface foliaire (Landsberg et Jones 1981, Chalmers et al 1983, Jones et al 1985). L'augmentation de transpiration est associée à un plus fort taux photosynthétique et à une accumulation de matières sèches. Un fort rendement en fruits réduit, surtout sur plusieurs années, la croissance racinaire, abaisse la quantité d'eau utilisable et probablement donne une fréquence plus élevée de basses valeurs de potentiel foliaire durant la saison.

Les arbres fructifères commencent à se contracter quelques semaines avant les arbres sans fruit. Cet effet de la récolte sur les contractions (pêcher) est comparable à l'effet de la sécheresse prolongée pour les autres arbres

11) Nutrition minérale

Les mouvements des ions nutritifs diminuent avec  la sécheresse. Avec moins de racines pour les arbres, ceci peut aggraver les effets de la sécheresse. L'effet de différents régimes d'irrigation sur les éléments foliaires diffère suivant les années et rend difficile toute généralisation. On observe en Corse différents effets dont certains sont assez constants : Moindre alimentation en bore, calcium et phosphore en apports d’eau limités.
12) Adaptation à la sécheresse 

- Racines et sol humidifié de façon hétérogène : L‘arbre peut extraire de l'eau avec une portion des racines dans la zone humide. Un pommier avec 1/4, 2/4 ou 3/4 des racines en zones humides utilise 74, 88 et 94% de l’eau (par rapport au sol entièrement humide). L'arbre distribue l'eau latéralement à toutes les parties du pommier. Les racines s'adaptent rapidement et poussent en zone humide en y proliférant. La zone sèche restreint la croissance des racines et cette zone peut être remplie de vieilles racines avec décroissance des nouvelles.

- Système racinaire : La densité racinaire de tous les arbres fruitiers est faible (surtout le pommier) avec une résistance hydraulique racinaire importante, qui peut augmenter avec la sécheresse. Les autres cultures ont plus de racines (jusqu'à 1000 fois plus pour les herbacées). Cependant les pics de transpiration en vergers irrigués excèdent ceux des herbacés donc la transpiration au moins en irrigué n’est pas forcément limitée par un faible enracinement.
Pour les jeunes arbres la croissance aérienne affecte très rapidement la longueur des racines. La restriction du système racinaire peut permettre une mise à fruit plus précoce.

La profondeur racinaire peut être supérieure à 2 m mais le maximum se trouve dans les 50 cms de surface avec une densité diminuant avec la distance au tronc. Il y a une forte utilisation de l’eau en surface (70 à 80 % de la RU). Avec le dessèchement en surface la plante va extraire plus en profondeur.
L’Irrigation augmente la croissance des racines probablement en augmentant la croissance aérienne.

L’extraction en profondeur de l’eau du sol sans irrigation est observée pour les arbres et est un phénomène adaptatif

Ajustement osmotique :L’osmorégulation existe chez le pommier, l’ amandier, le pistachier, le pêcher et le poirier, la vigne et probablement pour les autres espèces. Ceci peut être très important et permettre une forte résistance au stress. Cela permet la maintenance de l'ouverture stomatique de pommiers soumis à la sécheresse.
Les jeunes feuilles de pommier ne font pas d'ajustement osmotique (elles n’ont pas les enzymes pour produire le sorbitol) mais les vieilles feuilles le peuvent si le stress arrive lentement mais il n’y a pas d'ajustement si le stress arrive rapidement.

Résistance stomates Rs L'effet à long terme de la sécheresse sur les stomates, probablement en relation avec l'effet de la sécheresse du sol sur le système racinaire, peut être adaptatif. Jusqu’à récemment on pensait que la conductivité avait un effet majeur sur la photosynthèse mais la composante non stomatique de la photosynthèse est beaucoup plus importante que prévue.

L’augmentation de l'épaisseur de la cuticule augmente la résistance stomatique.

Le stress affecte Rs. Apres la fin du stress il faut 4 à 5 jours pour récupérer Rs comme en non stress mais si un second stress survient, il n’y a pas de récupération.

L'augmentation de conductance stomatique est induite par la présence de fruits

Ajustement de la surface foliaire L'ajustement de la surface foliaire naturellement ou par effet de l'homme influence fortement le degré de stress interne et donc les réponses au stress

Si le contrôle stomatique est insuffisant pour empêcher des potentiels trop bas, il y a un autre mécanisme qui est efficace (chute des feuilles amandier…)
Potentiel foliaire : Les feuilles âgées montrent une baisse du potentiel à l’automne. Le potentiel est plus contrôlé par la transpiration que par l’humidité du sol. 

Le potentiel minimum du pêcher est souvent plus bas que pour les autres arbres et les feuilles d'arbres très chargés en fruits, qui ont des potentiels plus bas, peuvent même se flétrir juste après irrigation avec une forte évaporation 

2.1.2 Coefficients culturaux

Quelquefois avant la chute des feuilles  Kc tend à diminuer reflétant l'effet de l'age des feuilles sur la transpiration. La période ou Kc diminue est affectée par l’irrigation et les espèces d'arbres.

Le fait que Kc est voisin de 1 en dépit de fortes conductivités est permis par la décroissance en cours de journée de la conductivité. Occasionnellement Kc peut être plus élevé, jusqu’à 1.3 1.4 en haute densité.

Un verger enherbé utilise 25 à 30% d'eau en plus. Lorsque la canopée est étendue sur plus de 50 à 60% du sol, elle réagit comme si tout le sol était couvert (à cause d’une micro advection).

Les jeunes vergers ont un % de couverture du sol minime et ET très dépendant des fréquences d'irrigation. ET des jeunes amandiers est reliée à la surface ombrée à 12 h sous goutte à goutte  : 10% surface ( 20% Et adulte     20%(50% ET adulte    30% surface ( 60 % ET adulte et 50 % surface ( 100 % ET adulte.

Kc d’ après le  traité d’irrigation de Tiercelin 

	Culture
	Kc initial
	Kc maximum
	Kc fin
	Hauteur  max

	Amandier sol nu
	0.40
	0.95
	0.65
	4 m

	Avocatier sol nu 
	0.60
	0.95
	0.75
	3. m

	Raisin table
	0.30
	0.85 (0.7 cuve)
	0.45
	1.5-2 m

	Kiwi
	0.4
	1.05
	1.05
	3 m

	Olivier
	0.5
	0.7
	0.5
	5 m

	Agrumes nu 70%
	0.70
	0.65
	0.70
	4

	                    50%
	0.65
	0.60
	0.65
	3

	                    20%
	0.50
	0.45
	0.55
	2

	Agrumecouverture                                

                     70%
	0.75
	0.70
	0.75
	4

	                     50%
	0.80
	0.80
	0.80
	3

	                     20%
	0.85
	0.85
	0.85
	2

	Pommier cerisier 

nu
	0.60 (0.45)
	0.95
	0.75 (0.70)
	4 m

	Pechers autres fruits noyaux  nu
	0.55 (0.45)
	0.90
	0.65
	3 m

	Pommier cerisier avec couverture 
	0.80 (0.50)
	1.20
	0.85 (0.95)
	4 m

	Pêchers autres fruits noyaux couverture
	0.80 (0.50)
	1.15
	0.85 (0.90)
	3 m

	Noyers
	0.50
	1.10
	0.65
	5 m


( ) vergers soumis au gel 

Kc par décade Bas Rhône Languedoc

	
	         Avril
	            Mai
	          Juin
	          Juillet
	          Août
	S    eptembre

	
	   1 
	   2
	  3
	   1
	   2
	   3
	  1
	  2
	   3
	  1
	  2
	   3
	 1
	  2
	   3
	  1
	  2
	  3

	Abricotier 
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4

	Cerisier 
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.6
	0.6
	0.6
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4

	Amandier  
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	
	
	
	

	Poi Po nu
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.75
	0.75
	0.75
	0.90
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6

	Poi PoH
	0.
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.85
	0.85
	0.85
	1
	1
	1
	1
	1
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7

	R de table
	0.4
	0.
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.4
	0.4
	
	
	
	

	Prunier ente
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7

	Pêche pre
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6

	Pêche pre
	0.
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	1
	1
	1
	1
	1
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7

	Pasch saison
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6

	Perch tard
	0.6
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7

	Clem G a G 
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.5
	0.5
	0.5
	0.55
	0.55
	0.55
	0.55
	0.55
	0.55
	0.45
	0.45
	0.45

	Clem Asp
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.6
	0.6
	0.6

	Clem Asp

her
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.75
	0.8
	0.8
	0.85
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9

	Kiwi Asp
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.8
	0.95
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	0.95
	0.8
	0.8
	0.7
	0.6

	Kiwi G a G 
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.6
	0.65
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.65
	0.6
	0.6
	0.55
	0.5

	Kiwi Mic
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.7
	0.8
	0.9
	1
	1
	1
	0.9
	0.8
	0.8
	0.8
	0.7
	0.6


2.1.3 Besoins par culture 

1) Abricotier

L’irrigation est très souhaitable (calibre, récolte). Les besoins les plus intenses sont du début du durcissement du noyau à la maturité des fruits, alors que les rameaux continuent leur croissance.

La croissance rapide du fruit nécessite une irrigation soutenue mais le rythme doit conserver une bonne fermeté au fruit et une teneur convenable en matières sèches.

L’irrigation post récolte en Californie est favorable à la formation du bourgeon à fruits. Elle réduit l'alternance. Pour les variétés tardives il faut prolonger la période des irrigations comme pour les pêches ou les prunes. En fin de cycle quand l’initiation florale et l’aoûtement sont suffisamment avancés on peut cesser les apports d'eau (vers septembre).

Les irrigations mal conduites sont néfastes :

     sensibilité à l’asphyxie et aux attaques parasitaires de l'abricotier donc éviter les excès même temporaires et le travail du sol superficiel.

     risque au voisinage de la maturité de l’irrigation sous frondaison par éclatement des fruits du aux variations brutales de l'humidité du sol.

      augmentation du coût de production (eaux-nitrates)

      détérioration de la qualité des fruits.

Quand le stress est graduel l’abricotier peut maintenir sa turgescence malgré un fort déficit interne. Il peut récupérer rapidement après un stress.

2) Cerisier

Mûrissant ses fruits très tôt il peut bénéficier des réserves d'eau du sol mais si le printemps est sec ou le sol est à faible réserve en eau, les fruits risquent de rester petits et l'arbre a du mal à s'alimenter et peut dépérir.

Il y a augmentation de la production et du calibre en irrigué surtout durant la période de formation des fruits ; durant la phase d'initiation et de différentiation des bourgeons après la récolte car autrement la fructification s'en ressentira l'année suivante

Il faut fractionner les apports pour tenir compte de la sensibilité des porte-greffe aux excès d'eau si cela dure quelques jours 

Une irrigation abondante près de la récolte après une période de sécheresse peut entraîner l’éclatement des fruits, surtout avec l’aspersion. 

La dose maximale d'eau est valorisée si le niveau de fertilisation N K est suffisamment élevé.

Entre le goutte à goutte et l’aspersion, le meilleur procédé est fonction des porte greffe et des variétés agissant sur les dates de maturité, la croissance, le système racinaire.

3) Pommier

Coefficient Kc.

Souvent, le climat de l'année a plus d'effet sur la qualité et le rendement que les variations de doses d'irrigation. Les besoins sont surtout importants en juillet et août. Pour les variétés à récolte automnale et un sol à bonne rétention en eau l’emploi d'un Kc constant avec une dose moyenne interrompu 15 jours avant récolte est favorable a la qualité et au rendement. Kc de 0.6 à 0.7 est favorable au rendement et à la qualité. Avec Kc = 1 il y a dilution des sucres et parfois de l'acidité et de la fermeté alors que le calibre moyen est plus grand avec réduction du nombre de fruits. Pour les sols à faible rétention en eau, c’est par une irrigation excessive que la qualité varie le plus.

Qualité

Le calibre est réduit les années sèches et augmente avec l’irrigation, même tardive en région à faible ETP. L’arrêt précoce de l’irrigation est néfaste au rendement alors que l'amélioration de la qualité n'a été constatée qu'une année sur deux.

A la fin de la sécheresse les fruits non irrigués augmentent rapidement de dimension. L’effet sur le calibre est compliqué par celui sur la charge. Un stress précoce peut augmenter indirectement le calibre en réduisant la charge. Les gros fruits sont moins acides et plus sensibles aux maladies de stockage mais moins sensibles au flétrissement.

Manque et excès d'eau peuvent agir défavorablement (Bitter pit, déficience en B et en Ca du fruit surtout si c'est tard en saison quand la température est élevée ou en fort stress hydrique).

Les cultivars tardifs peuvent être moins sensibles au stress que les précoces.

5) Poirier

Il est sensible à la sécheresse. Il faut éviter toute rupture de fourniture d'eau Sa culture n’est pas possible sans irrigation en méditerranée. Il craint la sécheresse du sol et de l'air. Il supporte mal les discontinuités et variations. Quelques variétés comme Alexandre Douillard sont cependant presque xérophytes.

Eviter le sur frondaison s’il y a risque de feu bactérien.

6) Pêcher

Du débourrement au durcissement du noyau  un rationnement modéré (2/3 ETP) n’a pas d'incidences fâcheuses par la suite. La croissance secondaire de la tige est très sensible à la sécheresse. Il y a peu d'effet sur la taille finale des feuilles. La sensibilité à l’allongement de la pousse et au développement du fruit est nette mais peu accentuée. En général, la diminution d'humidité favorise le développement des racines chez l'arbre fruitier mais s’il est sévère il diminue la  masse racinaire (nécrose des radicelles).

Du durcissement du noyau à mi-juillet ou à la cueillette. Il y a grossissement du fruit et développement des rameaux qui porteront les boutons floraux. Un rationnement à 66% ETP réduit le volume de la production et compromet l'année suivante en limitant le diamètre et la longueur des rameaux mixtes portant la récolte future. La baisse de qualité en période pluvieuse peut être attribuée à un faible ensoleillement et une température insuffisante plutôt qu'à l’eau. La teneur en sucre n'est que très faiblement améliorée. Les besoins réels des arbres, augmentent à partir de juillet surtout pour le pêcher (croissance active en été). Pour les variétés précoces ou en sols à faible CC, il faut maintenir l'irrigation jusqu'au voisinage de la récolte.

Un stress durant le stade 2 de la croissance des fruits causant un flétrissement a peu d'effet sur la croissance des fruits, mais la croissance végétative peut être réduite de 75%. Un stress moins sévère augmente le rendement de 30% sans réduire la croissance en affectant la compétition végétation - fruit, dans le même sens qu’une forte densité. Durant la phase 3, sans stress, les fruits poussent plus vite (durant la phase 2 la photosynthèse diminue moins vite que la croissance d’où formation de réserves).

Jusqu'à fin septembre, la croissance est peu importante et supporte assez bien une restriction qui s'accompagne de symptômes de sécheresse parfois sévères mais sans répercution sur le volume et le calibre l’année suivante mais il y a probablement perturbation alimentaire et sensibilité accrue aux maladies. Après la récolte, jusqu'en octobre, le pêcher continue à consommer de l'eau et surtout pour cette espèce on peut augmenter de 20 à 25% Kc pour favoriser le développement végétatif et la préparation de la floraison du printemps suivant.

6) Prunier

La croissance des rameaux est très rapide de mai à juillet avec des besoins importants en eau. On peut arrêter l’irrigation par aspersion 1 mois avant récolte mais avec le goutte à goutte les apports sont quasi continus du printemps à la récolte. Une forte humidité atmosphérique à la floraison entraîne le développement de la moniliose sur fleurs. Les pluies précédant la récolte ou à la récolte occasionnent l'éclatement des prunes et favorisent la moniliose. 

En stress hydrique, il peut y avoir défoliation, diminution de rendement en partie à cause de fruits plus petits et par faible chute de fruits. Le stress fait gagner quelques jours de maturité. La croissance du tronc a probablement eu lieu surtout avant le stress d'où peu d'effet.  

7) Noyer

L’enherbement est possible avec le goutte à goutte. Il y a une meilleure exploration racinaire en goutte à goutte ce qui est très important dans les sols superficiels et chlorosants.

Il y a nécessité d’avoir beaucoup d’eau donc l’irrigation en région méditerranéenne. Dans certains cas le rendement et la qualité (dimension -couleur) sont affectés par le stress, mais il y a peu de références. Les plantes souvent peuvent supporter un faible stress sans effet sur le rendement. La période de réduction a un effet et une réduction de 30% des apports en mai durant le maximum de développement réduit la surface foliaire, le rendement et la charge par unité de surface foliaire. Les arbres jeunes peuvent s’adapter au stress car les arbres ajustent leur système racinaire au volume de sol irrigué. Il y a avec la réduction des apports d’eau sur jeunes arbres de quatre ans, la possibilité d’obtenir de plus petits arbres avec une plus forte densité par ha et avec une précocité augmentée, une réduction des coûts, une amélioration de la pénétration de la lumière et une amélioration de la qualité.

8) Châtaignier
Il faut des apports d’eau suffisants et répétés (50 l / Plant). Il ne faut pas arroser que la partie superficielle du sol car le plant devient alors plus fragile.

Si on ne peut pas irriguer, le paillage en avril sur 1 m de rayon est utile avec du fumier pailleux ou un plastique noir de 100 microns.

9) Noisetier

Le noisetier est exigeant en eau, surtout de fin avril a fin juillet (Garonne) jusqu'à fin août plus au nord. Durant la récolte, l’absence de pluie est souhaitable pour une récolte mécanique.

Un vent  diminuant l'hygrométrie de l’air provoque le folletage des feuilles.

L’irrigation au goutte à goutte de mai à fin septembre donne d’excellents résultats, le système racinaire étant assez localisé autour du tronc.

Une bonne alimentation en eau est nécessaire pour une bonne reprise des plants la 1ère année, pour une croissance rapide des jeunes arbres avec début de production dès la 4ème année, pour obtenir des pousses annuelles à longueur suffisante nécessaire pour un plus grand rendement, pour un bon grossissement des fruits avec un calibre élevé des amandons et pour un meilleur aspect des fruits frais.

Les besoins se situent entre ceux des pêchers et des pommiers et ils sont proportionnels a la surface du feuillage 

10) Agrumes 

Kc observés à la SEI en goutte à goutte 

Des apports d’eau >= 0.7 à 0.8 soit sur toute la saison soit après augmentation de 0.5 au départ à 0.8 en juillet août ont des effets négatifs sur le rendement. 

Des apports d’eau de 0.6 au début à 0.7-0.8 en juillet août sont défavorables au rendement, surtout en sol caillouteux cx

Des apports d’eau de 0.6 sur toute la saison ou avec une pointe à 0.6-0.7 sont favorables au rendement 

Des apports d’eau de 0.5 sur toute la saison ou avec une augmentation jusqu’à 0.6 à mi-saison et diminution à 0.5 0.45 en fin de saison sont favorables au rendement surtout lorsque l’eau est distribuée avec 4 goutteurs de 4l/h/arbre au lieu de 8 de 2l/h.

Des apports de 0.3 partout se sont révélés insuffisants surtout en cas de rendement important.

Avec 0.4 à mi-saison uniquement, ceci peut être suffisant en cx en 1994-1996 et ncx en 1998 1999.

Des apports très faibles 0.2 en début de saison puis avec augmentation ou non à 0.4 ont un effet négatif de 1994 à 96, uniquement en sol cx mais en 1998 99 l’effet négatif s’observe pour tous les sols (rendements élevés). A ces dates, le commencement de l’irrigation en E vers le 15 juin avec augmentation progressive vers 0.5 0.6 est encore plus négatif partout.

En conditions défavorables (sol caillouteux, peu de pluies en juin, forte charge) en goutte à goutte le minimum d’apport devrait être en Kc : 0.2 puis 0.3 fin juin – début juillet, 0.4 début juillet à mi-juillet, 0.5 mi juillet à mi août, 0.6 fin août à mi septembre. En conditions plus favorables mais toujours en sol caillouteux il y aura un décalage de 15 jours à 1 mois au passage du Kc supérieur et on finira à Kc 0.5. En sol non caillouteux, il pourra y avoir un décalage de 15 j à 3 semaines par rapport au cas précédent avec arrêt à Kc 0.4, exceptionnellement à Kc 0.3.

L’adoption de ces coefficients est favorable à la qualité des fruits (surtout à l’extrait sec).

1)Effets du manque d’eau 

11) Croissance et eau 

Un léger stress diminue la croissance de la canopée mais pas le nombre et le diamètre des fruits.

Un stress sévère en mai réduit  l’installation des fruits

                           en juin réduit l’installation  et la croissance initiale des fruits 

                           en juillet réduit la croissance vigoureuse d'été mais la diminution de la charge  augmente le taux de croissance de la canopée  

                           en août octobre  peut affecter la croissance du fruit ou l’épaisseur de la peau 

- Pour les arbres jeunes, il y a une bonne relation entre le volume de la canopée et le rendement. En arbre adulte, un excès de croissance peut diminuer le rendement (ombre). L’irrigation peut être utilisée pour limiter le développement ou induire la croissance hors saison. C’est plus difficile et passager pour la taille.

- Les feuilles ont des caractéristiques mésophylles ou xérophylles suivant les auteurs. Les feuilles adultes sont plus xérophyles (épaississement des veines et de la cuticule, subérisation, variations des espaces intercellulaires minimisant un déficit en oxygène secondaire à l’effet de la sécheresse). La très forte réflectivité des feuilles dans l’infrarouge, peut empêcher en sec la température foliaire de devenir létale. 

- Les feuilles ont 2 zones d’abscission dont une agissant rapidement (adaptative au stress). Elles peuvent tomber même si elles ne sont pas sévèrement desséchées avant des signes évidents de manque d'eau. Le flétrissement des feuilles est plus accusé sur Pomelo. La dimension finale des feuilles en arbres stressés est réduite mais moindre que la réduction de dimension des troncs ou des fruits 

- La croissance végétative peut être normale même en cas de manque d’eau s’il y a peu de compétition avec un faible rendement. Si elle est limitée par le manque d’eau, une irrigation de septembre provoque une forte vague de croissance.

- Les agrumes portent plus de fruits qu'ils ne peuvent en garder. Il y a alors formation de couches d'abscission et quelques fruits chutent, plus si la température est élevée (si T° > 35° l’irrigation sur frondaison réduit de quelques degrés la température des feuilles), moins si l’irrigation est satisfaisante ou si l’arbre porte encore une récolte.

12) Fertilité

Un stress hydrique de mi-été peut être favorable à la floraison et à la fructification (utilisé en Sicile pour les citrons d’été et en Egypte pour le lime d’hiver ).

Les arbres bien stressés ont 2 fois plus de fleurs à la même date, que le témoin avec même floraison le printemps suivant mais 1,5 mois plus tardive avec le stressé. Les arbres stressés perdent plus de fruits en automne et au printemps. Le stress n’a pas d'effet sur la récolte des vieux fruits. Les arbres stressés doivent être vigoureux et sains. Dans le cas contraire, bien qu’on obtienne une forte floraison, la récolte ne tient pas.

Si une forte irrigation intervient après une période de sécheresse, il y a induction d’une floraison.

13) Grossissement du fruit

Une vaste littérature, indique l’importance d'un apport d'eau suffisant et d'un intervalle entre irrigations pas trop important pour avoir un fruit de bon calibre.

Le grossissement diminue si l’humidité dans les 60 cm de sol diminue avec augmentation du déficit de saturation des feuilles, plus rapidement en sol sableux au-delà de 20 cbars du fait que la conductivité hydraulique du sol non saturé décroit fortement de 20 à 100 cbars. A une forte succion du sol la croissance du fruit est influencée par l'humidité de l'air d'où la nécessité de maintenir une faible succion durant les périodes de faibles humidités de l’air. Cette corrélation entre croissance du fruit et tensiomètre ne s’observe que si les arbres portent une récolte normale et peu différente.

Si la température de l'air est élevée, la croissance peut diminuer. Il y a un optimum entre l’humidité du sol et la T° air. La T° optimum est réduite si l'humidité du sol est plus faible.

Avec une forte irrigation, il y a quelquefois baisse du calibre (effet antagoniste sur la végétation, anoxie).

Les traitements limités en eau n'affectant pas le poids des fruits, ne causent pas de dommages aux arbres.

Dans les régions à pluies d’automne et de printemps importantes (minimum 350 mm), même les plus bas apports d'eau ne changent pas d'année en année le poids moyen des fruits.

Si après une sécheresse prolongée l'eau devient très abondante, il y a déséquilibre et les fruits se fendent.

La plupart des années, le goutte à goutte donne de plus petits fruits que l’irrigation par submersion.

Une faible irrigation peut produire de gros fruits s’il y a une plus forte chute de juin, mais pas de plus gros fruits que si l’on a une forte récolte avec une bonne irrigation.

14) Qualité 

141) % jus 

L’irrigation augmente le % jus, même si le sol est partiellement humecté en G à G. Il y a peu de différence avec des méthodes d’irrigation diverses. Il peut y avoir des effets discordants de l’irrigation suivant les variétés. L’augmentation de l’intervalle entre deux irrigations, diminue le % de jus du pamplemousse mais augmente le % de jus de l’orange Valencia.

142) Extrait sec E

L'état hydrique agit fortement sur l’extrait sec avec diminution de E lorsque les quantités d’eau apportées (ou la fréquence d’apport)  augmentent. 

E augmente dans le jus à la fin du développement du fruit  Il diminue alors si l’irrigation est importante 

 Blondel et Cassin (1972) trouvent une  relation inverse entre l’intensité de l’irrigation surtout tardive fin août septembre octobre et E.   Ceci s'observe également a la suite d'une forte pluie. 

  Pour certains auteurs la sécheresse avant fin août début septembre diminue E   alors qu’après cette date E augmente. 

 Une eau riche en  chlorure ou sulfate augmente E.

143) Acidité A

La sécheresse augmente A, quelquefois plus que E, diminuant E/A. Il en est de même de l’augmentation des intervalles entre irrigations. Pour certains auteurs, un stress en juillet et août augmente E et A. L’acidité des citrons est maximale en même temps que l’intensité de la sécheresse. Le pamplemousse est plus sensible que l’orange car l’effet du stress sur l’accumulation de A dure plus longtemps. Une forte acidité n’est pas recherchée pour le pamplemousse.

144) Effets divers  

Altération de la peau : Le stress hydrique (par manque, excès, à coups), peut provoquer diverses altérations de la peau : Endoxérose, Spigatura, Oléocellose (éviter de récolter après irrigation ou pluie, tôt le matin ou par temps nuageux, avec une HR élevée, brouillard, rosée).
Epaisseur de la peau : Elle diminue avec l’irrigation quand les besoins hydriques sont satisfaits et le rapport peau/pulpe diminue. L’augmentation de l’intervalle entre irrigation augmente cette épaisseur. Le stress hydrique augmente l’épaisseur de la peau surtout de juillet en octobre. Il peut y avoir des effets peu importants ou contraires pour certains auteurs (variétés). La croissance du fruit se fait surtout la nuit.

Couleur de la peau : Elle diminue si l’irrigation augmente peut être par effet indirect sur l’amélioration de la nutrition azotée avec augmentation de la chlorophylle et du lycopène (un plastique sur le sol en octobre et novembre au Japon augmente la coloration). L’effet inverse ou aucun effet peut aussi être observé, quelquefois sur les mêmes variétés.

Divers 

La teneur en vitamine C peut diminuer avec des apports d’eau importants.

La quantité de cire est corrélée inversement aux pertes d’eau du fruit après récolte.

La réduction de l’apport d’eau diminue la concentration de naringine (goût amer du pamplemousse).
145) Récolte 

Des apports d’eau trop faibles ou trop élevés diminuent les rendements. Des apports d’eau toutes les 6 semaines diminuent les rendements par rapport à 3 semaines.

L'irrigation passée a une forte influence encore pendant 2 à 3 ans. Il faut 6 ans pour que les racines s'ajustent complètement.

Un stress modéré peut réduire la croissance végétative sans trop affecter le rendement. La biomasse n’est pas toujours corrélée au rendement et peut avoir un effet diluant sur E et A.

2) Adaptation 

21) Potentiel foliaire 

Le potentiel foliaire varie fortement avec le rayonnement surtout, l’humidité du sol, T° et HR de l’air, l’age des feuilles (diminue pour les vieilles feuilles).

Il y a de fortes différences de potentiel entre arbre stressé et non. Le potentiel remonte rapidement après le stress. Le potentiel foliaire est fortement dépendant de celui du sol, linéairement.

Les valeurs critiques du potentiel pour la fermeture des stomates sont de –24 à –44 bars, comme pour certains arbres fruitiers, avec un plus bas potentiel s’il y a adaptation à plusieurs cycles de sécheresse.

Le taux de formation des nouvelles feuilles est un mécanisme important. Le clémentinier diminue sa croissance végétative en réponse au stress.

Il peut y avoir ajustement osmotique permettant la survie à des potentiels totaux très bas (- 60 bars).

22) Adaptation des stomates  

L’efficience de l’eau (WUE), est élevée par rapport aux autres cultures à cause du faible taux de transpiration (pouvant être 2 fois moindre que les autres arbres fruitiers). Ceci a été démontré des 1727. C'est attribué a la forte résistance stomatique des feuilles (1 à 50 s/cm au lieu de 0.4 à 3.4 pour les cultures annuelles), ce qui peut augmenter la température des feuilles.

Une fermeture des stomates en forte évaporation de l’air peut réduire l'utilisation de l'eau et éviter le stress. Il peut y avoir acclimatation en 5 a 6 j avec sensibilité moindre à la faible humidité relative de l’air et économie jusqu’à 50% de l’eau. Alors en région chaude la transpiration peut être inversement reliée à la vitesse du vent. En très fort stress cependant, il peut y avoir réouverture des stomates et transpiration (en sol humide) empêchant la température des feuilles d’être trop élevée.

Les variétés plus résistantes au stress ont moins de stomates. Ils peuvent être partiellement bouchés.

Les espaces intercellulaires de la feuille sont importants, facilitant respiration et photosynthèse.

La sensibilité de l’appareil stomatique au déficit hydrique peut représenter une adaptation évolutive vers la conservation de l’eau comme la dépression de midi de la transpiration et de la photosynthèse observée durant les étés chauds.

23) Adaptation de la photosynthèse 

Les agrumes ont un faible taux de photosynthèse, comme les arbres tropicaux, beaucoup plus faible que les plantes annuelles et plus faibles que les arbres à feuilles caduques (pommier et vigne). Le faible taux d’assimilation est accompagné d’un faible taux de transpiration et d’une extrême sensibilité au déficit hydrique.

La fermeture des stomates est suivie d’une inhibition sévère de la photosynthèse probablement par dégâts sur la ribulose bisphosphate (RuBP) carboxylase. La résistance du mésophylle augmente plus vite que celle des stomates et peut initier la diminution de la transpiration.

24)Morphologie 

Les feuilles sont capables d'acclimatation (physico-chimiques et physiologiques même pour les feuilles adultes) aux changements de microclimat. L’âge de la feuille complique cette acclimatation (variation physiologique et chronologique importante des feuilles suivant leur position). Les feuilles de citrus peuvent résister à plus de stress hydrique avant de fermer leur stomate quand elles sont plus âgées puisque les jeunes feuilles ont un plus haut potentiel osmotique et ne peuvent donc maintenir aussi bien leur turgescence que les feuilles âgées. De plus, les jeunes feuilles ont une cuticule moins développée.

Une forte densité de stomates prédispose à une transpiration importante mais les vaisseaux des feuilles sont peu développés et il y a une faible conductivité des racines subérisées superficielles avec des poils racinaires vestigiaux.

La croissance végétative est dominante sur la reproductive.

25) Sol et racines 

Les racines se présentent sous deux formes : un mat fibreux près de la surface pouvant utiliser rapidement l’eau, puis une partie plus profonde plus ou moins verticale utile en cas de sécheresse. Elles se trouvent principalement jusqu'à 0.6 à 0.9 m, mais jusqu'à 1.2 à 1.5 m en bon sol, moins profondément que d’autres espèces. Le Citrus peut survivre en sol peu épais mais il a alors un plus faible développement.

- Une forte récolte peut réduire l’activité racinaire et augmenter le stress hydrique l’année suivante (alternance)

- Un sol sec limite sévèrement la croissance des racines mais peut conduire à un enracinement plus profond peut être par l’amélioration de l’aération du sol. Si des racines restent en sol humide, celles en sec ne sont pas endommagées mais ne poussent pas vers les zones humides. Avec un apport d’eau la croissance redémarre mais avec un retard de 2 jours pour l’émergence de nouvelles radicelles. Les racines peuvent pousser plus en profondeur en cas de sécheresse en surface.

- La croissance peut être limitée en profondeur par des températures plus faibles. L’optimum est vers 26°.

- L’urée augmente la croissance plus que le fumier pour certains auteurs.

- Il y a une relative forte conductivité hydraulique des racines de certains porte greffe pouvant faciliter l’apport d’eau et donner des arbres vigoureux, mais cela peut les rendre plus susceptibles à la sécheresse par rapide déplétion de l’eau du sol. L’action des mycorhizes est importante. Le stress hydrique diminue en plus la conductivité des racines (par subérisation).

- La RFU peut se situer vers 60 % RU mais certains auteurs indiquent 33% pour les variétés sans pépins jusqu’en juillet puis 66% alors que pour les variétés avec pépins c’est 66% tout le temps. Il y a une meilleure croissance et récolte avec RFU de 55% que si RFU est de 71 ou 87% de RU .

3) Excès d’eau

L’excès d’eau, a un effet sur les racines bien plus grand que la déficience et c’est un facteur primordial pour l'irrigation des agrumes. Il y a déclin de l’arbre par destruction des racines fibreuses et larges (par phytophtora ou indépendamment). L’arbre atteint utilise moins d’eau mais pousse mieux en sol non sec. En sol affecté par des excès d'eau les racines saines sont dans le sol restant sec d'une saison des pluies a l'autre. Les racines sont superficielles si une nappe peu profonde existe.

Il y a excès d’eau en irrigation par sillon. L’excès au printemps est défavorable en affaiblissant le système racinaire et peut créer des chloroses tôt en saison affectant la croissance à long terme. La chlorose est aggravée s’il y a eu chaulage, si l’intervalle entre irrigation est rapproché et elle est diminuée sous goutte à goutte.

L’excès d’irrigation réduit fortement l’oxygène du sol l'été, surtout avec beaucoup d'amendements organiques et avec une température élevée. Les Citrus sont un peu moins sensibles que les avocatiers mais parmi les citrus Bigaradier et citrange Carrizo sont plus sensibles que Poncirus. Les Citrus tolèrent mieux l’asphyxie à pH 7 qu’a pH 4.5 (Phung Knipling 1976) et l’hiver que pendant une forte température du sol.

     Un excès d’eau en septembre octobre ralentit la maturation et abaisse la qualité du fruit (moins d'extraits solubles).

Une forte pluie provoque l’arrêt des contractions le jour même puis l’arrêt de croissance et l’augmentation des amplitudes de contractions les jours suivants (anoxie temporaire). Ceci a été observé à San Giuliano et a Ghisonaccia.

Le déverdissage est plus précoce d'une semaine avec drainage mais avec les années les différences s'estompent. Sucre et acidité sont un peu plus élevés avec drainage.

4) Variations Kc 

Il n’y a pas de Kc constant le long de la saison et Kc n’est pas complètement indépendant des conditions climatiques.

1) L‘évaporation du sol est de 8 à 30% ET totale s’il y a peu ou pas de pluie et de 30-50% si les pluies sont abondantes. Il y a un maximum de Kc par augmentation de l’évaporation de l’eau du sol par les pluies en automne. Le goutte à goutte diminue l’évaporation du sol, mais il peut y avoir un effet micro oasis.

2) Le Kc minimal est affecté par la réduction des surfaces foliaires par la taille au printemps. Kc augmente avec les nouvelles feuilles au printemps et à l’automne, Kc 0.2 à 0.25 avril (plus en hiver avec pluie et l’évaporation), Kc  0.4 à 0.5 en septembre octobre.

3) Pour les jeunes arbres, l’interception est supérieure aux autres espèces et il y a une plus grande ET pour les 1ères années quand la couverture du sol est faible. L’ET augmente chaque année avec le grossissement des arbres.

4) La restriction du développement racinaire par séchage du sol ou coupe de certaines racines n'a pas d'effets bénéfiques sur la consommation en eau.

5) Le mulching vinyl en octobre novembre, a un effet important sur l'humidité du sol. Les fruits deverdissent plus tôt et ont plus de sucre et d’acidité. Avec revêtement de la cuvette par plastique noir, la cadence des irrigations des jeunes arbres passe de 15 à 20 à 5 à 6 avec peu à pas d'adventices (Blondel et Cassin 1967).

6) Des irrigations par aspersions fréquentes de mars a mi-juillet et moins fréquentes après donnent les plus hauts rendements   et maintiennent les arbres plus petits ce qui favorise la récolte  Il est  possible que le Poncirus trifoliata utilise l'eau du sol moins rapidement que les autres porte greffe

7) Bien qu’un stress modéré à l'automne puisse induire une résistance au froid en conditions contrôlées, au champ c'est plus difficile car un léger stress uniforme n'est pas facilement atteint  Les arbres bénéficient alors d’une irrigation modérée en zone gélive

8) Sous certaines conditions les fruits stressés ont même calibre à la récolte  Il y a une accumulation continuelle a un taux presque normal de matières sèches dans l'arbre stressé même durant le stress très visible avant le retour de l’irrigation  qui est utilisable pour compenser la croissance du fruit. Pour le pomelo, la croissance du fruit est faible durant le stress mais la croissance compensatoire plus importante après le stress permet de rattraper et même de dépasser celle des non stressés

9) Effets des différents types d’irrigation : Le goutte à goutte est plus satisfaisant pour les jeunes vergers que l’aspersion. Deux rangées de porte goutteur donnent les meilleurs résultats que une rangée (15% de rendement en plus à la SEI) et que le microjet.

Le goutte à goutte par rapport à l’aspersion, donne quelquefois une moins bonne qualité (mais elle est souvent meilleure à la SEI), souvent un moins bon calibre mais avec 25% d’eau en moins. Avec des eaux riches en sodium, le goutte à goutte est préférable.

11) Avocatier 

L’irrigation devra tenir compte du problème du Phytophtora cinnamomi qui peut être moins important en goutte à goutte.

12) Vigne à raisins de table

L’irrigation évite les effets nuisibles du sec. Elle améliore la grosseur des grains mais avec des risques de compacité sur certaines variétés. Cependant, elle peut avoir des effets non recherchés comme retarder la maturité (préjudiciable surtout pour les raisins précoces) et favoriser en cas d’excès la pourriture de la grappe et une mauvaise tenue du raisin, surtout pour les variétés tardives. Le Goutte à goutte semble une bonne méthode.

13) Kiwis 

Appareil végétatif 

La surface foliaire est beaucoup plus faible pour les jeunes kiwis que pour les arbres fruitiers, ce qui détermine Kc variant au cours de l’année (stades phénologiques) et de l’arbre jeune à l’arbre adulte. Kc varie de 0.4 à 1.4, Kc maximum peut être réduit de 25 à 30% lorsque la plante jeune couvre 25 à 50 % de la surface du sol. On maintient l’humidité du sol à 80-85% de la réserve hydrique utile. Les très jeunes pieds utilisent plus que la surface prévue. On doit leur assurer 1-2 m² au  minimum,

Lorsqu’il est adulte, la surface foliaire évolue très rapidement et devient comparable aux autres arbres. La croissance des tiges et des feuilles est très rapide. Le maximum de végétation coïncide avec la croissance des fruits. Au début, il y a peu de besoins en eau qui augmentent avec la surface foliaire. Les feuilles énormes ont une transpiration très active aux heures de pointe
Une humidité insuffisante surtout lors des phases rapides de croissance provoque un flétrissement et l’apparition soudaine de plages non symétriques brun clair de tissus nécrotiques sur les feuilles. Ces plages peuvent s'élargir et couvrir une surface importante et comme les tissus atteints sèchent les marges des feuilles peuvent s'enrouler vers le haut avec infection ou défoliation, chute des fleurs et quelquefois des fruits. La croissance de la tige est moins affectée mais est plus faible en sec. Elle peut devenir plus importante après le stress.

Lorsque 40% de l’eau disponible (RU) est consommée la croissance de la tige et des feuilles est affectée et lorsque 50% de l’eau disponible est utilisé, il n’y a plus de croissance des surfaces foliaires.

La croissance des racines est moins sensible au stress et des ajustements osmotiques permettent une augmentation de croissance dans ce cas.

Fruit 

Il se développe brutalement et ne tolère alors aucun manque d’eau (facteur le plus limitant) en juin juillet. Dès fin juillet, l'augmentation hebdomadaire du calibre se ralentit beaucoup. La récolte tardive en novembre expose le fruit a la sécheresse en septembre et octobre mais si alors l’irrigation augmente la croissance du fruit, elle peut aussi augmenter la sensibilité au gel d'automne. De faibles périodes de disponibilité insuffisante peuvent réduire la production sans symptômes évidents de soif.

Le grossissement du fruit est stoppé par manque d'eau et reprend après un nouvel apport d’eau mais à un rythme similaire à celui des plants irrigués. Il n'y a pas de rattrapage, les fruits peuvent être teints par des pigments bruns. Les fruits sont petits, insipides. Le grossissement du fruit est sensible surtout au départ en croissance rapide et une faible durée de stress peut être corrigée durant l’expansion du fruit mais pas une longue durée. Quand le stress hydrique est significatif, les fruits perdent une quantité significative d’eau mais cette perte de turgescence est réversible si on apporte de l’eau.

Type d’irrigation

L’Aspersion sur frondaison est plus difficile a maîtriser : Mauvaise répartition de l’eau, traces noires sur les fruits (oxydations organiques ou dépôts salins) ou blanches (calcaire). On doit rehumecter au moins la moitié de la profondeur d'enracinement. On observe qu’avec l’irrigation sur toute la surface le kiwi peut entrer en stress hydrique l’été.

Le microjet : 1 microjet par plant peut être suffisant (irrigations quotidiennes, filtration) 2 microjets est plus recommandable avec un diamètre d’irrigation ne dépassant pas 2.5 à 3 m pour éviter l’excès d’eau entre les rangs favorisant la pourriture et la gélivité (maintient le kiwi en végétation après l’arrêt des irrigations).

En terrains légers et superficiels, le microjet est préférable au goutte à goutte, évite des pertes par percolation, mais nécessite plus d’eau (0.05 à 0.1 Kc en plus).

Le G a G est très favorable les 1ères années ou le kiwi développe lentement ses racines. Il faut suffisamment de goutteurs bien placés : 6 à 8 goutteurs / plant et en bon état (autrement asphyxie ou fruits de petits calibres). Le goutte à goutte est insuffisant au moment des fortes chaleurs et des vents desséchants (folletage) et n’a pas d'effet notable sur l'hygrometrie de l’air.

Excès d’eau 

Le kiwi est une des cultures les moins tolérantes à l’excès d’eau. Il y a alors une alimentation réduite (moins de Ca), une altération du type et de la profondeur des racines, une maturité retardée, une plus basse température du sol, un flétrissement des feuilles âgées, un renflement et un éclatement de l’écorce à la base du tronc, un % d’avortement floral plus important, une mauvaise conservation liée à une teneur en matières sèches trop faible.

Même 24 h d’asphyxie peuvent endommager le kiwi. Sa sensibilité est liée à la faible porosité inter-cellulaire au niveau racinaire et le kiwi peut souffrir même si le sol n’est pas entièrement rempli d’eau. Il y a fermeture des stomates et diminution de la transpiration et de la formation des racines adventives. Si l’anoxie dure plus longtemps (4 jours), la réduction de l’ouverture des stomates est irréversible. Il faut quelquefois 5 ans pour voir l’effet de l’excès d’eau.

Les périodes vulnérables sont :

La sortie hiver lors du démarrage de la végétation. L'hiver est toujours trop humide , il y a peu de transpiration  et les racines ne peuvent vivre dans un sol saturé même en hiver. Durant trois mois on peut utiliser les réserves du sol jusqu’à la pleine floraison.

La période juillet-août (forte température et peu d’oxygène dans le sol). La vitesse d’apparition des symptômes augmente avec la température.

   On peut planter sur butte mais l'eau ruisselle au milieu du rang avec alors une faible densité racinaire et une zone asphyxiante. On peut drainer mais à bonne profondeur (nombreux vergers drainés ont été asphyxiés au printemps 1988 pour certaines régions françaises ). La nappe phréatique doit rester au-dessous de 1.2m toute la saison.

Pour les régions ou les risques de stress sont importants, il vaut mieux augmenter le volume de sol que localiser l’apport d’eau et éviter des irrigations superficielles.

Contrôle des stress hydriques 

1) Potentiel foliaire 

Le Kiwi (comme la vigne), a durant le jour de faibles oscillations du potentiel hydrique et un gradient de potentiel racine-feuilles limité par rapport aux autres plantes. En condition optimale, le transfert est rapide de l’eau du sol aux feuilles chez le kiwi qui a une plus faible résistance hydraulique que les autres plantes mais en conditions de fortes ETP, ce faible gradient ne permet pas une bonne utilisation de l’eau du sol (il y a peu d’eau du sol utilisée en plus par rapport aux conditions optimales contrairement à des plantes comme l’olivier qui peuvent extraire jusqu'à –2.5 Mpa sol). En Italie et en Corse, les potentiels sont souvent plus bas qu’en Nouvelle Zélande permettant une utilisation de l’eau du sol un peu meilleure.

2) Régulation stomatique

Chez le kiwi, pour certains auteurs, on n'observe pas de régulation stomatique ce qui est exceptionnel mais ceci  en conditions favorables (Nouvelle Zélande) car autrement on peut observer des réponses des stomates au dessèchement du sol et à l’humidité relative de l’air (tolérance à la carence hydrique de style conservatif) avec quelquefois une augmentation rapide des températures foliaires (feuilles à forte surface et importante couche limite) pouvant causer un dessèchement foliaire partiel ou total.

La nuit, alors que la plupart des plantes ferment leurs stomate,s le kiwi a des stomates un peu ouverts (4 à 6 fois moins que le jour). La photosynthèse diminue à 14 h à cause, non pas de la diminution de la conductance stomatique observée pour d’autres cultures, mais à cause de la diminution de l’efficience de la photosynthèse par photo inhibition ou à cause d’un moindre effet puits. Les effets du stress hydrique sur la photosynthèse sont plus importants que sur l’ouverture stomatique donc l’efficience de l’utilisation de l’eau par kg de MS formée (WUE) diminue quand les stomates se ferment.

La fermeture des stomates explique la diminution de la transpiration. Ce mécanisme est comparable à la vigne mais diffère de la plupart des autres fruits.

3) Racines 

En général, les plantes qui ont peu ou pas de régulation stomatique ont un système racinaire très développé. Les racines mettent 10 ans pour tout coloniser. L’enherbement du sol par des graminées n’est pas un obstacle à l’exploration de l'interang par les racines.

Les racines peuvent aller jusqu’à 4 m de profondeur mais surtout le 1er m est colonisé. Les racines ne sont pas adaptées aux sols secs. Il n’est pas clair que le stress hydrique augmente l’enracinement et si le stress est sévère, la croissance des racines peut diminuer.

La productivité de la plante pourrait baisser même avec une irrigation au-dessus de l’ETP si une partie du sol est desséchée (racines fines pouvant mourir en sec et/ou contrôle hormonal des racines au sec).

La réserve du sol RFU est très faible les 4 premières années. Il faut commencer à irriguer après la pluie si le sol est encore humide à 70-80% d’eau disponible. Il restera quelques réserves utilisables aux moments critiques. Lorsque l’arbre est adulte la première irrigation peut commencer à 60% RU mais en terrain profond sans cailloux et en irrigation non localisée on peut attendre 40-50% RU.

4) Autres 

Les réserves en eau internes ne sont que de quelques heures, faibles par rapport aux autres plantes.

Le cultivar Hayward tolère la sécheresse par une forte élasticité des tissus. Tomuri a un mécanisme différent de tolérance a la sécheresse par ajustement osmotique. Ceci peut s’observer pour d’autres variétés par accumulation nette de solutés (Proline) en réponse au déficit hydrique, surtout au printemps.

Le kiwi possède une pression racinaire qui augmente les pertes d’eau mais peut contribuer à diminuer les dégâts de l’embolisme par stress hydrique.

La transpiration spécifique (quantité d’eau perdue /unité de surface) est plus faible pour le kiwi que pour d’autres arbres (poirier, olivier).

L’efficience de l’eau est plus élevée pour Bruno et Monthy par rapport à Hayward et Abbot  dont les rendements sont plus sensibles au vent

Variations de Kc 

Kc varie avec la surface foliaire, l’âge et la vigueur de la plante, la densité de plantation, le système de fixation.

1) Le système en T peut utiliser moins d’eau que la pergola

2) L’advection du vent sec est importante même la nuit car la transpiration continue la nuit s’il n’y a pas de rosée, avec Kc variant de 0.8 et 2. Le terme advectif par temps peu ou pas venté peut être surestimé par la station météorologique par rapport au verger bien abrité (brise vent avec plus d’hygrométrie). La meilleure irrigation ne remplace pas les brise vents.

3) Si l’arbre souffre après la tempête ou la grêle, la consommation peut être nettement réduite (A la SEI le Kc a été divisé par 2 juste après une tempête endommageant tout un coté du kiwi).

4) Fin irrigation : Plus les feuilles continuent à photosynthetiser tard, plus il y a de réserves disponibles pour une meilleure croissance l’année suivante avec plus grande résistance au froid hivernal mais pour certains endroits ou il y a risque de froid précoce sur jeunes vergers, on peut diminuer l’irrigation fin septembre. Avec un léger stress le taux d’activité de la plante diminue, les feuilles tombent plus tôt et un potentiel plus négatif rend la plante plus résistante au froid.

14 Oliviers 

1) Effet sur croissance 

Les oliviers à feuilles persistantes utilisent l'eau toute l'année (Kc 0.5 hiver 0.4 été en goutte à goutte).

Les rendements sont fortement dépendant de la pousse d’avril à juin (une seconde période en automne est moins active) d’où la nécessité d’avoir alors suffisamment d’eau à cette période mais aussi en hiver car le déficit hydrique en hiver diminue la croissance des rameaux et entraîne la défoliation, plus de fleurs imparfaites et un retard de la floraison. L’apport d’eau durant la croissance active corrige en partie l’alternance qui peut cependant augmenter si la vigueur est trop importante, à Kc 0.8 par exemple (Le transport de l’eau dans le feuillage de l’olivier est prioritaire par rapport aux fruits et boutons floraux durant la sécheresse). La croissance est plus faible en régions au printemps sec.

Les feuilles tombent avant fin mai en irrigation et en mars en sec. En réduisant sa surface foliaire, la plante stressée peut exploiter des réserves en eau comparables à celles des plantes irriguées.

2) Effets sur fertilité 

Le manque d’eau durant la floraison peut provoquer avortement et faible développement floral, réduction du nombre de fleurs parfaites, retard phénologique, mauvaise différenciation des bourgeons, diminution des racines et des pousses feuillées qui seront fructifères l’année suivante (limitant l’alternance). L’année de faible récolte peut être plus sensible au stress. Il peut y avoir peu après chute des jeunes fruits qui dépend plus du rendement total que de l’irrigation. Seule les années de fort rendement une bonne irrigation réduit la chute des fruits.

En cas de sécheresse il faut effectuer 1 ou 2 irrigations avant floraison car durant la floraison l’irrigation par aspersion, bien que n’affectant pas directement la fructification peut être préjudiciable (lessivage de l’azote, une forte humidité peut faire tomber les fleurs avec infestation de moisissures). L’irrigation localisée peut être utilisée.

L’Irrigation favorise l'entrée en fructification des jeunes oliviers. 

3) Effets sur fruits 

31) Grosseur du fruit 

Le fruit grossit rapidement excepté en août septembre ou la vitesse est ralentie. On peut alors réduire l’irrigation durant cette période pour les variétés à huile. La grosseur du fruit est plus fonction du rendement que de l’irrigation.

Si l'olivier souffre de la sécheresse durant la phase de grossissement du fruit, il rentre en phase de semi-repos, son évolution est entravée et il y a chute d'une partie des fruits au stade sclérification du noyau, le reste étant de petit calibre sauf s’il y a des pluies d'automne.

Les irrigations après durcissement du noyau augmentent la taille du fruit, le rapport chair/noyau (surtout en olive de table qui a alors plus besoin d'eau que les olives à huile), la durée de maturité, et retarde la coloration qui est plus progressive.

Il peut y avoir flétrissement durant les grosses chaleurs de juillet août septembre ou, en transpiration élevée, les feuilles prélèvent l’eau des fruits. Les fruits ridés reprennent leur turgescence après irrigation mais peuvent se rider à nouveau pendant la transformation et donner un produit de qualité inférieure (Variétés à huile).

De fortes alternances d’humidité peuvent causer des dégâts pour certaines variétés (éclatement du noyau, pourriture apicale aseptique..).

32) Quantité d’huile %

Généralement la teneur est plus élevée si la production est faible, en été long, chaud et ensoleillé. L’olive non irriguée contient moins d’eau et plus d’huile mais si le % d’huile est exprimé par rapport à la matière sèche, la différence devient minime.

L’irrigation améliore la production globale d’huile, donne un changement de couleur plus progressif du vert au noir, un maximum du % d'huile plus tardif.

La saison sèche empêche la formation de l'huile. L'effet de l'irrigation peut être de multiplier par 3 la quantité d’huile obtenue par rapport au sec, mais souvent l’augmentation est moindre que le rendement, surtout les années de fortes récoltes. L’effet peut être limité par les pluies d’automne et dépend des variétés. Avant et durant la récolte des olives en Californie, s’il pleut, les olives augmentent de diamètre, ceci étant attribué à la pluie directement et non par réhumectation du sol.

Pour les olives à huile ,  interrompre l’irrigation assez tôt durant le mûrissement du fruit influe peu sur la teneur en huile mais diminue la teneur en eau du fruit.

En Crète un arrêt de l’irrigation pendant 3 mois, de juillet à septembre n’amène pas de fortes différences pour les oliviers à huile.

4) Rendement Il peut être multiplié par 2, par exemple en Espagne avec 250 mm d’irrigation mais même de très faibles apports d’eau peuvent être valorisés. Avec des quantités limitées d’eau, il est préférable en année sèche de doubler la surface d’irrigation avec 50% des besoins théoriques car le bénéfice hydrique marginal est très élevé par rapport aux autres arbres.

Variations Kc et irrigation

Kc varie avec la variété, l’âge, l’environnement, le développement et l’ETP

1) Irrigation avant la récolte 

- L'irrigation avant la récolte affecte l'humidité de l'écorce. Il faut faire attention à la dernière irrigation avant récolte lorsqu’il y a récolte mécanique (blessures de l’écorce)

- Le détachement des olives avec des produits chimiques est favorisé en conditions peu humides

- Un antitranspirant peut être substitué à la dernière irrigation

2) Densité

En sec en Andalousie, le rendement est maximum à 300 pieds/ha, baisse un peu à 400 et beaucoup à 200. En pratique il est recommandé 200-250. En goutte à goutte le rendement augmente de 200 à 450 pieds/Ha et il est recommandé 300.

Plus la densité de plantation pour un volume donné de frondaison augmente, plus Kc augmente. Il y a une meilleure rentabilité de l’eau avec une densité plus grande

3) Taille

Les oliviers grands et sains absorbent plus d'eau que les petits. Une taille sévère peut économiser 40% du volume d’eau en réduisant le volume de feuillage de 10 à 8000 m3 (mais avec diminution de production). Les oléiculteurs taillent sévèrement les années de sécheresse mais avec diminution du rendement les années fastes qui sont celles qui élèvent le niveau moyen. Il faut si nécessaire tailler les branches les plus fines pour réduire l’indice foliaire plutôt que le volume de frondaison. Les oliviers recépés peuvent être irrigués au goutte à goutte avec quelques années d’adaptation des racines à l’arrosage.

4) Rendement

La quantité d'olives n'affecte pas les besoins en eau mais pour certains auteurs (Dan), on peut abaisser Kc s’il n’y a pas de fruits. Pour d’autres auteurs, l’augmentation de kc de 0.4 à 0.6  de mai à septembre est attribuée à l’augmentation de transpiration causée par l’augmentation progressive du diamètre des fruits.

5) Excès d’eau 

Les arbres asphyxiés poussent mal et peuvent en mourir, ils sont rabougris avec de nombreuses brindilles nécrosées, des entrenœuds courts, de petites feuilles d'un vert jaunâtre étroites et courtes, souvent recourbées sur leur nervure centrale, abscission des feuilles, décomposition des racines après réduction de croissance et mort, réduction de la transpiration en 4 à 5 jours après le début de saturation mais de 15 à 30 jours après elle reste constamment plus faible.La résistance stomatique augmente constamment à partir de la fin de la 1ère semaine. Une faible période d’excès peut réduire l’activité photosynthétique.

Le rendement est bas et les fruits mûrissent prématurément et sont flétris. Les racines sont atteintes et l’absorption de l’eau diminuée. Les maladies fongiques augmentent les différences de sensibilité à la submersion. L’olivier est peu sensible au sodium, plus au magnésium ce qui peut être important en Corse.

Arrêter l'arrosage jusqu'au point de flétrissement contribue au rétablissement de l'activité racinaire normale. Apres un hiver froid et pluvieux, il ne faut pas irriguer trop tôt.

6) Limitation des apports 

On peut faire des apports très limités en eau :

· jusqu’à 10 à 20 fois moins en goutte à goutte pour certaines variétés comme Arbequine avec une très forte valorisation de l’eau. Les lysimetres en Corse et Tunisie donnent Kc de l'olivier > 0.7 ETP mais 0.2 ETP a un effet net observé dans la région de Porto Vecchio.

· en n’irriguant pas durant juillet à septembre en olives à huile avec seulement un rendement un peu plus faible (Essais en Crète).

7) Surface frondaison

Il faut tenir compte de la surface de la frondaison couvrant le sol lorsqu’elle est inférieure à 50% grâce à un coefficient correcteur de Kc, Kr   ( Kr = 2 *Sc/100  Sc = surface couverte frondaison  Sc = ((*D^2*n /4*100) avec D diamètre frondaison N nombre d’oliviers /Ha.)

8) Type d’irrigation 

En localisation on sauve de l’eau surtout les premières années. Le rendement augmente avec le nombre de goutteurs si on passe de 2 à 6-8 goutteurs. Après il peut diminuer. Le G a G donne souvent de meilleurs résultats que le bassin ou l’aspersion.

9) Eau et fertilisation

La plupart des éléments augmentent dans la plante avec l’irrigation. Les racines actives près de la surface sont normalement détruites par la sécheresse. N, P, Ca, B peuvent augmenter avec l’irrigation alors que K le fait pour certains sols et Mg peut diminuer.

9 ) Adaptation à la sécheresse 

91) Caractères physiques des feuilles

Avec sa face supérieure vert fonce il absorbe 20 à 25% d’énergie de moins que les autres arbres fruitiers.

S'il retourne ses feuilles vers l'extérieur en présentant la face blanche, il peut réduire de 20% l’énergie visible absorbée ainsi que ses besoins en eau. L’humidité peut être absorbée de l’atmosphère à travers les feuilles.

Une attaque de fumagine l'empêche de transpirer, il s'échauffe et les feuilles tombent. Il faut traiter préventivement sous peine de voir réduire le rendement.

Il y a une grande rapidité des feuilles pour revenir à l’état initial après un stress ou un manque d’eau. Les feuilles peuvent perdre 40% de leur eau sans dommage irréversible.

Le plus grand effet du stress est la réduction de la surface foliaire plus que le poids des feuilles ou du bois.

92 ) Potentiel foliaire et ajustement osmotique  

Il peut descendre à -50 bars permettant d’absorber l’eau du sol avec un fort gradient et une utilisation de l’humidité du sol mène à Pf du sol près de -2 Mpa inférieur au PFP. L’olivier a un fort module d’élasticité (Les cellules sont plus rigides ce qui permet une plus forte chute de potentiel foliaire en conservant de l’eau dans la cellule) qui permet un fort gradient de potentiel entre les feuilles et le sol et facilite l’absorption de l’eau du sol même à un bas potentiel du sol.

L’ajustement osmotique des feuilles semble très bon avec un retour immédiat à la normale après apport d’eau. C’est la réponse principale à la sécheresse de l’olivier. Ceci peut arriver en solubilisant les sucres à partir de l’amidon mais ceci n’arrive qu’avec un stress modéré car autrement il y a réduction de formation des sucres.

93) Racines et eau du sol

L’olivier répond au manque d’eau en étendant ses racines, jusqu'à 6 m de profondeur en sable (Sfax) mais plus près de la surface en sol lourd. L’absorption de l’eau peut aller jusqu'à 1.2 à 1.5 m. Le taux d’absorption de l’eau commence à baisser vers 60 à 70% RU mais il peut continuer en dessous du PFP en sec (Sardaigne), jusqu’à –2.5 Mpa ce qui permet de survivre dans un sol avec une bonne capacité de stockage suffisante pour 50 à 60 jours de stress avec 1 mm d’eau transpirée par jour.

La faible conductivité hydraulique du xylème est une des stratégies d’économie en eau.

Pour une même variété, l’eau consommée par centimètre carré de feuille est plus élevée avec plus de racines par cm2 de feuilles comme pour le kiwi. Le ratio réserves en eau /surface foliaire est plus élevé que dans les autres espèces.

En irrigué, 80-90 % de l’eau utilisée vient de l’irrigation, 10-15% du sol et 2.5-5% de la pluie. En sec 80% de l‘eau utilisée vient du sol et 20% de la pluie.

En condition de sécheresse importante, les feuilles maintiennent une photosynthèse dont les produits sont davantage exportés vers les racines qui peuvent alors être plus efficaces, avec l’aide aussi d’une bonne utilisation des réserves de l’arbre.

94) Stomates

La conductivité est comparable à supérieure aux autres arbres fruitiers, comme la transpiration qui protège d’un excès de température. Cette intense activité transpiratoire est probablement une défense adaptative permettant un meilleur fonctionnement des racines.

- En saison très evaporative, les stomates se ferment en juillet quelle que soit l’humidité du sol, peut être en réponse à la diminution de l’humidité relative de l’air. Cela empêche une plus forte diminution de potentiel. Cela peut se produire aussi au printemps et à l’automne mais les stomates ne se ferment pas complètement et le potentiel diminue à -1.5 Mpa. En hiver, il y a un moindre contrôle stomatique ce qui rend l’olivier sensible au stress hydrique lorsqu’il fait froid, en liaison avec sa faible résistance au froid.

L’olivier est capable de réduire les pertes d’eau par fermeture de ses stomates comme les pêchers ou la vigne. Il maintient son statut hydrique en limitant les pertes par transpiration, la plante survivant sans altération de photosynthèse, sans réduire son utilisation de l'eau mais en augmentant l'absorption. Après un stress, il faut généralement plus de temps pour restaurer la conductivité des stomates et la photosynthèse que le potentiel foliaire. Ce n’est pas le cas pour l’olivier. 

95) Mécanisme photosynthétique

La photosynthèse nette est supérieure chez les oliviers par rapport aux autres arbres fruitiers. Elle est plus élevée au printemps et en automne avec une baisse en été quelle que soit l’humidité du sol. Elle est plus ou moins inhibée par le stress hydrique mais des déficits répétés peuvent permettre une acclimatation au stress. Bien que le retour des plantes stressées à très bas potentiel ne soit pas complet en 5 jours, il est tout à fait rapide (plus que le laurier, partiel au bout de 8 jours). Les oliviers ont un mécanisme puissant de réparation du système chlorophyllien.

Il y a une forte corrélation linéaire entre le potentiel foliaire et la photosynthèse qui décline assez peu jusqu'à RFU= 50 % RU puis fortement après avec une photosynthèse nette négative au PFP mais elle reste positive pour des potentiels plus bas que pour les autres arbres fruitiers. Elle est plus limitée par des mécanismes enzymatiques que par la fermeture des stomates en forte sécheresse (Ce n’est pas le cas en faible stress).

La photosynthèse est maximale tôt le matin puis il y a la dépression de midi.

15) Amandiers 

1) Croissance et eau 

- Un déficit durant la croissance active à un effet dépressif. Si c'est près de l'arrêt de croissance naturelle (juillet..), le blocage sera rapide et irréversible et affectera la longueur finale des rameaux donc le volume productif global. Plus précoce (mai avril) la croissance sera bloquée mais reprendra lors d'une ré alimentation normale en eau. Il existe une capacité de reprise de croissance surtout sur les rameaux longs, capacité qui decroit avec l'age des arbres. Il n'y a pas de période critique (sauf pour un stress exceptionnel en avril mai) mais un besoin constant d'alimentation modérée pour assurer la croissance de l' amandon, une initiation adéquate de la tige et de la croissance du bois fructifère nécessaire pour l’année suivante. Tôt en saison les arbres ont besoin de carbohydrates pour le développement de l'amande avec une croissance rapide des feuilles. Par contraste la demande évaporative est alors faible. Avec un manque d’eau l’effet est limité pour l’année en cours mais plus probable lors de la saison suivante même si la sécheresse ne touche qu’une année.

Il faut irriguer dès la 1ère année pour favoriser un développement vigoureux.

2 ) Floraison et fructification et eau 

L'induction florale est favorisée par le rationnement entre mai et juillet mais avec peu de conséquences (la chute physiologique après la nouaison régule la charge). Il y a un effet important et négatif de la pluie durant la floraison car la pollinisation se fait par les abeilles (pour la plupart des variétés).

L’amandier a un plus faible développement de sa canopée en cas de stress donc il a moins de fleurs par arbre.

L’irrigation en favorisant l’induction florale peut diminuer l’alternance.

3 ) Grossissement du fruit et eau 

Il faut éviter un stress durant la croissance rapide du fruit car il y a alors avortement, remplissage partiel et racornissement des fruits. Début juin, la croissance en longueur est terminée même si la croissance en diamètre et le poids augmentent jusqu'à la récolte. De mi-juin à la récolte, 2 mois après, on peut réduire l’irrigation des cultivars précoces ou moyens. Les cultivars tardifs peuvent aussi tolérer une diminution. Il peut y avoir alors faible baisse du poids des amandes de 10% et réduction de la déchirure de la coque surtout en cas de fort rendement. L’irrigation non diminuée 2 à 3 semaines avant la récolte peut augmenter les fentes de la coque.

Les fruits irrigués continuent à grossir 4 semaines de plus que les secs.

4) Besoins en eau  après récolte

La plupart des arbres à feuilles caduques sont tolérants mais non l'amandier en sol léger. S'il y a stress durant le développement des bourgeons à fleurs, la récolte suivante souffre. L’amandier a une morphogenèse de ses bourgeons à fleurs plus tardive que les autres arbres donc l’irrigation mi-août à fin septembre est utile avant et après la récolte.

L’arrêt de l’irrigation juste avant la récolte augmente la force de l’écorce et réduit les blessures du vibreur.

5) Rendement et eau 

Il peut y avoir sur jeunes arbres un rendement en irrigué 1.5 à 2 fois celui du sec (Bas Rhône) sauf en sol profond bien structuré et en climat favorable.

La réduction de la croissance des tiges peut avoir des conséquences défavorables les années suivantes.

6 ) Contrôle des stress hydriques 

61) Chute des feuilles 

Un fort stress peut faire chuter les feuilles. Cela dépend de la profondeur d’enracinement. On peut éviter une défoliation précoce mais ce n’est pas trop grave pour les rendements futurs. Une défoliation avant récolte avec une irrigation post récolte conduit à une re foliation pouvant réduire le rendement l’année suivante. Limiter l’irrigation de mi-octobre a fin automne réduit une floraison prématurée.

Une sécheresse en fin de saison en goutte à goutte en sol léger amène à une fermeture des stomates et à une sénescence foliaire précoce avec moindre croissance puis moindre rendement (avec d’autres sols à plus forte rétention et une irrigation autre que le goutte à goutte, l’effet est moins rapide).

Le taux de transpiration diminue lorsque le maximum de feuilles a été trouvé pour l’olivier, pas pour l’amandier ou l’irrigation augmente peu le taux de transpiration. L’amandier est un dépensier hivernal et les arbres diminuent leur surface transpirante par perte des vieilles feuilles alors que l’olivier perd une partie de ses feuilles en juillet et août mais moins que l’amandier.

62) Conductivité stomatique

Le fait que la réduction d’eau affecte plus la conductivité stomatique que la photosynthèse montre l’adaptabilité de la culture au manque d’eau. La conductivité diminue durant la saison, en stress ou non.

Il y a une relation entre la conductivité des stomates et le potentiel foliaire (comme pour le pêcher).

63) Potentiel foliaire 

Le potentiel est positivement corrélé avec la croissance et le rendement car un potentiel réduit diminue significativement l’ouverture stomatique.

L’amandier est incapable d’empêcher la dépression du potentiel foliaire quand la transpiration augmente, comme cela est démontré pour poirier et Citrus.

La turgescence diminue avec diminution de la croissance. C’est une adaptation car l’arbre petit a moins besoin d’eau mais la réduction de croissance les premières années d’implantation réduit le rendement. Les vergers ont besoin d’une certaine quantité de croissance annuelle pour maintenir du bois fructifère actif.

Le potentiel foliaire varie peu, de 90 à 60% RFU puis diminue beaucoup de 60 à 30% RFU.

Il y a accumulation de substances osmotiques dans les vieilles feuilles, ce qui peut maintenir un peu la turgescence.

Plusieurs cycles de sécheresse peuvent rendre l'amandier plus sensible au stress qui arrive alors à un potentiel plus élevé (augmentation de la compacité des agrégats de terre près des racines).

6) Racines et RFU 

L’amandier usuellement montre un flétrissement visible des feuilles quand le sol approche du point de flétrissement permanent. La RFU est de l’ordre de 50% (Californie) mais elle n’est que de 30 à 40% RU en sol peu épais argileux. Au contraire en sol profond sableux elle atteint 70 à 80% RU.

En arrêtant l'irrigation à la mi juillet (pour faciliter la récolte mécanique), l'arbre mobilise les réserves profondes du sol jusqu'au voisinage du PFP et jusqu'à 3.5 m de profondeur dans certains cas. Plus d’eau favorise la croissance racinaire, surtout au niveau des couches de sol de surface avec plus d’activité racinaire durant l’été. Il n'y a pas d’arrêt de croissance des racines mais une chute de croissance entre mars et avril avec la croissance végétative et surtout avec la croissance rapide des fruits.

7) Types d’irrigation 

L'aspersion évite l’engorgement du sol préjudiciable à la croissance. Il est préférable d’irriguer la nuit. Une irrigation sous frondaison limite les risques cryptogamiques et les dégâts dus aux sels. Celle sur frondaison est à proscrire à cause des risques de fusicoccum.

Goutte à Goutte Il y a peu de différences par rapport à l'aspersion. Il faut commencer l'irrigation avant que le sol se dessèche et éviter les sols sableux. En France, le sol entre les goutteurs peut rester humide mais pas dans les zones arides ou les racines se concentrent et l'arbre devient sensible à toute modification et a un ancrage faible. Il y a maximum de gain d’eau en G à G les 2 premières années puis cela diminue et devient très limité après la 6ème année. Les besoins en eau sont calculés avec une efficience du G à G  de 60 % la 1ère année à cause de l’incertitude ou se trouve les racines puis 85% (en Espagne).

8) Excès d’eau 

Souvent l'amandier dans la région de Murcie est planté en sol marginal à faible drainage. Une pluviométrie annuelle de 250 mm mais avec de fortes pluies au printemps et en automne peut avoir un effet marqué sur l'amandier, différent suivant les variétés.

Un excès amène à une réduction de la matière sèche des racines, flétrissement, chlorose, nécrose et mort. L'épinastie des feuilles est une adaptation avec réduction de la transpiration et de la température des feuilles. La fermeture des stomates est difficilement réversible (3 semaines). Les jeunes amandiers sont sensibles a certaines maladies s’il y a excès d’eau.

On n’irrigue pas plus de 24h ce qui peut être insuffisant s'il y a peu d’infiltration.

9) Variations de Kc

1) Kc dépend de la surface foliaire totale qui dépend de la dimension de la canopée, de la densité, du stade phénologique). On peut se baser sur l’ombre foliaire.  ET est maximale à partir de  55 à 60% du sol ombragé à midi. Pour l'arbre jeune prendre 2 fois le sol ombragé pour calcul.

2) La couverture pérenne du sol augmente ET de 25 à 35% ou plus en jeunes vergers. L'effet est limité si le sol n'est cultivé qu'en hiver.

3) La consommation maximale est liée à l'ETP surtout à partir de juillet jusqu'à fin août, avant elle est liée à la demande climatique et à l'établissement du système foliaire.

4) En temps pluvieux ou très couvert, la consommation diminue beaucoup plus que l'ETP. Le rapport consommation/ETP augmente durant la saison et dépasse 1 en août ou septembre.

5) Pour une quantité d’eau fixée l’irrigation la nuit augmente le volume de sol humidifié.

6) Un apport d’eau limité utilisé en totalité en début de saison est moins efficace qu’un apport à taux plus faible mais prolongé.

7) Le sol nu non travaillé augmente ou ne réduit pas la dimension du tronc et le rendement de l’amandier par rapport au sol travaillé.

2.2 Céréales, fourrages  et oleoproteagineux 

2.2.1 Coefficients culturaux Kc 

Traité d’irrigation de Tiercelin

	Nom
	Kin
	K max
	K fin

	Orge
	0.3
	1.15
	0.25

	Avoine
	0.3
	1.15
	0.25

	Blé 
	0.3
	1.15
	0.25-0.40

	Mais
	0.3
	1.20
	0.35-0.6

	Sorgho
	0.3
	1.10
	0.55

	Tournesol
	0.35
	1-1.15
	0.35

	Luzerne pour foin
	0.4
	1.2
	1.15

	Trèfle pour foin
	0.4
	1.15
	1.10

	Herbe en pâturage tournant
	0.4
	0.85
	0.85

	Pâturage peu productif
	0.3
	0.75
	0.75

	Herbe en saison froide  Fetuque et Ray grass
	0.9
	0.95
	0.95

	Herbe saison  chaude
	0.8
	0.85
	0.85


Bas Rhône Languedoc 

	
	Avril
	Mai
	Juin
	Juillet
	Août
	Septembre

	
	1 
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Blé dur 
	1.2
	1.2
	1.2
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sorgho
	
	
	
	
	0.6
	0.6
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.9
	1
	1
	1
	1
	
	
	

	Tournesol
	
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.8
	0.8
	0.8
	1.1
	1.1
	1.1
	0.9
	0.9
	0.9
	
	
	
	

	Mais
	
	
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.9
	1.2
	1.2
	1.2
	1
	1
	1
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6

	Soja 
	
	
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	
	

	Soja dérob
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.8
	0.8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	

	Pois hiv
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Feverole 
	1.3
	1.3
	1.3
	1.3
	1.3
	1.3
	1.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Blé hiv
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0.9
	0.9
	0.7
	0.7
	
	
	
	
	
	
	

	Colza 
	0.9
	0.9
	1
	1
	1
	1
	0.9
	0.9
	0.9
	0.7
	0.7
	
	
	
	
	
	
	

	Orge
	1
	1
	1
	1
	1
	0.9
	0.9
	0.9
	0.7
	0.7
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fourrage
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Luzerne 
	1 à 
	0.8
	selon
	coupes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


- Les données de Kc pour BRL sont plus faibles que pour d’autres sources (INRA, CETIOM, ITCF) pour soja, tournesol, blé, orge.

Kc est une estimation : lorsque Kc = 1.2 il peut varier de 1 à 1.5. La précision est relativement faible mais suffisante pour le pilotage et il est illusoire d'accroître la précision en faisant K par semaine.

Kc peut être > 1 car la formule de Penman ne tient pas compte de la phase nocturne de transpiration, de la hauteur de certaines cultures, et sans doute des faibles apports d’eau par crachins et condensation (quelques dizaines de mm sur la saison).

2.2.2 Fourrages 

2.2.2.1 Graminées

Généralités 

- La plupart des graminées résistent à la sécheresse au prix d'une faible production estivale, en s’arrêtant de pousser pour T° > 25° ou un peu plus pour la fétuque élevée. La réponse à l'eau des espèces est : Ray grass > Maïs > Luzerne = Fetuque > Sorgho. Elle peut varier en fonction de la date du stress hydrique, de la rapidité d’installation de ce stress, de l’alimentation minérale de la graminée, de l’intensivité de la culture, des conditions climatiques, du stade de repousse.

- L'herbe consomme plus d'eau en moyenne que les autres cultures pour fabriquer 1Kg de MS  : L’efficience n’est pas augmentée par l’irrigation. Elle est plus forte (jusqu'à 2 fois) avec les plantes en C4 (Mais Sorgho). Elle augmente si l’ETP est modérée soit 2.5 Kg de MS / M3 d'eau en région tempérée et 1.5 Kg de MS / M3 d'eau en région méditerranéenne:

- L'eau est le principal facteur limitant des fourrages  en zone sèche même s’ il peut y avoir des arrières effets négatifs pour certaines coupes (Graminées et légumineuses) pour différentes raisons (meilleure efficience des réserves du sol, effets sur la fertilisation azotée, effets sur les réserves racinaires, maladies dues à l’irrigation).

- La consommation d'eau est très voisine quand les besoins sont satisfaits mais il peut y avoir des pertes par évaporation par interception élevée d’une irrigation de forte intensité, par irrigation le jour par rapport à la nuit (jusqu’à 25% de pertes en Hollande par exemple).

Effet azote 

Les relations surtout linéaires observées entre l’alimentation en eau (jusqu'à un plafond) et la production de matières sèches peuvent être perturbées défavorablement agronomiquement par manque d’azote. L’apport d’azote peut augmenter de 11 à 15% la consommation en eau en irrigué avec un effet très atténué ou négatif en sec. L’efficience peut être fortement augmentée de 10 kg MS /mm d’eau en sec à 26-31 en irrigué avec apport d’azote 

L’assimilation de N peut être moins affectée que le rendement.

La rapidité de redémarrage en irrigué est très affectée si le niveau N est très limitant.

Le manque d'N modifie le seuil de potentiel ou la feuille de fétuque élevée s'enroule. Elle diminue les capacités photosynthétiques donc le rendement mais améliore la tolérance à la sécheresse (decroit le potentiel osmotique). Elle augmente la sensibilité des stomates au manque d'eau, causant un enroulement plus précoce, diminuant le développement de la surface foliaire et donc réduisant les pertes d'eau.

L’apport d’N permet une meilleure absorption, circulation et utilisation de l’eau 

Racines et utilisation de l’eau du sol

- Le dactyle avec ses racines très ramifiées et très fines, extrait plus d’eau en surface et moins en profondeur (jusqu’à 120 -140 cm) que la fétuque avec ses racines très longues plus grosses et peu ramifiées. Ceci peut être un avantage pour la fétuque en cas de forte sécheresse en surface. Le ray grass RG est plus sensible que le dactyle car ses racines explorent et assèchent toute l’eau disponible du sol plus rapidement et plus en surface, surtout pour le RGI (italien).

- Les espèces végétales possèdent des seuils différents d'épuisement des réserves du sol a partir desquels leur rendement diminue. Ils sont estimés en sol profond de la région de Toulouse par une RFU de 65% pour la Luzerne, 45% pour Sorghos et fétuques, 30% pour le maïs, 20 % pour le ray grass.

  Les racines, en sol d’argiles rubéfiées compactes (D 1.8) n’explorent que les galeries de vers et quelques fissures. L’eau du sol peut être prise jusqu'à une certaine tension (Vers 0.7 bar fétuque). En sol plus sec, l’eau est extraite de la couche adjacente plus profonde et ainsi de suite jusqu’à 120-150 cm.

En sol sec, les racines doivent pousser pour rester en contact avec l’eau et en cas de forte coupe, il y a une diminution des apports de sucres aux racines et peu d’eau est utilisée jusqu’à 2 à 3 semaines après la coupe. Le stress au printemps peut avoir beaucoup plus d’influence sur la distribution des racines et l’alimentation en eau que lorsqu’il est plus tardif.

Les graminées à faible enracinement, sont plus compatibles avec le trèfle blanc, faible compétiteur pour l’eau.

La masse racinaire est peu importante pour l’extraction de l’eau. Elle peut augmenter en sec sans bénéfice si la densité est déjà optimale. C'est leur dispersion et leur pénétration lointaine qui sont essentielles et dépendent de l’espèce, du type de sol et de son travail, de la fréquence des coupes (diminution si trop fréquentes, surtout l’année d’établissement) et de la fertilisation (diminution avec l’apport d’azote mais une forte teneur en N lors de la sécheresse est par contre très favorable). L’irrigation en surface est utile pour la nutrition des plantes à enracinement profond.
Comportement à la sécheresse 

Conductance stomatique 

Elle diminue de l’irrigué au sec (4 à 5 fois). Les valeurs critiques du potentiel foliaire pour le début de la fermeture stomatique sont les mêmes en plantes carencées ou non en azote (1 MPa) mais 50% de la fermeture stomatique s’observe à -1.7 Mpa en plante bien pourvue en N et - 1.3 Mpa autrement.

La conductance du ray grass anglais et du dactyle est supérieure, en bonnes conditions hydriques, à celle du ray grass anglais qui peut ainsi maintenir une certaine croissance durant les 1ers jours de sec par l’effet conservateur de l’eau du sol. Au contraire, le ray grass italien transpire plus rapidement, devient le plus stressé et ses feuilles cessent de pousser en premier. Le dactyle a un comportement intermédiaire (La résistance au stress du dactyle n’est pas due à un usage économique de l’eau). En sec, les conductances diminuent et alors le ray grass a le plus de conductance.

La fétuque a, en conditions irriguées, la plus forte conductance.

Potentiel hydrique  

Chez le dactyle en irrigué, il reste voisin de -5 bars et en sec en 7 jours, il atteint -35 bars (fermeture des stomates vers – 23 bars). Après irrigation, le retour à des potentiels comparables à l’irrigué est rapide au début puis plus lent si le stress n’a pas été trop important, autrement il n’y a pas récupération. Le potentiel de base est lié (négativement) avec le rendement. Il est, de ce point de vue, plus favorable pour les variétés non méditerranéennes mais qui perdent alors plus d’eau et deviennent moins résistantes à la sécheresse que les variétés méditerranéennes. 

L’ajustement osmotique est plus faible pour le dactyle que pour les ray grass, surtout italien, lorsque la sécheresse est brutale mais lorsque la sécheresse est plus progressive, l’ajustement est plus important pour le dactyle et comparable aux ray grass. Il peut être facilité par une bonne alimentation minérale (nitrate de potassium ). Durant la réhydratation, l’ajustement osmotique disparaît. 

Effets sur les surfaces évaporantes 

· La réduction de l’apport d’eau a plus d’effet sur le nombre de talles (surtout ray grass et fétuque, pas pour le dactyle) que sur l’extension de la feuille. La croissance foliaire est plus sensible pour le ray grass que pour la fétuque au manque d’eau

· La densité du semis fourrager est 10 fois moindre que celle du gazon. Cependant la biomasse est comparable avec utilisation d’eau moindre en surface et plus en profondeur pour les fourrages.

· Le changement de forme avec flétrissement diminue l’interception du rayonnement sauf tôt le matin et tard le soir. Certaines légumineuses peuvent se réorienter parallèlement au rayonnement solaire (pulvinis à la base des feuilles)

· Les structures anatomiques spéciales (cellules bulliformes) permettent l’enroulement de certaines graminées à un potentiel voisin de celui augmentant la fermeture des stomates (Lolium, Fétuques ) diminuant l’interception et augmentant la réflexion du rayonnement.

Comparaison entre les espèces 

Le ray grass, surtout italien, a une très forte croissance de sa biomasse aérienne qui le rend tolérant à court terme au stress  hydrique mais il s’épuise vite et ses racines sont peu efficaces. Le ray grass anglais s’épuise moins vite et peut, après une sécheresse, avoir une croissance pouvant dépasser celle en irrigué. Dactyle et Fétuque sont plus tolérants à la sécheresse. Ils peuvent continuer à pousser durant la sécheresse, plus que les ray grass, le dactyle moins que la fétuque mais avec un retour plus rapide à une croissance forte après la sécheresse. La fétuque produit de très longues feuilles a une vitesse moindre du ray grass ou du dactyle, mais elle obtient une surface similaire par pied en poussant plus longtemps durant la sécheresse avec l’eau extraite en profondeur (pouvant extraire jusqu’à 2 fois plus d’eau que le ray grass). Sous stress sévère, elle est capable de maintenir plus longtemps ses feuilles vertes (transpiration réduite, amélioration de l’utilisation profonde de l’eau, délai de la sénescence naturelle ou résistance au leaf scorch peut être par production d’anti-oxydants).

Graminées en Corse (après les données de l’INRA de San Giuliano, de la SEI, du service pastoraliste de l’ODARC)

 Ray Grass  en Corse 

DHC Déficit hydrique critique ( espérance de survie à la sécheresse ) 

DHC = (ETP – ET réelle) d’avril à octobre    

La fréquence d’un déficit inférieur au déficit critique pour le sol de l’INRA de San Giuliano de réserve utile de 60 mm est pour RGI et hybride de DHC 200 à 350 mm < 1 à 2 années /10 et pour RGA 400 à 500 mm de DHC < 4 à 6 années sur 10.

Ils produisent en automne 1 à 2 semaines plus tard que l’orge et repoussent mieux au printemps. Il est intéressant de les semer après 30 à 40 mm de pluie en sec entre 20 août et 20 septembre.

RGI ou RGH ont un meilleur potentiel automne hiver et printemps, à implantation rapide. Semés en septembre, ils disparaissent ou fléchissent au début de l’été suivant à la chaleur. Ils ne valorisent pas suffisamment une irrigation d’été mais une irrigation de complément en début d’automne ou printemps peut être utile.

La production de matières sèches/ha peut se situer entre 3.5 et 5.5 T en sol non irrigué peu épais sur granite, rarement plus. Quelques mesures en sol plus épais sur granite donnent des rendements de 4.9 à 5.6 T. En sol plus favorable (Sol de schistes plus riches en argile et limons que les sols granitiques sablo-graveleux), sol d’alluvions récentes à texture moyenne à limoneuse, profonds, frais, les rendements sont plus élevés, entre 7 et 10 T. L’irrigation, avec ce dernier type de sol à la SEI, peut procurer 0.1 à 1.5 T en plus, surtout en été, pour une année pluvieuse en juin et une exploitation profonde de l’eau du sol. A la SEE d’Altiani, en irrigué, le ray grass produit de 4.2 à 7.3 T suivant les années. La variabilité des résultats montre l’effet important du climat (pluviométrie surtout en sec, températures hivernales).

Dactyle en Corse

Les variétés méditerranéennes peuvent supporter un déficit DHC de 600 mm (fréquence <  9 à 10 années/10) alors que les variétés océaniques ont un DHC de 450 à 550 mm et une fréquence inférieure au DHC de 5 à 7 années sur 10.

Les rendements se situent en sec en sol peu épais granitique entre 3.3 et 4.5 T/Ha (excepté en sol non fertilisé avec pour 1 mesure 2.6 T/Ha). En sol peu épais schisteux, les rendements peuvent être de 4.5 à 5T/Ha. En sol plus profond granitique, 5.7 T ont été obtenus et en sol schisteux profond 7.5 T (Cap Corse à hiver doux). Le dactyle irrigué en sol peu profond granitique peut produire 4.7 à 6.6 T. En expérimentation à San Giuliano en sol profond retenant bien l’eau, en bonnes conditions climatiques et avec une fertilisation nettement supérieure (150P et K , 200 à 300 N), le rendement se situe entre 10 et 11 T (variétés locales) et 11 à 15 T (variétés sélectionnées).

La comparaison à l’INRA de San Guiliano entre une variété résistante au stress KM2 (origine méditerranéenne) et une variété sensible Lutetia (origine océanique) montre que la variété résistante a une plus lente croissance des tiges, une plus forte densité racinaire profonde, un plus fort ajustement osmotique, des réserves de sucres plus importantes et plus facilement exportables, une meilleure maintenance du niveau de phosphore.

L’irrigation peut rendre la production du dactyle moins aléatoire en mai et en automne et permettre une production en été (fin août par exemple à la SEE avec une irrigation fin juillet). Sans tenir compte de cet aspect de diminution de la variabilité des rendements permis par l’irrigation, l’irrigation à la SEE n’a pas permis d’abaisser le coût de production de l’UFL par rapport au sec.

Fétuque en Corse

La fétuque élevée méditerranéenne, résiste bien à la sécheresse mais elle a de faibles qualités fourragères. Elle peut supporter un déficit DHC de 600 mm (fréquence <  9 à 10 années/10) alors que pour les variétés océaniques, le DHC est de 450 à 550 mm et la fréquence inférieure au DHC 5 à 7 années sur 10.

Brome en Corse 

DHC 300 à 450 mm fréquence < 2 à 3 années /10

Le brome se montre productif en Corse mais de qualité moindre avec baisse de la production laitière ovine a la SEE. Il répond bien à l’irrigation.

2.2.2.2 Légumineuses 

Luzerne 

Réponses à l’irrigation 

La luzerne transpire plus que les autres cultures, jusqu’à 1.3 fois celle de l’orge ou du sorgho en plein développement (plus forte rugosité par rapport aux graminées et rôle important de l’advection). Dans le cas de vents secs et forts sur une période longue, le Kc peut augmenter jusqu’à 1.25 lorsque les luzernes sont hautes. Le rapport entre ET graminées et ET Luzerne est de 0.75 en avril et augmente d‘abord peu en mai juin puis plus rapidement jusqu’à début septembre, jusqu'à 0.875 pour ensuite diminuer rapidement jusqu'à 0.75 fin octobre.

- On peut faire une première irrigation pour favoriser la germination puis pour faciliter le développement racinaire avant l’hiver, car la transpiration peut continuer en hiver. Une meilleure implantation d'automne améliore la production des 1ères coupes au printemps de la 1ère année, mais ce peut être l'inverse pour les 1ères coupes des années suivantes. Une irrigation d'automne réduit la possibilité de déficit durant la dormance.

- Si les précipitations hivernales sont insuffisantes, il faut irriguer des que la plante sort de sa dormance. Si les 2/3 des racines sont dans les 45 cm supérieurs du sol, il faut apporter l'eau à cette profondeur.

- Les 14 premiers jours après la fauche sont sensibles au manque d'eau. La vitesse de repousse est deux fois plus rapide avec une irrigation juste après la coupe que 10 à 23 jours après.

- On peut concentrer l'apport d'eau en début de cycle et 3 années consécutives sans irrigation à la fin du 1er ou second cycle ne réduit pas le rendement la 4ème année quand l'irrigation est restaurée.
- L’irrigation est moins efficace lors du vieillissement mais les possibilités de production estivale restent constantes en 1èreet 2ème année.

- Les plantes sans eau en juillet août sont alors plus souples et poussent plus vite par rapport au témoin irrigué. Leur floraison est plus précoce.

 - Avec le stress hydrique, la luzerne a un rendement moindre mais a une meilleure qualité (plus de % de feuilles, plus de protéines durant les mois froids) Cependant, en sol sableux, il peut y avoir plus de protéines en irrigué avec dépression en sec de la fixation de N. Il faut comparer les rapports feuilles /tiges. A la même date de récolte, la digestibilité augmente en sec mais l’effet devient négatif lorsqu’on récolte plus tard en sec pour obtenir le même rendement.

- L’efficience de l’eau est augmentée avec P et K, et avec les faibles apports d’eau, vers 0.5 ETP lorsque la température n’est pas élevée.

 - Le rendement est le plus souvent limité par une déficience en eau et est alors proportionnel au déficit avec un effet moindre tôt en saison par mobilisation des réserves et inversement tard en saison.

Phénomènes adaptatifs 

Contrôle stomatique : Il y a peu de contrôle stomatique avant que la tension du sol atteigne -4 bars, celle des feuilles – 10 bars, ou que la RFU atteigne 50% RU. Elle est peu efficace avec une conductivité élevée car la croissance peut être réduite de 50% avant diminution de cette conductivité. Les stomates sont plus ouverts en lumière faible que ceux du Maïs ou du sorgho et peuvent rester un peu ouverts la nuit (pertes par transpiration). Il y a peu d’évidence de fermeture des stomates avec l’age. Ceci explique une utilisation de l’eau de la luzerne dispendieuse, facilitée également par une transpiration cuticulaire importante (La cuticule est très mince ou presque absente). La fermeture du stomate est une adaptation à un bref déficit mais s’il est prolongé et si la température est élevée, la luzerne rentre en dormance avec une réduction significative de l’extraction de l’eau du sol.

La résistance non stomatique (mésophylle) est 2 à 3 fois plus importante que la résistance stomatique et augmente après chaque stress donnant moins de croissance à chaque succession de récolte. Elle est nettement plus efficace pour diminuer la photosynthèse de la luzerne, ainsi que l’effet du stress hydrique sur les enzymes de la photosynthèse. Les plantes stressées durant les 14 premiers jours de repousse ont une tige et des feuilles plus petites avec une transpiration plus réduite.

Rôle des racines 

Dessèchement du sol

La réduction du sol de 100 à 49% CC diminue le nombre de tiges et le nombre d’entre nœuds.

Le taux de croissance de la canopée décroit de 60-75% quand le potentiel de l’eau du sol de 25 à 50 cm est inférieur à –2 et -2.5 bars. Après irrigation, il y a un retour partiel du taux de croissance à environ 50% avant le stress. Il n’y a pas un retour complet à cause de la diminution de croissance avec l’âge.

La production végétative est optimale quand le potentiel de 0.15 à 1.5 m du sol se situe entre -0.2 et -2 bars. Le sol plus humide augmente le risque de maladies et plus sec il y a réduction du rendement.

Nappe phréatique : L’irrigation est peu intéressante si la nappe d’eau se situe entre 1.7-3 m de profondeur. Il y a peu de différence de consommation en eau en luzerne irriguée avec nappe à 0.6 m .1.2 m ou 2.4 m, mais en non irrigué la consommation decroit linéairement avec la profondeur. Le rendement augmente linéairement avec l'abaissement de la nappe de 0,15 à 0,45 puis 0,75 m.

Assimilation de l’azote : Le stress a un effet précoce (plus que sur les feuilles) sur l’assimilation de l’azote en déprimant rapidement l‘apport d’oxygène aux nodules. Un apport azoté dans ses conditions pourrait être favorable (Aussi dans le cas inverse d’un excès d’eau).

Potentiel foliaire : Il diminue au cours de la saison en cas de stress. La longueur des tiges et la surface foliaire augmentent linéairement avec l’irrigation mais décroissent en cas de stress.

La résistance à la sécheresse de la luzerne est due principalement à l'ajustement osmotique qui permet une assimilation continue et des translocations préférentielles aux zones de réserves en dépit de l’augmentation du déficit du sol.

La luzerne se remet rapidement des sécheresses imposées. Apres 2 ou 3 années sans irrigation, l'année suivante avec irrigation permet un rendement de la luzerne normal.

Luzerne en Corse (après les données comme pour les graminées).

Elle peut supporter un DHC de 600 mm (fréquence <  9 à 10 années/10)

En sec elle valorise les pluies estivales. Sauf en alluvions profondes la sécheresse réduit la production du printemps début été avec 2 coupes à foin et un regain à l’automne. Il faut utiliser des variétés type Provence ou méditerranéennes classiques.

La production est très variable : en sols profonds et riches 10 à 12 T MS/Ha, 6 à 8T en sol pauvre avec 75 % de la production d’avril à fin août, pas en hiver, 1 à 2 pâtures pendant l’automne au moins 1.5 mois avant les froids d’hiver, 3 à 4 fauches si elle est irriguée toutes les 5 semaines, 1 à 2 fauches en sec.

On peut apporter 50 mm tous les 10 jours de mi-juin à fin août. Avec des besoins de l’ordre de 1 ETP la consommation totale d’eau d’une luzernière d’avril à septembre est en moyenne de 781 mm. Une partie de l’eau consommée peut provenir de la pluie (210 à 270 mm), une autre partie provient des réserves du sol qui va se dessécher surtout en début de période sèche (50 à 100 mm). Il faudra apporter de l’ordre de 450 mm ou 4500 m3/Ha de mi-avril à fin septembre.

On peut diminuer les apports :

- en supprimant les apports de fin de saison ou l’efficacité de l’eau est moindre.

- en diminuant d’un tiers l’irrigation effectuée juste après une coupe car même si cette irrigation est la plus efficace, la hauteur et la surface foliaire de la luzerne sont affectées moins proportionnellement.

- en supprimant la dernière irrigation avant une coupe ce qui a un effet quantitatif défavorable mais qualitatif favorable.

- en utilisant des variétés à faible dormance qui pourront probablement mieux utiliser les pluies tôt en saison. 

- en n’apportant pas d’eau en été, la luzerne peut alors rentrer en dormance, ne rien produire mais rester en vie.

 Trèfle souterrain 

Généralités : C’est une espèce annuelle qui s’auto ressème, pouvant se maintenir plusieurs années.

Il pousse de septembre à juin tous les ans, mais peut rencontrer des périodes sèches en automne et printemps réduisant sérieusement la production.

En sec, la surface foliaire et le nombre de feuilles par tige diminuent. Les stomates se ferment fortement et rapidement avec diminution plus forte de la transpiration (économie d'eau) par rapport à la photosynthèse d'où meilleure utilisation de l'eau. Quand la feuille s'est développée sous stress il y a moins d'évaporation par réduction de la surface foliaire.

Lorsque le stress est rapide, il n'y a pas d'ajustement osmotique mais s'il est graduel, il y avoir ajustement osmotique (avec augmentation de proline en sec) et la turgescence reste comparable au témoin avec plus de croissance par rapport au sec. Ceci ne semble pas possible pour le trèfle blanc qui obtient une plus importante réduction de surface foliaire par sénescence précoce. Ici ce n'est pas l'effet le plus important.

A 10-15 cm, il y a plus de racines mais elles peuvent descendre plus bas, surtout en sol sec.

En Corse 

Les essais sont très concluants en Corse. La production à l’INRA est de 1 à 1.1 T MS pour 100 mm d’eau  jusqu'à 6 à 10 Tde MS de potentiel. Le recouvrement est important après 3 ans. De mi-décembre à mi-février on peut récolter jusqu'à 1.5 à 2 T de MS en plaine. La production en zone plus froide peut être 2 fois moindre (SEE).

En Corse seule une irrigation en fin d’été (septembre) peut être bénéfique.

2.2.3 Céréales

2.2.3.1 Généralités 

La sélection (surtout hors méditerranée) a permis des rendements importants avec affaiblissement de la résistance aux stress. L’origine proche orientale des céréales (blé orge), a amené une adaptation aux pluies d’hiver printemps et une croissance rapide alors qu’en méditerranée occidentale le régime plus irrégulier avec un développement successif de talles évite en partie ses à coups mais au détriment du rendement.

2.2.3.2 Blé

Réponse à l’eau 

Il répond mal en moyenne aux apports d'eau et est sensible à la montaison mais surtout de mi-montaison à floraison avec diminution du nombre de grains /m² qui a un effet très important sur le rendement. Le stress est alors plus pénalisant après floraison.

Le stress hydrique :

- Lors du tallage, réduit le nombre de talles ce qui peut avoir un effet négatif sur le rendement pour les variétés à tallage faible, positif pour celles à fort tallage.

- A la montaison diminue le développement des épillets avec cependant une compensation possible sur le poids des grains.

- A l’épiaison réduit le nombre de grains par épi.

- A la floraison et fin floraison, la réponse est moindre. Il peut y avoir avortement, diminution du poids des grains si la sécheresse se prolonge. Il peut y avoir plus tardivement des risques d’échaudage du stade laiteux au stade pâteux. Une irrigation précoce qui retarde le développement du blé peut quelquefois être négative.

Variations des besoins en eau 

1) avec la fumure azotée : l'augmentation de N ne modifie pas les besoins en eau mais améliore l’efficience de l'eau de 0.98 à 1.37 kg/m3 de 60 à 120 u mais pas au-dessus, pour des rendements de 30 à 45 qx/ha. L'irrigation en régularisant les rendements permet d'adapter une dose d'azote appropriée. L’apport d’azote augmente l’effet de l’irrigation comme à Gréoux ou 120 à 180 unités d’N a peu d’effet (53 à 54 Qx) en sec, un fort effet (63 à 80 qx) en irrigué. Le manque d’N réduit l’extraction de l’eau du sol durant le remplissage du grain et l’ouverture stomatique en irrigué est plus importante avec l’azote que sans azote. Une irrigation fréquente peut accroître l’assimilation de l’azote.
2) en fonction du peuplement épi : Il ne semble pas besoin de plus d'eau en forte densité par rapport à un peuplement clair. A densité élevée, le diamètre des tiges et la largeur des feuilles sont plus faibles d'où une surface constante. Il ne sert à rien de semer clair pour lutter contre la sécheresse.

3) en fonction de la productivité : Il y a amélioration de l'efficience sans augmentation de la quantité d'eau en rendement plus important. 

4) En fonction de la protection fongique : Le nombre de traitements augmente l'efficacité de l'irrigation par rapport au sec

Résistance au manque d’eau 

Utilisation de l’eau du sol 

Le blé a une capacité remarquable d’assécher le sol, probablement associée avec l’ajustement osmotique des racines. Le maximum de dessèchement du sol peut être plus dépendant du gradient de potentiel de la plante que de la densité racinaire.

RFU = 2/3 RU de 0 à 60 cm puis 1/2 de 60 à 90 cm puis 1/3 en fonction de l’installation des racines fin tallage - début montaison jusqu'à l’épiaison et en l’absence d’obstacle à l’enracinement. Ces obstacles peuvent être : semelles de labour, excès d'eau, sol sec défavorable à l’ancrage des racines par exemple en cas de pâture, densité importante du sol. En sol de limon profond et sain la RFU peut aller jusqu'à 80-85% de RU sur 1 à 2 m de profondeur. En surface le sol peut se dessécher plus bas que le PFP sans pouvoir définir précisément ce potentiel.

Les variétés ont génétiquement de grandes variations de profondeur d’enracinement pour un même déficit en eau, ce qui est utile pour l’amélioration variétale. Le stockage profond donne un plus fort dessèchement du sol et plus de rendement que la même quantité d’eau stockée plus superficiellement (plus évaporée). Les racines du blé absorbent d’abord l’eau en surface même si le sol est humide en profondeur malgré une moindre résistance dans ce cas.
Une forte résistance hydraulique des racines peut permettre un usage différé des réserves du sol, plus adapté aux besoins qui deviennent plus importants par la suite. 

Les racines ont un coût de fabrication qui peut diminuer le rendement si le sous-sol devient trop sec. Même après une sévère sécheresse les racines restent actives.

Régulation osmotique  : Le blé est capable d’une osmorégulation importante, surtout en stress précoce  sur pousses jeunes, supérieure au mais, sorgho, soja, tournesol. Les variétés résistantes au stress peuvent avoir un meilleur ajustement osmotique.

Régulation stomatique et adaptations morphologiques  : Le blé a un faible contrôle stomatique et la  baisse d’ET sous stress sévère résulte de l’augmentation de la résistance du passage de l’eau du  sol vers les racines plutôt que du contrôle stomatique. La résistance stomatique des blés à haut rendement est plus faible que celle des blés plus résistants à la sécheresse sur sol a humidité comparable.  Il semble impossible d’obtenir des cultivars à haut rendement et résistants à la sécheresse D’autres caractéristiques physiques de la feuille peuvent agir pour diminuer la transpiration : cuticule épaisse, capacité de la feuille de s’enrouler, pas de trichomes, faible contenu en silice. Les variétés adaptées au sol séchant  du Sud de la France sont très glauques ( couleur bleue dans le vert) à cause de cires pouvant réduire la transpiration  et retarder la sénescence en déficit prolongé.

Translocation des réserves et compensation entre organes : Il y a débat sur le rôle de la redistribution des assimilats en cas de stress qui diminue l’efficacité et la durée de fonctionnement des feuilles. La sénescence de la dernière feuille est plus longue avec les variétés plus résistantes. Les variétés à gros grains sont favorisées par une période plus longue de remplissage à une vitesse plus grande de remplissage (effet puits) pour les variétés résistantes, il y a une certaine compensation entre le nombre d’épillets fertiles et le nombre de grains par épillet.
2.2.3.3 Comparaison orge triticale et blé dur avec blé

Orge : Avec peu de stomates, l’orge est mur plus tôt, évitant ainsi la sécheresse, et est plus résistante au froid. La durée levée épiaison est plus courte que celle du blé. L’orge contient moins de sucre que le blé. L’orge est mieux adaptée en zone aride que le blé ou le triticale. L’orge peut se révéler plus sensible que le blé et le triticale si la sécheresse a lieu au début du cycle de développement, surtout si elle est sévère et prolongée, mais l’inverse est plus probable.
Triticale : Il a des racines plus développées , une durée levée épiaison plus courte et plus de sucre que le blé. Il est bien adapté aux contraintes biotiques et abiotiques. La précocité d’épiaison du triticale ne permet pas l’esquive de la sécheresse car la durée de remplissage du grain est plus longue que l’orge. L’évitement n’a d’intérêt que si la contrainte est finale et de courte durée. Les essais en Corse montrent un très bon comportement du triticale.
Blé dur : La participation des barbes à la diminution de la transpiration est très peu importante pour le blé tendre mais très significative pour le blé dur. Il valorise mieux l’eau que le blé tendre. L’interaction fongicide irrigation est plus forte que pour le blé (Fusariose).

2.2.3.4 Maïs

Il n’est pas sensible au manque d'eau jusqu'au stade 10 à 12 feuilles (apex à 20 cm) même si les besoins augmentent du stade 5 à 6 Feuilles au stade 8 à 10 feuilles ou la croissance s'accélère.

Le mois suivant correspondant à 20 j avant floraison male a 10 j après la floraison est très sensible avec des pertes de 40 à 60% de rendement en sec en comparaison des pertes avec le stress à la floraison femelle de 25 a 40% ; au stade grain laiteux de 15 à 20%, au stade grain pateux (peu de pertes).

Le mois suivant, le manque d'eau diminue le rendement par diminution du poids du grain mais moins qu’avant ; puis l'effet de la sécheresse decroit et s'annule à la dessication du grain.

En ecrétant les besoins de pointe par des irrigations à fréquence et dose presque systématiques, les rendements sont de 94 à 100 % pour des quantités d'eau de 74 à 82%.

Le mais a des possibilités d'extraction d’eau du sol limitées, il extrait peu l'eau entre 40 et 60 cm, et 30 à 40 mm de moins que le blé ou le sorgho. Une compaction dans un horizon limite les racines dans l'horizon inférieur (effet d'ombre).

L’efficience de l’eau est forte mais decroit rapidement en conditions de sécheresse avec une résistance au transfert de l’eau dans les racines élevée (plus que le tournesol) ce qui peut expliquer sa sensibilité au stress. Si la demander dépasse un certain seuil, la consommation décroche par fermeture stomatique.

Certaines variétés réagissent différemment et les variétés résistantes récupèrent après le stress, ce qui n’est pas le cas des variétés sensibles. Certaines sont peu sensibles à 75% d’alimentation en eau, d’autres sont très sensibles.

2.2.3.5 Sorgho

Contrairement aux graminées fourragères et comme le maïs, le sorgho ne craint pas les températures élevées et valorise alors plus efficacement les quantités d’eau apportées. Si la disponibilité en eau est limitée, il faut utiliser les ressources surtout pour la période d'installation, la floraison, le début de la formation du produit.

La sensibilité principale est entre le gonflement et les grains pâteux.

Sa résistance à la sécheresse est due à :

- Un système racinaire étendu pouvant atteindre 1 à 2 m de profondeur à l’épiaison et utiliser 55% de l'eau disponible sans baisse d'absorption et même plus, 80%, à la fin de la culture. Si l’irrigation est peu fréquente, 60% de l’eau est pris sur le premier mètre du sol, mais ce pourcentage augmente à 90% si l’irrigation est fréquente.

- Un contrôle de la transpiration par des stomates qui récupèrent rapidement après manque d'eau (régulation de l’ouverture des stomates, cuticule cireuse diminuant l’évaporation). Il valorise très bien l'eau avec 20 a 50% d'eau en moins que le maïs. Les stomates ont un rôle débattu et différent suivant les auteurs. Certains pensent que la régulation stomatique est très importante pour la résistance au stress, d’autres que ce n’est qu’un composant.

- La possibilité d’utiliser les assimilats accumulés pour remplir le grain.

- Une possibilité d’orientation foliaire.

- Une possibilité, si la période végétative est prolongée de faire des talles supplémentaires (pour certaines variétés). Des déficits hydriques pendant la période de floraison empêchent la pollinisation ou font éclater les épis, ce qui peut être compensé en partie avec des talles supplémentaires. Suivant l'hypothèse d'un échelonnement des différentiations des ébauches florales, si la sécheresse est limitée en temps, les différentiations peuvent reprendre après la sécheresse et compenser le stress précoce. Si la sécheresse est trop longue ou dure jusqu’après la floraison, la production de grains peut être compromise. Des sécheresses appliquées avant floraison peuvent entraîner une levée de dominance des brins maîtres sur les autres bourgeons qui évoluent jusqu'à la formation de panicules. Une fertilisation azotée trop faible peut réduire ces compensations tout en agravant les effets dus à la sécheresse.

2.2.4 Oleoprotéagineux

Colza

Il y a peu de références et peu de besoins pour le colza d’hiver.

A l'automne pour sécuriser la germination et la levée on peut apporter 20 mm  On peut ainsi accroître le diamètre au collet et la matière sèche, obtenant plus rapidement le stade optimal de résistance au gel.

Au printemps l’irrigation permet de se prémunir des échaudages, améliorant la floraison et surtout la nouaison.  Les gains peuvent être de 4 à 5 Qx  (plus de graines d'un poids plus important )

Féverole

La féverole d’hiver  n’a pas besoin d’irrigation en général.

La féverole de printemps fleurit plus tardivement. Elle est sensible à la sécheresse surtout à la floraison, à la nouaison et au grossissement des gousses de fin mai à debout août. Le rendement est lié à l'eau. Il ne faut pas apporter d'eau avant début floraison pour favoriser l'enracinement et arrêter à partir du stade 4 à 5 étages de gousses formées.

Pois

Il valorise très bien l’eau. Les besoins sont faibles du semis au stade 5- 6 feuilles, puis augmentent très rapidement par la suite. L’arrosage se fait entre le stade 5- 6 Feuilles et mi-floraison. Des apports plus tardifs sont parfois utiles mais difficiles à réaliser (risque de placage de la culture au sol). En stress précoce en terrain superficiel on peut faire des apports avant floraison pour faciliter les nodosités. L'irrigation ne favorise pas les maladies sauf si la période est pluvieuse (anthracnose, botrytis, oidium) d'où un besoin de traitements préventifs.

Le pois peut utiliser 40 à 60% RU sur 80 cm à 1m s’il n’y a pas d'obstacles structuraux. Le gain de rendement à l’irrigation peut être de 15 à 20 qx, jusqu’à 30 qx.

Soja 

L’irrigation est indispensable. Il ne faut pas arroser trop tôt pour ne pas gêner l’installation profonde du système racinaire et éviter un trop fort développement de l’appareil végétatif  d’où un risque accru de sclérotinia sauf dans les régions très sèches. Dans ces régions une irrigation de 20 mm à l’implantation de semis tardifs ou en dérobé améliore la levée, l'efficacité de l’herbicide et l'installation des nodules.

L’irrigation en sol superficiel peut commencer au 1er stade R1 à l’apparition des premières fleurs (vers 25 juin 1 juillet pour un semis mi-avril), c'est le nombre de grains par plante qui est affecté.

Il n'y a pas de véritables phases sensibles comme pour le mais, seulement 3 époques importantes :

- Stade 1ères fleurs : irriguer pour développer les ramifications secondaires

- Stade 1ères gousses : L’irrigation favorise la nouaison et augmente le nombre de grains

- Stade grossissement des grains : L’irrigation augmente le poids de 1000 grains

Irriguer jusqu'à 3 semaines avant récolte au stade R7, permet une bonne valorisation pour le grossissement des grains (rendement et protéines).

La sécheresse peut augmenter les attaques d’acariens mais l’excès d’eau favorise le sclérotinia.

Par un mécanisme de survie il peut réduire sa transpiration par contrôle stomatique, ce qui lui permet de résister à la sécheresse et contribue à l'efficience de l'eau. Sa croissance indéterminée lui confère plus de souplesse pour les risques liés à la température et à l’eau.

Tournesol 

Il présente des caractères de tolérance à la sécheresse :

Il assure toujours une certaine production comme le sorgho, même en conditions très difficiles, contrairement au mais. Il peut tolérer des stress de plusieurs jours (bien que les performances en patissent) en augmentant l’efficience de l'eau de 20 à 50%.

Il a un enracinement profond. Il peut aller puiser jusqu'à 2 à 3 m de profondeur jusqu'à une teneur en eau très faible, au-dessous de pF 4.2 pour au moins les cinquante 1ers cms (surtout en sol argileux). On peut prendre 100% de la réserve utile sans facteur limitant (La RFU est de 70% de la réserve utile pour certains auteurs). Il faut raisonner l'arrosage en tenant compte de la profondeur du sol.

Il est sensible au déficit hydrique pour le poids des graines des l'apparition du bouton floral jusqu'à la complète formation des graines. Pour la teneur en huile la sensibilité se situe dans les 30 jours suivant fin floraison. Les périodes sensibles sont : La floraison (nombre de graines) puis le remplissage des graines (poids et huile). Il faut éviter l’irrigation en pleine floraison qui favorise le sclerotinia (il faut alors anticiper). Il faut éviter aussi trop de végétation en n’irriguant qu’après floraison, excepté en sol superficiel lorsque la surface foliaire est limitante. A la fin floraison l’arrosage ne sera effectué que si le feuillage est bien vert et s’il n’y a pas de risque de retarder la récolte. La période de remplissage des grains est très sensible au déficit. A la maturité il est utile de maintenir le feuillage en activité longtemps.

Une irrigation modérée peut accroître le rendement de 8 à 10 Qx en tournesol peu développé avant floraison et de 4 à 6 Qx, avec plus d’huile, en tournesol plus développé mais l’augmentation de rendement en irrigation peut être plus importante, en sol peu épais (20 Qx ou plus). C’est le facteur principal d’amélioration, avant le choix variétal et le travail du sol.

Le tournesol a une très mauvaise régulation de sa consommation. Il peut évaporer jusqu'à plus de 150% de l’ETP par ses stomates nombreux, grands, ouverts, à faible résistance.

2.3 Maraîchage 

2.3.1 Kc par culture 

Kc initial, maximal et en fin de culture Traité d’irrigation Tiercelin  

	Nom
	    Kin
	  K max
	    K fin
	Racines

	Artichaut
	0.5
	1
	0.95
	+++

	Aubergine
	0.4
	1.05
	0.9
	++

	Carotte
	0.7
	1.05
	0.95
	++

	Choux fleur
	0.7
	1.05
	0.90
	+

	Concombre
	0.6
	1
	0.75
	++

	Fraisier
	0.4
	0.85
	0.75
	+

	Haricot v
	0.5
	1
	0.9
	++

	            sec
	0.5
	1.15
	0.35
	++

	Oignon sec
	0.7
	1.05
	0.85
	+

	          vert
	0.7
	1
	1
	+

	Pois 
	0.5
	1.15
	1.10
	++

	Pomme de t
	0.4
	1.15
	0.7/0.4
	+

	Poivron
	0.4
	1.05
	0.9
	++

	Salade
	0.7
	1.05
	0.95
	+

	Tomate 
	0.4
	1.15
	0.65
	+++

	Melon
	0.5
	1.05
	0.75
	++

	Asperge 
	0.5
	0.95
	0.30
	+++

	Menthe
	0.6
	1.15
	1.10
	


Kc par décade Bas Rhône Languedoc 

	
	      Avril
	        Mai
	           Juin
	        Juillet
	       Août
	  Septembre

	
	  1 
	  2
	  3
	  1
	  2
	  3
	  1
	   2   
	   3
	   1
	  2
	  3
	  1
	  2
	  3
	  1
	  2
	  3

	Artichaut*
	?
	?
	?
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.8
	0.8
	0.8
	1
	1
	1
	1.2
	1.2
	1.2

	Aubergine
	
	
	
	
	
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8

	Carotte
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	0.5
	0.5
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Choux fleur
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.4
	0.4
	0.4
	0.8
	0.8
	0.8
	1

	Courgette
	
	
	
	
	
	
	0.6
	0.6
	0.6
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.6
	
	

	Fraisier
	0.7
	0.9
	0.9
	0.9
	0.8
	0.8
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Haricot 
	
	0.4
	0.4
	0.6
	0.9
	0.9
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Haricot 
	
	
	
	
	
	
	
	0.6
	0.6
	0.8
	0.8
	1
	1
	
	
	
	
	

	Oignon 
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	
	
	
	

	Oign court
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pois nor
	
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	1
	1
	1
	1
	1
	0.9
	0.8
	
	
	
	
	
	

	P de T pre
	0.5
	0.5
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	P de t tar
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	1
	1
	1
	1
	
	
	

	Poireau
	
	
	
	
	
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	

	Poivron
	
	
	
	
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	0.8
	
	
	

	Laitue ete
	
	
	
	
	
	0.4
	0.4
	0.7
	0.7
	0.7
	0.7
	
	
	
	
	
	
	

	Tomate 
	
	
	
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.9
	0.4
	0.4
	0.4
	
	

	Melon che
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.6
	0.8
	0.8
	0.8
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	
	
	
	
	

	Asperge 
	
	
	
	
	
	
	0.5
	0.5
	0.5
	0.9
	0.9
	0.9
	0.7
	0.7
	0.7
	0.5
	0.5
	0.5

	Ail
	0.5
	0.5
	0.5
	0.9
	0.9
	0.9
	0.6
	0.6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.3.2 Besoins par culture 

Pomme de terre

La Pomme de terre est sensible à la sécheresse car elle a un faible enracinement. Il y a des  différences de sensibilité entre variétés (efficacité racinaire).

Il y a plusieurs périodes caractéristiques : 

- Levée au début tubérisation (mi-avril -mi-mai), ou Kc = 0.7. Un stress à l'initiation des tubercules lié à une augmentation de température du sol et de la plante peut diminuer le nombre de tubercules.
- Pendant la tubérisation (mi-mai-fin juin), Kc = 1 avec une pointe à 1.2. Au début de la  tubérisation une alimentation régulière est indispensable pendant le grossissement du tubercule. S’il y a sécheresse puis une pluie, cela amène des défauts physiologiques du tubercule pendant son grossissement : difformité (surgeon, diabolo, crevasse) ou repousses (en chapelet). Cela se produit aussi quand la durée entre 2 arrosages est trop importante. Dans les deux cas la qualité culinaire est diminuée fortement.
- Prématurité juillet. Les besoins chutent et sont voisins de  Kc = 0.7 à 0.8.
L’irrigation améliore le poids moyen des tubercules mais ne fait pas varier notablement le taux de grenaille. En sec le cycle est raccourci de plus d'un mois et il y a alors lignification des vaisseaux.

Elle améliore la qualité en évitant les repousses.

Elle améliore le rendement de 25 à 30% .

Excès d’eau : Il y a un développement faible des racines et un pourrissement des jeunes tubercules. Les tubercules de semences sont très sensibles à la pourriture. Un excès d'arrosage peu après la plantation peut diminuer la levée par croissance excessive des lenticelles qui peuvent être des portes d’entrée de certaines bactéries. L’excès avant la récolte permet la pourriture des tubercules fils. Le mildiou est favorisé par excès d'eau. L'irrigation peut lessiver les produits fongicides. On peut utiliser des systémiques. 

Tomate
Avec ses racines profondes en bon sol, l’extraction de l’eau se fait jusqu’à 50 à 70 cm et elle est restreinte si RFU < 60% RU.

Le coefficient cultural varie suivant les stades phénologiques : 

De la plantation à la floraison du 1er bouquet Kc = 0.5,

De la floraison du 1er au 4ème bouquet Kc = 0.5 à 0.8 et croit régulièrement. A cette période des économies de 25 et 50% d’eau font chuter le rendement. Le grossissement des fruits se fait à partir du 3ème bouquet,

De la floraison du 4ème bouquet à la mi récolte Kc = 1,

De la mi à la fin récolte Kc = 0.8, mais quelquefois il est supérieur à 1. Ce coefficient kc > 1 en arrière saison (septembre octobre), se retrouve pour d'autres espèces. La consommation reste élevée alors que l’ETP chute. Ce fait peut être du à l'incidence du rayonnement global donc de la durée d'insolation. Le végétal maintient une activité physiologique marquée malgré des conditions climatiques dégressives. Si les apports sont élevés en fin de cycle, l'extrait sec diminue, donc l’optimum est ici aussi 0.8 ETP. Si la récolte est mécanique, il faut arrêter l’irrigation quand 10% des fruits sont murs pour avoir un groupage de maturité et un taux de matières sèches élevé.

Artichaut

Il est exigeant en eau ce qui est du à la longueur du cycle végétatif (printemps et été) et à un fort développement foliaire. Il a des racines puissantes mais les plus actives sont superficielles.

La consommation croit régulièrement avec la saison et il n’existe pas de périodes caractéristiques. Il peut consommer en pointe jusqu’à 1.2 ETP a la fin de la montée des capitules avant la 1ere récolte.

Une irrigation en mai juin, permet une production plus précoce. Un stress durant la récolte cause la perte de bourgeons, de qualité inférieure.

Laitue

Un faible enracinement et une croissance très rapide peuvent amener des pertes par drainage et un lessivage de l’azote. Il n’y a pas de périodes caractéristiques. Il ne faut pas attendre les 1ers symptômes de sécheresse car la croissance est déjà perturbée et la végétation peut être touchée par le botrytis. Il ne faut pas attendre l'ensoleillement pour arroser. L'arrosage en milieu de jour peut provoquer des jaunissements et un arrêt de croissance. En sol lourd on peut apporter 15 à 20 mm par irrigation et en sol sableux 8 à 10 mm.

Le manque d'eau provoque un arrêt de croissance, une perte de poids, une plus grande sensibilité au botrytis et si ce manque est important et près de la pommaison, des nécroses du bord des feuilles.

L’excès d'eau provoque l’asphyxie des racines avec arrêt de végétation, la laitue reste petite et la pomme peu volumineuse.

3 Résultats obtenus à la SEI

3.1 AMANDIER SEI 

 A) Résultats agronomiques 

1) Présentation du test :

Un verger de 1982 composé de 6 variétés d'amandiers (Ferraduel ,Ferragnes ,Ferralise, Ai,Marcona ,Texas) de 0,54 ha à 6 m sur 4 m a été coupé en deux en 1992 pour étudier quelques aspects de la réponse variétale à deux doses d'apport d'eau (goutte à goutte par goutteurs 0,3 ETP et par capillaires 0,6 ETP) avec un témoin en sec.

Pluies mensuelles de janvier à août en mm

	An
	 Janvier
	 Février
	   Mars
	   Avril
	    Mai
	    Juin
	   Juillet
	   Août

	1992
	44
	31
	4
	83
	124
	38
	6
	0

	1993
	14
	25
	45
	68
	5
	10
	0
	9

	1994
	22
	39
	0
	112
	18
	76
	0
	0

	1995
	0
	0
	23
	53
	22
	0
	12
	59


2) Croissance des troncs

21) Croissance relative par rapport au brise vent 




L’effet brise vent sur les arbres irrigués à 0.3 ETP est négatif pour les 3 à 4 rangées les plus proches, toutes variétés confondues. Pour les rangs 12 à 8 l’effet est au contraire positif par rapport à la parcelle 0.6 ETP.

La croissance relative est plus faible pour les 3 variétés à rendement plus élevé.

Ferraduel 21.5%, Ferragnes 23.6%, Ferralise 26.7 % < Marcona 37.1%, Texas 34.1 % et Ai 29.3 %.

Le fait de l’effet négatif des rendements élevés (qui peuvent dépendre du gel) et de l’effet positif du brise vent sur la parcelle 0.3 ETP rend difficile l’observation de l’augmentation de la croissance avec l’irrigation. Elle est observée pour les variétés à plus faible rendement, Texas et Marcona. La seule observation significative à 95% est l’augmentation de croissance avec 0.6 ETP pour Texas, les autres différences, positives ou négatives entre 0.3 et 0.6 ETP ne sont pas significatives.

3) Rendements en kg/ha par année et variété: ( Rendement par arbre récolté *416) 

	Variétés
	89
	90
	91
	92
	93
	94
	95
	Total

	Ferraduel
	3880
	962
	2496
	4409
	2557
	4576
	2281
	21161

	Ferragnes
	3003
	423
	1539
	3918
	1685
	3025
	1279
	14872

	Ferralise
	1560
	531
	1747
	2288
	
	4742
	873
	11741

	Marcona
	3654
	0
	0
	1940
	
	3536
	773
	9903

	Texas
	3486
	385
	1206
	2264
	
	666
	0
	8007

	AI
	890
	0
	1539
	1338
	
	499
	0
	4266

	Moyenne
	2746
	384
	1421
	2693
	707
	2841
	870
	1260


Moyennes et % d’amandons par apport d’eau et par variété pour chaque année

	ANNEE
	           1992
	           1993
	           1994
	          1995

	Eau
	0.3
	0.6
	0.3
	0.6
	0.3
	0.6
	0.3
	0.6

	Fera-duel
	4.8

24.4%
	4.0

25.4%
	3.7

29%
	1.5

30%
	4.2

27%
	5.0

42%
	2.1

18%
	4.0

25%

	fera-gnes
	3.7

41%
	3.8

38%
	0.8

52%
	4

52%
	2.7

43%
	4.3

51%
	0.7

34%
	3.3

31%

	Fera-lise
	2.1

28%
	2.5

32%
	
	
	4.4

32%
	5.1

31%
	2.1

27%
	4

26%

	Marco-na
	
	1.9

26%
	
	
	3.7

27%
	3.3

24%
	0.2

23%
	1.1

22%

	Texas
	2.2

39%
	2.4

46%
	
	
	0.4

55%
	0.9

52%
	
	

	Ai
	1.8

45%
	0.9

35%
	
	
	0.9

54%
	0.11

54%
	
	


Les données manquantes correspondent à des dégâts importants dus au gel.

Conclusions : 

Choix des variétés : Les variétés se classent par rendement (T/Ha/an moyenne de 1989 à 1995) décroissant :Ferraduel 3, Ferragnes 2.1, Ferralise 1.7, Marcona 1.4, Texas 1.1 et Ai 0.6. Le % d’amandon est nettement supérieur pour Ferragnes Texas et Ai (30 à 50 %) par rapport aux autres (25-30%). Ferragnes et Ferralise se sont montrées en 1995 plus sensibles au fusicoccum que d’autres variétés. Ce classement dépend en partie des conditions climatiques de la station qui peut être soumise, plus qu’en d’autres endroits de la plaine orientale, à des températures négatives durant la période de floraison.

Irrigation 

L’année la plus humide est 1992 et il y a peu d’effet sur le rendement.

L’année la plus sèche est 1995 et il y a un effet  très net sur le rendement.

Les années intermédiaires ont plus ou moins d’effet sur le rendement, difficile à dire en 1993 à cause du gel, plus net et positif en 1994.

Souvent l’apport d’eau supplémentaire augmente aussi le % d’amandons. Ceci est très net sur le témoin en sec qui a un plus faible % d’amandons que les arbres irrigués.

Un apport d’eau de 0.6 ETP peut être favorable sur le rendement et le % d’amandon les années de faibles pluies d’hiver- printemps comme en 1995. Les autres années, surtout les premières, l’apport supplémentaire d’eau peut ne pas être favorable pour les arbres moins développés et produisant moins. Il peut aussi augmenter le % d’amandon. Le témoin en sec a un % d’amandon plus petit qu’en irrigué. Il est difficile de conclure à cause du manque de données (pas de répétitions), de l’effet du gel et de l’effet du brise vent.

Les arbres recevant 0.3 ETP, protégés du brise vent, montrent (avec l’utilisation de mesures de température foliaire et potentiel foliaire), qu’ils ont des besoins moindres et un meilleur comportement en mai et juin que les arbres avec 0.6 ETP mais en juillet et août le comportement est voisin et peut même être meilleur avec 0.6 ETP l’année de faible pluie.

Le témoin en sec présente aussi des potentiels foliaires plus négatifs et des températures foliaires plus élevées que les arbres irrigués ainsi qu’on peut s’y attendre, seulement cela ne se traduit pas par des rendements plus faibles (peut être nombre d’arbres insuffisants).

Le fait de trouver que les 3 variétés ayant des arbres plus développés (à plus forte circonférence) ont des potentiels plus négatifs que les autres semble logique en l’interprétant comme un besoin en eau plus important.

Sur 80 cm de profondeur on peut estimer que le sol :

peu caillouteux retient 190  mm  (40 mm facile, 40 mm plus difficile et 20 à 40 mm en sec)

caillouteux retient 140 mm (30 mm facile, 30 mm plus difficile et 15 à 20 mm en sec)

B) Comportement hydrique

1) Potentiel foliaire

11) Variation journalière du potentiel journalier 26/6/92 en valeur absolue (bars = 0.1 Mpa




12) Evolution saisonnière du potentiel  Moyennes sur 4 ans 

Le témoin en sec (Ferragnes) est comparé à Ferragnes 0.6  Il lui est toujours nettement supérieur (P 0.000) excepte Pm en A (P 0.11). Par contre entre 0.3 et 0.6 ETP le potentiel est plus élevé avec 0.6 en A et B, comparable en C et tend à diminuer en D.  ( P est la probabilité que les différences soient significativement différentes de 0 ) 
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13) Comparaison des potentiels des arbres  petits ,  gros , en sec en 1994

On cherche à comparer les valeurs de potentiel observées sur les petits arbres (variétés Marcona, Ferraduel, Aï) à celles relevées sur les gros arbres (variétés Texas, Ferragnes, Ferralise) et aussi à celles du témoin en sec. Les valeurs moyennes observées sur les petits et grands amandiers et sur le sec figurent ci-dessous ainsi que les résultats de la comparaison par test de T.


+ Potentiels d'amandiers à 0,3 ETP:
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2) Températures  foliaires 

21) Evolution journalière




22) variations au cours de l’année 1992 


On retrouve pour les arbres petits et gros les mèmes conclusions avec T foliaire qu’avec le potentiel.

Variations des Températures de 1991 à 1996. Le sec a toujours une T° plus élevée que Kc  0.3 ou 0.6 sauf très tôt en saison (28/4/94 -1.9 ). La première année ou les arbres sont brusquement privés d’eau, les différences entre sec et irrigué sont très importantes (2.4 à 5°C en plus). Elles s’estompent  les années suivantes (1.5 à 2.8 en 93 ; 1 à 1.6 en 94, 1.1 à 2.4 en 95 plus sec, 0.6 à 1.5 en 96 plus humide.

0.6 ETP a une T° un peu plus élevée que 0.3 ETP (entre 0.2 et 1° ) sauf en août 1995 très sec et en début 96. 

Les courbes de températures foliaires ont même allure générale chez les petits et gros amandiers à 0,3 et 0,6 ETP et chez le témoin en sec; les valeurs sont les plus élevées en sec à partir de début Juin ; fin Août, les températures diminuent davantage chez les arbres à 0,3 ETP.

3.2 OLIVIER SEI

1) Essai G a G – Aspersion Picholine 

11) Présentation de l’essai 

Avec l’implantation d’un des deux premiers lysimetres olivier du bassin méditerranéen à la SEI, en 1969 -1972, il a pu être démontré que les besoins de l’olivier en irrigation non restrictive se situent en période de pointe vers 0.7-0.8 ETP.

Une expérimentation permet de comparer l’aspersion sur frondaison à 0.6 ETP (Dose moyenne 3500 M3, entre 2500 et 4500 M3 selon les années et la pluviométrie) et le Goutte à goutte à 0.4 ETP (Dose moyenne 2300 M3, entre 1700 et 2600 m3). Il y a un bloc aspersion et deux blocs goutte à goutte Nord en sol sain et sud en sol à mauvais drainage en profondeur (pseudogley vers 80 à 100 cm de sol brun peu lessivé acide et caillouteux, remontée de la nappe phréatique certains hivers).

Plantée en 1969 mais atteinte par le gel de 1971, avec une entrée en production précoce en 1975 : 2T/Ha avec l’irrigation et forte production en 1979 et 1985. Les blocs atteints par le vent ont un rendement 1.3 à 2 fois moindre.

12) Rendement 

121)  Effet sol sur le rendement

De 1977 à 1985 les rendements cumulés par arbre sont de 211 Kg en Goutte à goutte Nord en sol sain et jusqu’à 20% en moins au sud avec un drainage déficient. Ceci montre la forte sensibilité de l’olivier à l’excès d’eau, observé ailleurs en Corse (sols sur miocène, sols lessivés sur alluvions anciennes, sols sur schistes).

122) Effet Irrigation sur le rendement

On obtient une production moyenne cumulée de 1977 à 1985 de 4.35 T/Ha en goutte à goutte, et 4.1 en aspersion (en ne tenant pas compte des dégâts liés à la tempête de fin 1978). La production des 12 meilleurs arbres est de 7.8T/Ha en goutte à goutte et 6.5T/Ha en aspersion. L’aspersion donne des rendements un peu plus faibles avec des apports d’eau supérieurs de 50% au goutte à goutte (350 mm en aspersion soit 0.6ETP et 230 mm en goutte à goutte soit 0.4 ETP).

= une production sur l’ensemble de la parcelle de 1981 à 1988 variant de 1.9 à 6 T/Ha avec un doublement de la densité de plantation à 6*4 en 1980, produisant 300 à 1260 l d’huile /Ha (Taux d’huile faible pour la Picholine 14 à 17%). Les productions faibles proviennent du passage de multitroncs à monotroncs et de l’effet des tempêtes (récolte plus atteinte avec l’aspersion).

- La récolte moyenne de 800 l d’huile /an laisse une faible marge pour cette variété de table. Plus de 40% du coût est du à la récolte que l’on cherche à mécaniser.

L’alternance est peu marquée, surtout avec le goutte à goutte (Les indices de dispersion I et K  ( Pearce Dobersek) sont de 0.26 et 0.38 pour le goutte à goutte, 0.31 et 0.52 pour l’aspersion).

123) Effet de l’irrigation sur le sol

Dessèchement du sol 

Le fait que le sol se dessèche plus fortement et plus profondément sous goutte à goutte par rapport à l’aspersion (fort dessèchement jusqu’à 90 cm sous goutte à goutte alors que l’apport d’eau n’humidifie que 30 à 50 cm sous aspersion, les niveaux plus profonds se dessèchent peu) permet une meilleure utilisation des réserves du sol et un stockage plus efficace des pluies sous goutte à goutte. Il y a peu à pas de pertes d’eau d’irrigation en profondeur. Un apport de 40 mm d’eau par aspersion est quelquefois mal utilisé  pour ces sols non travaillés, 20 à 30 mm par apport sont préférables.

Effets de l’irrigation sur le sol 

Sous le goutteur par rapport à l’aspersion, le sol s’appauvrit en matières organiques ,calcium, magnésium, potassium. Il s’acidifie, il s’enrichit en phosphore en profondeur. Par contre à l’interligne hors effet du goutteur, le sol est plus riche en bases et en matières organiques.

124) Effet des brise vent (Casuarina adultes) sur le rendement 

En sol sain (Goutte à goutte Nord) La ligne près du brise vent A a un rendement de 62 à 73% de la ligne voisine B, ce qui ressemble à l’effet dépressif trouvé sur agrumes 70%. L’effet est moins dépressif s’il pleut en avril (94% en 1982 avec 213 mm en avril). La compétition est donc précoce dans le temps. L’olivier est sensible à un manque précoce d’eau (avril), ce qui peut être observé aussi en Provence. Il est plus dépressif avec des arbres jeunes (En 1977 44%). Cet effet n’agit par sur la variabilité I et K.

En sol à drainage déficient (sud) Il n’y a pas alors d’effet compétition  en année normale (139 Kg cumulés de 77 à 85 près du brise vent et 151 Kg à la ligne voisine) mais avec unr forte pluviométrie, la variabilité est plus forte près du Brise vent (Indices I et K +) et le rendement moindre (1979 et 1982).

125 ) Calibre 

Pour des doses de 40 mm en aspersion il y a des calibres plus faibles les 4 années testées par rapport au goutte à goutte. La diminution de la vitesse de croissance peut être plus importante fin août. Les différences avec le goutte à goutte sont plus importantes si le calibre de début de période est important. Si le calibre est plus faible au début de période il reste faible toute la durée du grossissement du fruit, avec peu de différence entre les 2 types d’irrigation. Certaines années, le calibre diminue lorsque le rendement augmente avec l’aspersion alors que pour le goutte à goutte ceci ne s’observe qu’au delà de 30-35 Kg /arbre. Ceci peut être du à une mauvaise efficience des 40 mm sous aspersion en août, observé avec la sonde à neutrons. L’apport de l’aspersion à dose plus faible (20 à 25 mm au lieu de 40 mm) à partir de 1981 est plus efficace.

13) Potentiel foliaire 

131 ) Evolution journalière Picholine 




132) Evolution du potentiel foliaire au cours du temps 

Des mesures de potentiels foliaires ont été effectuées en 1992.1993 et 1995.

En moyenne sur 3 ans en sol à mauvais drainage par rapport au sol sain le potentiel de base est plus élevé (-5.5 par rapport à - 6.8 bars) ainsi que le potentiel minimum (-15.2 par rapport à -18.8). Cela indique une disponibilité en eau plus élevée et/ou des besoins moindres. La disponibilité plus élevée en sol à mauvais drainage a aussi été démontrée dans l’essai récent olivier.

En aspersion par rapport au goutte à goutte en sol sain le potentiel de base est voisin (-7.3 par rapport à -6.8 bars), par contre le potentiel minimum est plus élevé en aspersion (-16.3 par rapport à -18.8 bars). Cette différence n’a pas de conséquences sur le rendement. 

En 1995, année ou le 1er semestre a été très sec, le potentiel foliaire de base, fin juin, est plus faible qu’en 1992 et 1993 en sol sain ( -5.4 au lieu de –4.1 à –4.8). La T° est aussi plus élevée.

Ces chiffres de potentiel comparés à ceux trouvés en conditions contrôlées, notamment en Italie, montrent que les oliviers ne souffrent pas du manque d’eau et que les coefficients Kc sont satisfaisants.

Pot foliaire picholine sur 3 ans 
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La température est plus basse en A puis en C par rapport à B 

14) Alimentation minérale 

18 années de résultats d’analyses foliaires permettent de tester l’effet du type d ’irrigation, du drainage du sol et du climat sur les éléments majeurs et mineurs . 

	Comparer
	N
	P
	K
	Ca
	Mg
	B
	Mn
	Zn

	A/G
	 A  = G
	A > G G début
	 A>= G
	A > G  G debut 

A< G Fin
	A > G  G Début

A< G Fin
	A = G 
	G > A
	A > G

	S/H
	 S = H
	 S>= H
	S = H
	S > H
	 S = H
	S > H 

Début
	H > S
	S = H

	Pluie
	- Print

+ été
	+ été
	- autom
	 NS
	+ hiver

- été
	+ été
	+ Hiver

- été
	NS

	T°
	 NS
	+ hiver

+print

+ été
	- été
	NS
	- print

- autom
	+ Print
	- toutes

saisons
	 -pour l’année 

	Irrigué/sec

Autre Essai
	+ en 97 

ou Pluie-
	+ en 97 

ou Pluie-
	+ en

 irrigué
	+ en

 irrigué
	Un peu +

irrigué
	++ en 

irrigué
	
	


A Aspersion  G goutte à goutte sol sain 

S/H goutte a goutte en sol sain S et à drainage déficient H

Période 1977-1994  soit 18 ans Début = 1977 à 85  Fin 1986-94

Hiver  janvier à mars  Printemps avril-mai  été : juin à septembre Automne octobre à novembre 
2) Essai en sec et irrigué 

Le suivi de 3 variétés dont 2 corses en sec et en irrigué montre. Deux variétés locales, Sabine et Germaine, et une continentale, Aglandau, sont menées en sec et en irrigué (goutte à goutte à 0.4 ETP), depuis fin 1988. Une mise a fruits nettement plus tardive que pour l’irrigué 90N 30 P 60 K 

21) Croissance et rd 

211) Croissance et besoins en eau 

11) Les oliviers en Corse ont une croissance en hiver, faible mais mesurable. Ils peuvent donc avoir des besoins en eau, ce qui est différent des arbres à feuilles caduques (besoins très faibles) et des clémentiniers (plus sensibles aux températures basses).




212) Croissance en irrigué et en sec 
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213) Croissance en fonction du sol 

4 zones ont un comportement différent :

- SE représentant la partie Sud de la zone vers la mer ayant une tendance à un drainage déficient

- NE représentant la partie Nord de la mème zone, peu hydromorphe

- SO est la partie Sud de la zone vers la montagne, peu hydromorphe et plus ou moins caillouteuse

- NO est la partie Nord de la zone vers la montagne, assez caillouteuse




On observe plusieurs comportements :

- L’effet de l’hydromorphie en SE est bien marqué lorsque les arbres arrivent à un certain age avec leur développement racinaire proche des zones profondes peu aérées (gley). Cela commence à s’observer durant les périodes de croissance de 1994 et 1995 (arbres plantés en 1989) et cela s’accentue par la suite.

- L’effet de l’excès d’eau en mars 1996 avec une forte perte de feuilles a diminué la croissance des arbres un peu partout, surtout en NO (Zone de passage préférentiel de l’eau, différence de charge en cailloux).

- Entre les zones Nord Est et ouest les différences peuvent être dues à des différences variétales (Amygdalolia nana, à faible développement, au NE...).

22) Tensiometre 1999
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La tension en zone mal drainante dans la zone racinaire reste pres de 10 cbars d’avril à octobre ( 0 à 200 jours en vert) alors qu’elle se situe rapidement pres de 80 cbars (Bleu = irrigué) ou au dessus (>= 90 cbars Rouge sec) en sol à bon drainage 

23) Températures foliaires 

Les mesures de températures foliaires sont plus élevées en sec, la différence se situant entre 1 et 2°, rarement plus de 2.5° (Pour des plantes à transpiration plus élevées comme les céréales, les différences peuvent aller jusqu’à 4° à la SEI). Les différences de T° entre sec et irrigué sont plus faibles avec Aglandau (sec non transplanté bien développé et utilisant mieux les réserves d’eau du sol) qu’avec Sabine ou Germaine. Les différences de températures entre sec et irrigué tendent à augmenter entre juin et juillet-aout. Il y a une bonne correspondance entre les variations de RS et de T° : Lorsque Rs augmente, ll y a diminution de la transpiration avec augmentation de la température foliaire.

24) Potentiel foliaire 

Les mesures de potentiel foliaire de base en irrigué (vers –5 à –7 bars) sont moins négatives qu’en sec (vers –18 à –21 bars). Il en est de même du potentiel minimum en irrigué (-16 à –20 bars  et en sec (-28 à –29 bars en moyenne mais pouvant dépasser – 40 bars en août).

Le potentiel de base diminue au fur et a mesure que les arbres, qui reçoivent la même quantité d’eau, 0.4 ETP, grossissent, de 1992 à 1997. Il y a simultanément un dessèchement du sol qui augmente.

Les mesures du potentiel de base en sec diminuent fortement en cours de saison et arrivent à des potentiels très bas (< -30 à -40 bars) de plus en plus tôt en saison au fur et à mesure que les arbres grandissent et ont plus de besoins en eau (fin août à mi-septembre jusqu’en 1994, 7 à 10 août en 95 et 96, 30 juillet en 97).

La variété en sec la moins développée peut moins facilement utiliser l’eau du sol et a souvent des potentiels plus négatifs avant les autres (sauf s’il pleut).

Deux séries d'analyses sur toutes les variétés montrent, pour le potentiel minimum en valeur absolue, que les variétés à potentiel faible ont un tronc de 12.8 cm, celles à potentiel moyen un tronc de 14.4 cm et celles à potentiel élevé un tronc de 15.3 cm. Plus l'arbre est développé, plus il a des besoins en eau (plus de surface transpirante, plus de rugosité, plus de vent..).

Exemple de variations de potentiel (var Aglandau 1992)
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25 ) Résistance stomatique

Elles sont plus faibles en irrigué (1 à 2.6 cm/s) qu’en sec (2.5 à 9.1 cm/s , rarement plus ). Les différences sont significatives (les mesures ont commencé mi-juillet). En sec, Rs de Sabine est souvent plus élevée que les autres (cas particulier de transplantation d’arbres déjà assez gros ayant de fortes difficultés de reprise). Rs augmente en cours de saison, un peu en irrigué et plus fortement en sec. En sec Aglandau (bien développé-non transplanté) a une résistance qui augmente moins en cours de saison que les deux autres variétés transplantées.

26) Début des irrigations et mesures hydriques 

En sec on observe toujours par rapport à l’irrigué des potentiels plus négatifs, des températures plus élevées, des résistances plus élevées. Les seules exceptions marquantes peuvent s’observer en début d’irrigation ou l’inverse peut arriver. Par exemple fin mai 1996, 1er jour après le début des irrigations, les potentiels sont plus élevés en sec et la température plus faible. Il y a des observations analogues pour le potentiel en mai 1995. Cela n’est pas observé pour la première mesure en juin 1992 ou 1993.

Une explication possible est que lors de l’installation de l’irrigation localisée et peu après, en sol encore humide, les racines à l’emplacement du bulbe peuvent souffrir.

27) Essai irrigation sur qualité

L’effet de l’irrigation en certaines régions d’Espagne ou d’Italie se traduit par une augmentation de l’acide palmitique et une diminution de l’acide linoléique. .A la SEI par rapport aux oléiculteurs, on observe le premier effet mais pas le second (une seule année de mesures) sans que l’on puisse savoir pourquoi (effet année, culture, récolte, variétés....).

28) Bilan de l’eau 

281) Evolution de l’eau de  1991 à 1995

L’évolution de l’humidité est différente près de l’arbre et à l’interligne, en sec et en irrigué, en surface et en profondeur, en sol sain ou a mauvais drainage.

Près de l’arbre

En surface, en irrigué sous le goutteur il n’y a pas d’évolution de l’humidité qui reste voisine de 85% CC en sol sain S et 70% en sol a drainage déficient H. Par contre en sec, le dessèchement augmente avec les années. En partant d’un sol bien saturé en 1991 on arrive à un sol désaturé à 50% en 1995.

En profondeur en irrigué le sol se dessèche en H fortement de 40 à 80 cm et plus faiblement de 80 à 120 cm alors qu’en S il ne se dessèche que de 80 à120 cm. En sec il se dessèche de la même façon, assez fortement, de 40 à 120 cm.

En sol H au dessous de 120 cm le sol tend au contraire à être plus humide avec les années.

A l’interligne

En sol sec il n’y a pas de dessèchement mais plutôt un faible enrichissement de 40 à 80 cm. En sol irrigué localement, l’interligne est sec et se dessèche avec le grossissement des arbres. Cette tendance est faible en surface (ou il y a aussi évaporation) plus marquée en profondeur surtout de 80 à 120 cm en sol sain S.

Ainsi l’arbre en grandissant utilise en sec de plus en plus l’eau du sol près du tronc mais pas à l’interligne. Les réserves du sol sont mieux exploitées à l’interligne par les arbres en Goutte à goutte surtout en sol sain. En sol hydromorphe les réserves sont mieux exploitées plus près de la surface de 40 à 80 cm. Plus en profondeur il peut même y avoir enrichissement dans la zone à mauvais drainage.

282) Bilan 1991-1996 et Kc

En sec : En 1991, le sec jeune à reçu de l’eau comme les autres, et a des Kc comparables. Ils sont faibles au début jusqu’à mi juillet (arbres très jeunes), puis augmentent après. Les autres années le sec a un Kc voisin de 0.8 en hiver pluvieux, 2 à 3 fois plus faible en hiver sec et entre 0.05 et 0.2-0.3 en été (utilisation des réserves du sol) Kc obtenu près de l’arbre K1 est souvent plus élevé qu’à l’interligne K2 surtout en début de saison mais en fin de saison sèche ce peut être l’inverse (K1 et K2 moyens 0.37 et 0.44).

En irrigué en sol sain : Kc varie de 0.8 à 1 en périodes humides, en hiver et de 0.4 à 0.6 en irrigation. Lorsque les périodes pré et post irrigation sont sèches Kc peut descendre entre 0.2 et 0.4. Le coefficient Kc est souvent plus élevé en début d’année ou début de la période de mesures mais après il peut être quelquefois plus faible, à partir de 1994 (K1 et K2 moyens de 0.60 et 0.60).

En sol plus hydromorphe : Kc est en moyenne un peu plus élevé. Ceci s’observe surtout en milieu d’année alors que l’inverse s’observe en début et en fin d’année (ou de période de mesures). Lorsqu’il pleut, l’eau s’accumule davantage dans cette zone (moindre drainage, ruissellement) et est disponible pour les périodes suivantes (K1 et K2 moyens 0.60 et 0.63).
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283) Drainage(soit pertes d’eau en profondeur ou latéralement)

2831) Bilan sur 6 ans : Pour 3749 mm de pluie tombée en 6 ans, le drainage moyen direct (après une pluie forte, l’eau non utilisée par la plante est soit drainée (drainage direct), soit enrichit le sol au delà de ses possibilités de rétention avec drainage différé) est de 1949 mm en A sec, 2135 mm en B irrigué et 2037 mm en C à mauvais drainage soit un % d’eau drainée de 52%, 57% et 54% respectivement. En tenant compte du drainage différé après fort enrichissement du sol on obtient 67%, 73% et 73% respectivement.

Bilan

	mm
	                             gains
	                               pertes

	sol
	        pluie
	   irrigation
	         sol
	    plante
	Drain direct
	  Drain différé

	a sec
	3749
	145
	606
	1985
	1949
	566

	b irr
	3749
	1325
	613
	2990
	2135
	584

	c irr h
	3749
	1325
	814
	3130
	2037
	716


Par rapport à B, les oliviers en sec ont utilisés 175 mm d’eau en plus, compte tenu des apports de l’irrigation. Ceci correspond pratiquement à un drainage plus faible (même si le sol est souvent plus sec près de l’arbre, cela ne s’observe pas en moyenne).

Les arbres en sol à drainage déficient consomment 140 mm d’eau en plus qu’en sol sain. Cette eau provient d’un drainage direct du sol plus faible et d’un effet plus important du sol dans la rétention et la restitution de l’eau stockée.

Toute l’eau retenue par le sol après une pluie au delà de sa CC, n’est pas perdue par drainage différé et une partie peut être utilisée par la plante, un peu plus en sol sec et surtout en sol à mauvais drainage.

2832) Drainage de 54 mm de pluie le 27/9/1992

Le sol est très sec près de l’arbre partout et à l’interligne du traitement sec

	Olivier 
	           Gain le 28/9
	   Pertes du 28 au 29
	  Petres du 29 au 1 oct

	Irrig sain   interligne
	62 mm
	15 mm
	11 mm

	 Irrig sain  pres arbre
	36 mm
	5.6 mm
	2.9 mm

	Irrig hydro interligne
	81 mm
	15 mm
	5 mm

	Irrig hydro pres arbre
	55 mm
	5.9 mm
	1.5 mm

	Sec  interligne
	100 mm
	26 mm
	16 mm

	Sec pres de l’arbre 
	18 mm
	9 mm
	9.7 mm


Interligne




3.3 Clémentiniers  SEI

A Résultats agronomiques 

1) Présentation des essais 

11) Clémentiniers B

756 arbres en 6m*4m ont été plantés en juin 1975, clone SRA 63 sur Poncirus trifoliata . Ils ont servi à une expérimentation de 3 traitements avec 6 répétitions (hétérogénéités du sol, fortement caillouteux par endroits). Les 3 traitements, A, B et C permettent de comparer l’aspersion A à 2 types de goutte à goutte B et C.

A Aspersion sous frondaison en couverture totale Asperseur Naan de 3.25 mm/h placés en 6*8 Apport d’eau a partir de l’ETP avec 0.6 ETP de 1975 à 1981 puis 0.7 à partir de 1982

B Goutte à goutte de 4l/h avec une conduite de porte goutteur par arbre. Apport d’eau quotidien de 0.4 ETP de 1975 à 1981, puis 0.5 ETP. Il y a 4 goutteurs par arbre tous les m.

C Goutte à goutte 2l/h avec 2 conduites de porte goutteur de part et d’autre de la ligne d’arbre, soit 8 goutteurs par arbre, fournissant, avec le même coefficient cultural, les mèmes quantités d’eau mais réparties différemment.

Les quantités d’eau apportées par irrigation varient suivant les années de 200 à 420 mm en aspersion et 145 à 310 mm en goutte à goutte.

Le sol a reçu une fumure de fond de 270 u de phosphore et 300 de potasse par ha. Les apports annuels sont de l’ordre de 180 u N, 30 à 40 u P, 80 à 100 u K avec arrêt de 1992 à 1998 de l’apport de P et K (sans diminution des teneurs foliaires de P et K). Le sol est désherbé chimiquement et l’apport se fait par fertirrigation principalement.

12) Clémentiniers C 

Le verger expérimental a été planté en 1983 sur 2.5 Ha, soit 1000 arbres SRA 92 sur Poncirus Pomeroy à 6m*4m. Il est constitué de 24 parcelles élémentaires de 40 arbres, soit 4 répétitions de 6 traitements, tous au goutte à goutte, 5 (de A à E) avec 2 lignes de goutteurs de 2 l/h tous les m, soit 8 goutteurs/arbre et 1, F, avec 2 fois moins de goutteurs de 4l/h,autorégulants, sur 2 rangées de porte goutteur, apportant la méme quantité d’eau que A mais répartie différemment. Les apports en A, B et C sont donnés à priori pour fournir des quantités d’eau moyennes, faibles et élevées. Ils ont pu être un peu modifiés en cours d’essais en fonction des résultats obtenus . Les apports en D et E varient plus fortement en cours de saison, principalement suivant différents moyens de contrôle. Pépista pour D, divers pour E :  tensiometres en 1992 et 1994, potentiel foliaire en 1993, 1995, 1996, 1997, et en 1998 et 1999 en décalant la première irrigation vers la mi juin.

	Kc
	AF
	B
	C
	D
	E

	88-89
	0.5
	0.3
	0.8
	0.5-0.65-0.8
	0.5

	90
	0.5
	0.3
	0.8
	0.5-0.65-0.8
	0.4-0.7-1

	91
	0.5
	0.3
	0.8
	0.5-0.65-0.8
	0.45-0.5-0.6-0.9-0.5

	92
	0.5
	0.3
	0.7
	0.15-0.3-0.45-0.6
	0.3-0.5-0.8-1.3-1

	93
	0.5-0.65-0.5
	0.3-0.4-0.3
	0.7-0.8-0.7
	0.2-0.3-0.4-0.5-0.6
	0.2-0.3-0.4-0.5

	94
	0.5-0.6-0.65-0.5
	0.3-0.4-0.3
	0.6-0.8-0.7
	0.2-0.3-0.4
	0.2-0.3

	95
	0.4-0.5-0.6-0.5
	0.3-0.4-0.3
	0.6-0.7-0.6
	0.2-0.3
	0.2

	96
	0.5-0.55-0.45
	0.3-0.4-0.3
	0.6-0.7-0.6
	0.2-0.3-0.4
	0.2

	97
	0.5-0.55-0.45
	0.3-0.4-0.3
	0.6-0.7-0.6
	0.2-0.3-0.4-0.5
	0.2-0.3-0.4-0.5

	98
	0.5-0.55-0.45
	0.3-0.4-0.3
	0.6-0.6-0.6
	0.2-0.3-0.4-0.5
	16/6   -0.2-0.3-0.4-0.5

	99
	0.5-0.5-0.45
	0.3-0.4-0.3
	
	0.2-0.3-0.4-0.5-0.6
	14/6  0.2-0.3-0.4-0.5-0.6


Lorsqu’il y a 3 chiffres le 1er correspond a mai juin, le second à juillet août et le troisième à septembre octobre. Lorsqu’il y a plus de 3 chiffres juillet et août sont séparés avec quelquefois des changements mi-juillet et mi-août en fonction des observations expérimentales 

Les répétitions ont été situées sur le terrain en fonction de l’hétérogénéité du sol (sol moins caillouteux de B1 et B2 à B3 et B4, ces deux derniers blocs pouvant recevoir plus d’eau de la zone voisine située vers la montagne.

Le désherbage est chimique et total.

L’apport d’engrais est de l’ordre de 175 u N 37 u P et 75 u K, P et K étant maintenant apporté par épandage et N en irrigation fertilisante chaque semaine de nitrate d’ammoniaque.

2) Rendements en kg/arbre

21) Clémentiniers  B 

Les premières années jusqu’en 1985, les rendements sont voisins à un peu plus élevés en goutte à goutte (il en est de même pour la croissance des troncs favorisée par les apports localisés lorsque l’arbre n’est pas bien développé).

En 1986 et 1987, les rendements sont plus élevés en aspersion mais des coupures d’eau en fin de campagne ont pénalisé les apports journaliers avec le goutte à goutte et non les apports hebdomadaires de l’aspersion. La pénalisation a été très importante car les arbres avaient des rendements élevés et il n’y a pas eu augmentation des apports sous goutte à goutte comme il est fait depuis ces années dans le cas de coupures pour ‘compenser’ en partie le déficit, avec des résultats intéressants.

De 1988 à 1994, les rendements sont voisins entre A, B et C. Lorsque l’on ramène le rendement par surface de tronc, il n’y a alors plus de différence entre les sols et les traitements.

Au total, de 1979 à 1994 en sol non cx, les rendements sont comparables en A 93, B 91 et C 93. Mais en sol cx, A 77 > B 64 et C 70 Kg/ha/an.

De 1995 à 2000, les rendements deviennent plus faibles en goutte à goutte, surtout B, très localisé, par rapport à l’aspersion. L’effet défavorable sur la croissance en B est plus précoce que sur le rendement. L’aspersion en sol cx procure alors de bons résultats.

22) Clémentiniers  C 

Rendement : Il est peu différent suivant les blocs CX B1 2 ou NCX B3 4, malgré une plus importante réserve en eau du sol en sol NCX et varie de 1988 à 1999, de 687 à 780 Kg par arbre. Le comportement des traitements est différent avec des rendements plus élevés en A et F (apports moyens), soit 767 à 780 Kg par rapport aux autres traitements (apports faibles ou élevés BCDE 687 à 728 Kg. Ces différences sont très significatives en sol caillouteux et non significative en sol non cx.

Comportement des traitements en sol CX et NCX  en Kg/arbre/an (1988-99)

	Rd 
	         A
	          B
	         C
	           D
	         E
	         F

	B12
	65.5
	61.9
	59.6
	59.7
	56.1
	68.7

	B34
	62.2
	59.4
	60.8
	55.6
	57.6
	61.4


Le rendement est plus important en sol cx lorsque l’alimentation en eau est satisfaisante (surtout en F puis A B et D (peu d’eau en D certaines années mais contrôlée par Pépista). Par contre en E ou le stress hydrique est plus important qu’en D et en C ou l’excès d’eau a un résultat comparable et ou seule une partie du volume du sol est bien exploité par les racines, le sol a plus forte réserve en eau est un peu plus favorable. Comme on verra que le calibre est meilleur en ncx, la charge en fruit doit être plus faible en ncx comme en C ou on apporte le plus d’eau.

Rendements en fonction des traitements 

Les rendements sont plus élevés en A et F, apports moyens d’eau, les années ou les besoins en eau liés à une forte charge augmentent.

En 1992, A et F (108 à 111 Kg)  > CBED ( 92 à 76 Kg)

En 1996, A et F ( 84 à 88 Kg)  > BCDE ( 72 à 79 Kg)

En 1999, ACF (101 à 103) > BDE (87 à 93 Kg)

Les rendements sont plus faibles certaines années la ou on apporte le moins d’eau.

En E, le traitement est stressant à partir de 1994, fortement stressant certaines années. Il donne des rendements plus faibles que les autres traitements, 2 à 2,5 fois moins en 1997, souvent entre10 à 20% en moins, quelquefois avec peu de différence (pluie au bon moment, moins de charge…) et un apport très faible de 0.2 ETP peut être peu pénalisant une année favorable. Les rendements en D suivi par Pépista sont le plus souvent comparables aux autres traitements malgré des apports d’eau nettement moindres qui se rapprochent plus de E que de A.

.

3) Calibre moyen

31) Clémentiniers  B ( Les * indiquent des différences significatives à plus de 95% * , 99% ** ou 99.9/100 ***)

Il varie suivant les années de 3,5 à 5,3. Il est nécessaire de scinder les années en 2 groupes, car à partir de 1989, l’ensemble de la parcelle reçoit un traitement qui fait grossir les fruits (apport de corasil 5 ml dans 5 l d’eau avec apport de 2l de produit par hectare vers la fin juin début juillet suivant la grosseur des fruits).

· Avant l’apport de corasil, il y a une forte variabilité du calibre avec un calibre moyen plus élevé (fruits plus petits) en B 4.48 par rapport à A 4.36 * (C 4.44). En sol cx, c’est C qui a le calibre moyen le plus élevé 4.9 par rapport a B 4.57 et A 4.35

· Après l’apport de corasil, le calibre moyen est nettement moins variable et plus faible qu’avant. De plus il n’y a plus de différence entre traitements en sol ncx A 3.90 B 3.88 et C 3.86, alors qu’en sol cx A 3.50 < B 3.84 et C 3.87 *.

Il y a donc une interaction Type d’irrigation /Corasil / type de sol pour le grossissement des fruits uniquement en sol moins caillouteux.

32) Clémentiniers  C

Le calibre moyen dépend de différents facteurs.

Les fruits sont plus gros en conditions de bonne alimentation en eau car : 

· Il diminue ( donc les fruits sont plus gros )  en sol à plus forte réserves en eau, chaque année, toutes doses d’eau confondues

	Cal moy
	         A
	          B
	         C
	         D
	        E
	         F

	B12
	3.92
	4.0
	3.80
	3.88
	4.01
	3.80

	B34
	3.64
	3.65
	3.59
	3.62
	3.64
	3.50


· Il diminue la ou on apporte le plus( C)  ou le mieux (F ) l’eau en sol à plus faible réserve en eau CF 3.62 à 3.65 < ABDE 3.72 à 3.82 

· Cet apport d’eau en C et F est significatif uniquement en sol à plus faibles réserves en eau 

· L’orientation vers l’ouest donne un calibre un peu plus petit (L’exposition est peut être plus ‘sechante’ par dissymetrie des rayonnements reçus avec la montagne à l’est).

· Le suivi de la croissance des fruits montre sans ambiguité que jusqu’au début des pluies de fin de saison la croissance est plus forte là ou on apporte plus d’eau.

Cependant ce n’est pas toujours ce que l’on observe à la récolte car :

· les pluies d’arrière saison permettent un rattrapage partiel du grossissement du fruit en traitement moins irrigué, surtout les pluies précoces d’août – mi septembre 

· les fortes pluies d’arrière saison, peuvent être supérieures à 60 mm, mal réparties, avec un effet négatif sur la croissance des fruits en traitement bien irrigué

· Un rendement plus élevé peut avoir un effet négatif sur le calibre surtout lorsque les arbres sont jeunes, lorsque l’apport d’eau est faible, lorsque les calibres de l’année sont  petits.

· Avant la récolte la grosseur du fruit peut diminuer avec les basses températures ou une faible humidité relative de l’air 

4) % Jus 

En parcelle B : Le % de jus est plus important en G à G par rapport à l’aspersion, surtout en sol cx. Il y a plus de jus en sol ncx surtout en ce qui concerne A (2% en plus).

En parcelle C : Il y a plus de jus en F, apport moyen bien réparti , mais aussi en E et D , apports le plus souvent faible surtout en début de saison. Par contre en C, en fort apport,  il peut etre plus faible ABC 43.6 à 43.9 < DEF 44.8 à 45.5. C’est plus significatif en sol non caillouteux. Le % jus sur les témoins en sec sont plus faibles 5 années sur 6 et très déficient la première année ou l’arbre est alors le plus fortement stressé. Le % jus peut etre rapidement diminué près de la récolte en période froide (difficile utilisation de l’eau du sol et les fruits sont flétris).

5) Extrait sec E 

En B : En moyenne A < BC ** et B  supérieur à C ** pour les premières années jusqu’en 1987 . Après 1987 les 3 traitements sont plus semblables  Il y a moins de E en sol cx   par rapport au ncx ***

En C : Il dépend fortement de l’apport d’eau et diminue systématiquement si l’apport d’eau augmente. Cela s’observe mieux surtout en sol CX et lorsque les apports en fin de saison sont faibles. En sol NCX même avec des apports nuls à très faibles en début de saison, mais avec leur augmentation vers 0.5 à 0.6, il n’y a pas de différence significative entre les apports.

E est nettement plus élevé en sec les 4 premières années mais ensuite les arbres en sec ont tendance à s’adapter à leur nouvelle condition et il n’y a plus de différence (meilleure utilisation de l’eau en profondeur, phénomènes adaptatifs du potentiel osmotique, plus faibles besoins par un plus faible développement …).

6) Acidité 

En B : L’acidité est comparable en sol cx et ncx mais les différences entre traitements s’observent surtout en sol cx avec moins d’acidité en aspersion et plus en goutte à goutte.

En C : L’acidité est plus élevé avec des apports moyens d’eau A et B, surtout en sol moins cx. L’acidité est nettement plus élevée en sec.

7) E/A

En B : E/A est plus faible en G à G  B en sol cx et plus élevé en G à G C en sol peu cx. Pour tous les traitements E/A est plus faible en sol cx.

En C : La ou on apporte plus d’eau, en A et C, E/A est plus faible, de façon plus marquée en zone NCX. Par contre F a un plus fort E/A. 

En sec E/A est plus faible qu’en irrigué le plus souvent mais les différences sont faibles par rapport à E et à A. Le traitement sec augmente plus A que E.

8) Alimentation et apports d’eau

N : Il y a un peu moins d’N en aspersion et là ou on apporte le plus d’eau en C et F 

K et P : il y a un peu plus de K sous G a G et un peu plus de P en sol cx 

Ca : Il y a, de façon nette, plus de Ca en aspersion et là ou on apporte le plus d’eau en C 

Mg : Il y a plus de Mg sous G a G de façon très nette. Il y a plus de Mg en sol Cx et un gradient en diagonale très important (apport par ruissellement).

L’effet des apports d’eau  ne s’observe qu’en sol CX en C avec plus de Mg là ou on apporte le moins d’eau D et E ou en plus localisée F

Zn : Il y a plus de Zn avec plus d’eau apportée et en aspersion en sol cx 

Mn : Il y a plus de Mn sous goutte à goutte et moins de Mn là ou on apporte le plus d’eau 

Bore : De façon nette l’alimentation en bore est supérieure là ou on apporte plus d’eau et en aspersion, excepté en sol cx enrichi en bore (apport) ou il y a plus de B en G a G.

9) Croissance végétative 

B) Comportement hydrique

1 Variations de Kc 

11) Kc en hiver -début printemps : Avec des périodes sans pluie < 5 mm Kc moyen est voisin de 0.12 (0.07 à 0.17). Après une période pluvieuse de 6 à 10 mm, Kc 0.25 (0.23 à 0.28), de 15 à 20 mm en mai Kc est voisin de 0.43-0.44. Des Kc très faibles peuvent exister en mai s’il n’y a pas de pluie. Ceci peut être interprété comme des pertes dues à l’évaporation du sol, évaporation qui augmente brusquement après la pluie pour redescendre quelques jours après (formule de Kimberley). En mai, il y aurait peu de transpiration et peu à pas de croissance des charpentières (résultats pépista). Cette croissance dépend de la température de l’air (pépista). Cette température atteint 12.2° en avril, et 15.5 en mai. En Corse, nous sommes dans des conditions très différentes de celles d’autres régions comme le Maroc ou l’irrigation peut etre ininterrompue toute l’année et comme celles ou la FAO indique un Kc agrumes de 0.6-0.7 toute l’année (pas de goutte à goutte).

12) Kc fin printemps -été : Les irrigations commencent souvent en mai. De mai à septembre on trouve une relation linéaire négative entre les apports d’eau et le dessèchement du sol qui change Kc apporté en Kc réel = Kc apporté + DK. Ce dernier (DK)  augmente lorsque l’apport d’eau est plus faible.Cette relation n’est pas significative en mai. Elle l’est de plus en plus de juin à août mais moins en septembre (souvent il y a des pluies). Entre F et A qui reçoivent les mèmes quantités d’eau, le dessèchement tend à être plus précoce et important en F.

Relation entre DK ( Kc observé / Kc apporté ) et Kc  en Août 
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Moyennes de DK  de 1994 à 1998 pour tous traitements 

	Trait 
	Mai
	Juin
	Juillet
	Août
	septembre
	octobre

	D
	0.09
	0.13
	0.17
	0.22
	0.10
	0.52

	E
	0.04
	0.10
	0.09
	0.24
	0.14
	0.54

	B
	0.10
	0.10
	0.07
	0.12
	0.21
	0.56

	F
	0.10
	0.08
	0.08
	0.09
	0.03
	0.55

	A
	0.01
	-0.03
	0.06
	0.07
	0.10
	0.32

	C
	0.01
	-0.05
	0.08
	0.09
	0.14
	0.53


13) Bilan hydrique 

131) Début des irrigations 

Si mars est sec et avec très peu de pluie en avril , le début des irrigations se situe 10-20 avril   , autrement il a lieu 15 à 20 jours apres la pluie . 

	Date
	     Kiwi
	  Clem
	                                           Commentaires pluies 

	91
	23 mai
	16 avril
	pluie 17 mm mars 13 en avril sec  Irrig.  Kiwi jeune peu de besoins 

	92
	27 avril
	13 mai
	37 mm 9 avril ( irrig 17 jours Kiwi  mais  30 mm le 30 avril ( 13 j Clem

	93
	15-18 mai
	10 mai
	95 mm en avril  5 en mai 

	94
	24 mai
	22 mai
	 pluie 25 avril +10 mm en mai  Irrigation  18-20 J après pluie 

	95
	19 avril
	2 mai
	 Très sec  23 mm 1-3 avril  reste sec Irrigation Kiwi  16 j après clementinier

	96
	21 mai
	23 avril
	Pluie 28 avril ( 23 j kiwi  Irrig avant pluie clem

	97
	10-15 avril 
	11 avril
	 Mars très sec 

	98
	12 mai 
	14 mai
	 36 mm de pluie avril dont 15 fin avril  ( Irrig  13 ö 15 jours après 

	99
	22 mai
	13 mai
	Fev 11mm mars 24 mm avr 54 mm mai 25 mm


Sur 9 ans, le début des irrigations s’est effectué entre le 11 avril et le 22 mai. L’irrigation  débute en avril début mai lorsque mars (et avril) sont très secs. Les tensiomètres qui ont alors augmentés au début restent assez bas en mai et souvent redescendent après des pluies, ce qui est souvent le cas. Il aurait alors été possible de commencer l’irrigation quelques semaines plus tard en mai.

FOURNITURES D’EAU PAR LE SOL - CLEMENTINIER

	TRAI
	Prof
	%CC 
	%CC 
	Sol1
	SOL1
	SOL 2
	SOL 2
	SOL 3
	SOL 3
	

	
	dm
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	% eau 

	Sec
	0-4
	0.35
	0.45
	37
	47
	35
	45
	28
	36
	0.33-0.39

	
	4 à 8
	0.3
	0.4
	30
	40
	25
	34
	18
	24
	0.25-0.28

	
	8 à 12
	0.25
	0.35
	23
	32
	16
	23
	15
	21
	0.18-0.21

	
	12 à 16
	0.2
	0.3
	21
	31
	13
	20
	12
	18
	0.15-0.19

	
	Total
	
	
	110
	150
	89
	121
	73
	99
	

	D E
	0-4
	0.3
	0.4
	32
	42
	30
	40
	24
	32
	0.36-0.42

	
	4 à 8
	0.25
	0.35
	25
	35
	21
	29
	15
	21
	0.26-0.29

	
	8 à 12
	0.2
	0.3
	18
	27
	13
	20
	12
	18
	0.18-0.21

	
	12 à 16
	0.12
	0.22
	12
	23
	8
	14
	7
	13
	0.11-0.14

	
	
	
	
	87
	127
	72
	103
	58
	84
	

	B
	0-4
	0.2
	0.3
	21
	32
	20
	30
	16
	24
	0.59-0.64

	
	4 à 8
	0.1
	0.2
	10
	20
	8
	17
	6
	12
	0.24-0.28

	
	8 à 12
	0.05
	0.15
	5
	14
	3
	10
	3
	9
	0.10-0.13

	
	12 à 16
	.
	0.05
	
	5
	
	3
	
	3
	

	
	Total
	
	
	36
	70
	32
	60
	25
	48
	


En B en profondeur il n’y a pas de dessèchement du sol en dessous de 120 cm 

De 0 à 120 cm tous les 30 cm l’eau fournie par le sol tous les 30 cm est de 45-50% / 25-29% / 13-15% et 8/11 %   Si la profondeur efficace de prélèvement d’eau se situait vers 100 cm , on se rapprocherait de la règle observée souvent : Pour une profondeur de sol utilisée par les racines , celles ci prélèvent l’eau du sol dans les proportions 4:3:2:1 pour chaque horizon d’épaisseur 1/4 de la profondeur et de la partie la plus superficielle à la partie la plus profonde .

Eau utilisée par la plante en plus des irrigations  Moyenne 94-98 et () 91-98

	Traitement
	Juin
	Juillet
	Août
	Septembre
	Total

	D
	19
	28
	31
	9
	87

	E
	14
	15
	33
	12
	74

	B
	14 (9)
	11 (11)
	17 (15)
	18 (10)
	60 (45)

	F
	12 (10)
	13 (8)
	12 (8)
	3 (2)
	40 (28)

	A
	-4 (1)
	10 (5)
	10 (8)
	9 (4)
	25 (18)

	C
	-7 (1)
	13 (10)
	13 (11)
	12 (4)
	31 (26)

	SEC sur 60 cm
	24
	28
	22
	11
	85


14) Variations de l’humidité du sol 

Dessèchement du sol en %  CC En Bloc 2  En septembre sous le goutteur 
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Comparaison CX et non CX (B2 et B3  traitement B ) 

Humidité du sol en mm/10 cm de sol de 10 à 180 cm de profondeur à deux dates  1 27/2/98 et 2 16/9/98 à l’interligne du traitement B en bloc 2 et en bloc 3 moins caillouteux 
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COMPARAISON DES MOYENNES 91-98 EN TRAITEMENT B BLOC 2 (B2) ET 3 (B3) ET EN D BLOC 2 (D2) ET 3 (D3) 
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En A et C suivant la position /goutteur 

A septembre  % CC 
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Dessèchement du sol en % CC de juin à septembre 
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C Septembre % CC 
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Dessèchement du sol en C de juin à septembre 
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Dessèchement du sol en E2 sous goutteur du 27/1/98 au 16/9/98 
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3.4 Kiwis SEI 

L’essai permet de comparer :

En alluvions anciennes AA : T1 (Goutte à goutte à 0.7 ETP au maximum) à T2,T3 et T4 (Microjet à 0.6 .0.9 et 1.2-1.4 ETP au maximum) avec 4 blocs (B1 et B2 moins caillouteux que B3 et B4)

En alluvions récentes, AR T1 et T3 avec 4 blocs B1 et B2 près du brise vent puis B3 et B4

Les apports d’engrais sont en u/Ha N 130 à 155, P 30 à 50 K 140 en AA et 180 en AR.

A) Résultats agronomiques 

1) Croissance des troncs
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L’interprétation des résultats de croissance doit se faire en liaison avec les rendements qui souvent, agissent négativement sur la croissance.
En alluvions récentes R

T1 > T3 Ceci s’observe toutes les années de façon très marquée et indépendamment du rendement

Pour les blocs B3 et B4 > B2 et B1 qui sont situés près des brise vents et ont plus de rendement 

En alluvions anciennes A, T1 > T4 > T3 > T2 (statistiquement T1 > T2T3T4) indépendamment du rendement

B2 < B1 B3 B4, B2 a une croissance nettement plus faible que B1 jusqu’en 1995. Elle reste plus faible que B1 ou le sol est meilleur, mais les différences s’amenuisent depuis. Les rendements sont plus élevés en B2 et B1 qu’en B3 et B4 très caillouteux.

La croissance est plus faible en R par rapport à A mais avec un plus fort rendement

2) Rendement commercialisable de 1992 à 1999 
Il y a environ 20% de pertes entre le rendement total récolté et le rendement commercialisable. Les pertes peuvent être plus importantes pour les blocs moins bien protégés du vent. 

En alluvions récentes : 
T1 > T3 les premières années mais en 1997,1998 et 1999 les différences sont faibles. Au total de 1992 à 1999 T1 107 T et T3 97 T 

Il y a un gradient pour les blocs avec B1 (126 T) >B2 (119 T) >B3 ( 93 T) >B4 ( 83 T) probablement lié à la distance du brise vent qui protège mieux B1 puis B2 B3 B4 du vent de la montagne.

En alluvions anciennes :

T1 > T2 T3 T4 de 1992 à 1999, T1 66 T   T2 54 T  T3 49 T et T4 50 T. Les apports importants d’eau en T4 n’ont pas d’effet sur le rendement

B1 > B2 >> B3 B4. Les kiwis en sols plus caillouteux et/ou plus exposés au vent ont des rendements plus faibles. De 1992 à 1999 B1 74T  B2 66 T   B3 42 T et B4  43 T 
Les kiwis en sol d’alluvions récentes ont des rendements plus importants que les autres depuis 1995 et ceci tous les ans.
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3)  CALIBRE   

31)  Poids de 100 fruits en g/fruit Moyennes 94 98  

Poids AR > AA (3 à 10% en plus) 

AR  T1(97.8)  = T3 (99.6)   B1 (100.6) B3 (102.2) > B2 (97) B4 (94.7)

AA T1(96.2) T4 (95.2)  T3 (94.2)  > T2  (89.2)   B2 (95.2) a des fruits un peu plus gros que B1 B3 B4 ( 92.2 à 93.8) 

32) Calibre machine (exemple 1999)
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  T4 donne les meilleurs calibres par rapport à T1 et T3 ou les calibres sont voisins et à T2 ou il y un peu plus de petits calibres Ceci peut se retrouver les autres années . 
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Le calibre est meilleur en alluvions récentes ici en 1999 mais pour les autres années aussi . Il est meilleur en microjet par rapport au  goutte à goutte cette année. 

Différences de vitesse de croissance entre T2 et T4 




4) Qualité des fruits  (analyses fin octobre début novembre moyenne de 1995 à 1999  ) 

41) % jus

AR  T1  (65.7% ) =T3  (65.4 %)    

        B1 ( 66%)  B2 (65.5%)  B4( 65.8%)  >= B3 (64.6%)

AA T1 (65.9%)= T2 (67.2%) = T3 (67.1%) = T4  (67.5%) avec en 1997 et 1998 moins de jus en T1 et en 1999 plus de jus en T4    

       B1(66) B3 (67.1)B4 (67.1)  < B2 (67.5). L ‘effet est peu net

AR <= AA 

42) pH

AR  T1(3.29)  = T3 (3.31) 

B1 (3.30)= B2 (3.31)= B3 (3.31)  = B4(3.31)

AA T1 (3.46) <= T2 (3.51) T3 (3.61)T4 (3.53) 

B1 (3.47) B3 (3.48) B4 (3.47) < B2 (3.58)

AR < AA

En 1999, les résultats avec un pH plus acide, sont comparables aux autres années excepté en AA ou T2 est moins acide que T1 T3 T4.

43) Acidité en meq/100 g

AR T1 29.4 =T3 29    B1 = B2 = B3 = B4 (29.2 à 29.4)

AA T1 26.8 > T2  (25.6) T3 (25.8)  T4( 25.0) (sauf en 1993)  B1 (26) = B2 (26.8)  = B3 (25.2) = B4 (25.6)

AR  > AA
44) Sucre (indice réfractometrique) 
AR T1 (7.78)  > T3 (7.31)     B1( 7.39 )B2 (7.35) < B3 ( 7.56) < B4  (7.91)

AA  T1 (8.30) > T2(7.94)  > T3 (7.63) T4 (7.66)   B1 B3 B4 (7.75 à 7.82) <= B2(8.0)

AR < AA  Les différences entre blocs en alluvions récentes peuvent s’expliquer par un effet dilution diminuant le % de sucre la ou le rendement est plus élevé ( et peut avoir un effet plus visible qu’en AA ou le rendement est faible ) 
S/A est comparable entre goutte à goutte et microjets . Le niveau moyen est un peu plus élevé en goutte à goutte et là ou on apporte le moins d’eau en microjets . 

Les différences entre blocs les plus nettes s’observent en AR avec S/A plus élevé pour les blocs plus éloignés du brise vent (coté montagne) et à plus faible production.

45) Fermeté

AR  T1 (12.5)  = T3  (12.9)  La fermeté diminue de B1  (13.3) à B4 (12.2)

AA  T1(10.8)  >= T2T3T4 (10 à 11)  et entre blocs  (moins ferme en  B3 10 )

AR plus ferme > AA

5) Analyses foliaires

En alluvions récentes : L’alimentation est plus élevée en G a G pour le phosphore, le potassium (ce qui peut être très important car les niveaux sont bas malgré des apports plus élevés de potasse par rapport aux kiwis en alluvions anciennes ou le niveau est deux fois plus élevé) le manganèse. Elle est plus élevée sous microjet pour le Bore, le calcium et le magnésium. Il n’y a pas de différences significatives pour l’azote et le zinc.

En alluvions anciennes : on retrouve les mèmes effets, excepté pour le Zinc ou il augmente en microjets et pour le phosphore ou l’effet est inverse et dépend des quantités d’eau apportées avec P augmentant de T2 à T3 puis T4. P augmente aussi en sol caillouteux. Le calcium et le magnésium sont plus faibles en T4 par rapport à T2 et T3 et il n’y a pas de différence pour le Bore. C’est contraire à ce que l’on trouve habituellement pour le calcium (et le bore), plus élevé la ou on apporte le plus d’eau. Bore et Calcium étant fonction du flux d’eau dans la plante et ne dépendant pas des réserves de la plante en ces éléments. Il y a plus de Ca Mg et B en sol caillouteux. Une explication pour ces 3 éléments peut être un excès d’eau en T4 préjudiciable en sol peu caillouteux (anaérobiose temporaire) ?. 

Récapitulatif 

	
	T1 T2 T3 T4

A Anciennes
	T1 T3 

A récentes
	A ancien A

A récente R
	A récentes

Blocs
	A Anciennes

Blocs

	Rendement 
	T1> T2T3T4
	T1>T3
	R>A
	B1>2>3>4
	B1>2>3 4

	Calibre 100 f
	T4T1T3>T2

(T4 plus gros
	T1 <= T3
	R>A  

Moins en cx
	B13>B24
	(B2>B134)

	%jus
	= (+T4 99

-T1 97 )
	T1=T3
	R<=A
	B124>=B3
	B134<B2

	PH
	T1 <= T234
	T1=T3
	R<A
	NS
	(B2>134)

	Acidité
	T1>=T234
	T1=T3
	R>A
	NS
	NS

	Sucre
	T1>T2>T34
	T1>T3
	R<A
	B12<3<4
	B134<B2)

	Fermeté
	T1>=T234
	T1= T3
	R>A
	B1>2>3>4
	B124>3)

	Diamètre tr
	T1>T4>T3>T2
	T1>T3
	A>R
	B34>B21
	B2<134

	Feuilles       N 
	NS
	ns
	Ns
	Ns
	B2<134

	              P
	1<2<34
	3<1
	A>R
	Ns
	B12<34

	                    K 
	234<1
	3<1
	A>R
	Ns
	Ns

	Ca
	1<4<23
	1<3
	A>R
	Ns
	B12<34

	Mg
	14<23
	1<3
	R>A
	Ns
	B12<34

	Mn
	234<1
	3<1
	A>R
	ns
	B234<1

	Zn
	1<234
	Ns
	R>A
	B1>B234
	Ns

	B
	1<234
	1<3
	R>A
	B2>B134
	B12<34


B) Mesures hydriques diverses illustrant le comportement du kiwi 

1) Potentiel foliaire  
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2) Températures foliaires 

Différences en août des T° foliaires entre T2 et T4 
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3) Résistance stomatique

Résistance des  stomates au cours d’une journée d’août  1999
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4) Pépista

En alluvions anciennes, les 3 traitements T1 T2 T3, subissent de fortes contractions signe d’un manque d’alimentation en eau du sol, avec baisse de croissance avec les contraintes de fort vent, de fortes températures et de faible humidité relative (Elles varient peu avec les différences de rayonnement). Par contre, ces relations ne sont pas observées en T4 ou on apporte plus d’eau.

En 1997 
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5 ) Bilan de l’eau du sol   exemple 1993 




6)  Tensiomètre 

G à G T1 non CX 1998



T4 AA 1998
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7) Observation d’une remontée de nappe en alluvions récentes 

1993


8) Observations de 2 accidents 

81) Excès d’eau 

L'inondation accidentelle du 13 au 17 août (92 h d'irrigation au lieu de 8 h soit 153 mm) en T3 en 1992 fait fortement chuter tous les tensiomètres qui reviennent 2 semaines plus tard à leur état avant l'inondation, le tensiomètre de surface remontant des les premiers jours après l'arrêt de l'irrigation contrairement à ceux de profondeur.
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Avec 153 mm d'apport d'eau on retrouve, de 0 à 160 cm.

 à l’interligne 101 mm ou 130 mm jusqu’à 200 cm. L’eau a ruisselé depuis la butte 

 à l’inter rang  174 mm ou 187 mm jusqu'à 190 cm 

 près de l’arbre 40 mm ou 65 mm jusqu’à 200 cm. L’eau est utilisée rapidement par l’arbre et le sol le 26/8 est à une humidité voisine de celle avant la très forte irrigation. Il a perdu près de 4 mm / j pendant 10 j 

	
	Gains Interligne
	pertes en mm/j

	Profondeur
	17-août
	17 au 18/8
	18 au 20/8
	20 au 26/8
	26/8 au 9/9
	9/9 au 24/9

	0-40 cm
	52
	-4.0
	-2.5
	-3.5
	-0.7
	-0.3

	40-80 cm
	23
	1.0
	0.5
	-1.5
	-0.4
	-0.4

	80-120 cm
	8
	0.0
	0.5
	-1.2
	0.3
	-0.3

	120-180 cm
	18
	-5.0
	0.5
	-1.5
	0.1
	-0.2


	
	Gains Inter rang 
	pertes en mm/j

	Profondeur
	17-août
	17 au 18/8
	18 au 20/8
	20 au 26/8
	26/8 au 9/9
	9/9 au 24/9

	0-40 cm
	57
	-8.0
	-4.3
	-5.3
	-0.8
	-0.3

	40-80 cm
	47
	-1.4
	-2.7
	-3.3
	-1.6
	-0.1

	80-120 cm
	54
	-1.2
	-3.0
	-3.3
	-2.0
	-0.1

	120-180 cm
	15
	1.6
	-0.3
	-1.2
	-0.6
	-0.1


82) Manque d’eau

Une coupure d’eau a eu lieu en microjets le 18 juillet 1994, et a duré 6 semaines.

La croissance (tiges) a alors diminué et fluctue autour de 0  3 semaines après. Les contractions qui étaient voisines de la croissance ont augmenté plus rapidement que la baisse de croissance et au bout de 3 semaines sont plus importantes que celles de T1 (C’est l’allure des courbes qui est importante et non les valeurs, différentes d’une tige à l’autre). Avec le retour des apports d’eau fin août il n’y a pas d’augmentation de croissance de T3 stressé mais les contractions sont alors voisines de celles en T1.


[image: image42.wmf]-5

-3

-1

1

3

5

7

9

11

13

15

1

5

9

13

17

21

25

29

33

37

41

45

49

53

57

61

65

69

73

77

81

85

89

Série1

Série2

Série3

Série4

Croissance journaliere en G a G 1 et Microjet 2 ( traits pleins 

rouge et bleus 

Contractions journalières en G a G 3 et microjets 4  Pointillés

Arret irrigation 18 juillet 

en microjets 

Du 18 au 28 juillet, le sol a fourni 40 mm à l’interligne, 20 mm près du tronc et 79 mm entre deux kiwis sur la ligne, soit en moyenne (approximative) 40 mm ou 4 mm/j peu différent du Kc début juillet. L’eau provient surtout des 90 cms supérieurs du sol, et la contribution du sol augmente proportionnellement de la profondeur à la surface.

Du 28 juillet au 11 août, le sol a fourni 20 mm à l’interligne, 5 mm près du tronc et 40 mm sur la ligne soit 22 mm ou 1.5 mm/j (diminution du Kc de plus de 50% L’eau est prise sur tout le profil à 3 à 4 mm/10 cm de sol).

Du 11 au 25 août, le sol a fourni 8 mm à l’interligne, 18 près du tronc et 15 mm sur la ligne soit 14 mm ou 1 mm/j. L’eau est prise sur tout le profil à 1 à 2 mm/10 cm de sol.

Fourniture de l’eau du sol 

Les 3 périodes de 10 à 15 jours sont représentées en rouge (début du dessèchement ) violet (milieu) et pointillés (fin) de 10 à 130 cm de profondeur et représentent le dessèchement  moyen du sol ( par la plante principalement car le drainage doit être très faible) en mm/10 cm de sol 

[image: image43.wmf]-130

-120

-110

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

PROF

0

4

8

12

Value


Potentiel foliaire 


[image: image44.wmf]0

2

4

6

8

10

12

14

12-juil

22-juil

01-août

11-août

21-août

31-août

T1 Pb

T1 Pm 

T3pb

T3 Pm

Potentiels de base Pb et 

minimum Pm en T1 non 

stressé (rouge) et T3 

stressé (bleu) 


Croissance des fruits moyens en microjet stressé et G a G non stressé 
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Calibre des fruits 

	
	49
	46
	42
	39
	36
	33
	30
	27
	25
	23
	Rendement

	Microjet
	21
	12
	5
	8
	10
	6
	10
	7
	7
	15
	7310

	G a G
	21
	10
	5
	7
	9
	6
	10
	8
	6
	19
	9310


Le calibre des fruits est peu différent à un peu meilleur sous G à G (plus de calibre 23). Le rendement est meilleur sous G à G probablement indépendamment du stress sous microjet, le G a G donnant souvent de meilleurs résultats les premières années au moins sur la plupart des cultures. Le microjet avec un plus faible rendement aurait pu avoir un plus fort calibre. Ce n’est pas le cas et l’on voit que sur la croissance des fruits (échantillon moyen) le microjet est, en stress, défavorisé.

Le manque d’eau en microjet même s’il a été compensé en partie par les réserves du sol a eu un effet négatif sur la croissance et le calibre des fruits, non compensé après la fin du stress.

9) Variations d’humidité avant et après apport d'eau par microjets

30 au 31 juillet 1992


 EMBED Word.Picture.8  


Le 31 juillet, le profil a gagné 15,5 mm et 44,6 mm à l'interligne et près du microjet sur 200 cm. Si on ne prend en compte que les 80 premiers cms, le gain est faible à l'interligne (3,7 mm) et sous microjet de 16,4 mm voisin de l'apport (13,3 mm). A quoi est du le gain en profondeur ?

Besoin eau CEREALES FOURRAGES 

Besoin en eau 2002 suite 

1) Bilan année 1997 de l’eau . Luzerne SEI
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Le graphique représente l’évolution de l’humidité du sol en 1/10 de mm d’eau pour 10 cm de profondeur, de 10 à 190 cm de profondeur, pour 17 séries de mesures du 6/3/1997 au 28/1/1998 pour une luzerne irriguée produisant 15.5 T de MS/Ha/an en moyenne. Le sol est constitué de trois horizons, limono argilo sableux jusqu’à 80-90 cm, un peu plus lourd ou tassé ou moins drainant jusqu’à 120 cm, nettement plus sableux en profondeur, non caillouteux. Les différences d’humidité suivant ces trois horizons sont très importantes.

Apres des pluies abondantes fin 1996, les quantités peu importantes de pluies en janvier et février 1997 peuvent permettre au sol d’être près de la capacité au champ CC le 6 mars  excepté pour les 10 à 20 cm de surface qui peuvent alors subir l’évaporation  

Du 6 mars au 23 septembre on peut faire le bilan suivant :

. 

	Date 
	   PLUIE
	    IRRIG
	       ETP
	  DRAIN 1
	UTILISE 2
	        Kc

	2 - 1
	3
	30
	30
	17.0  
	0.0
	0.83

	3 - 2
	9
	30
	45
	8.6
	5.6
	0.99

	4 - 3
	35
	40
	94
	-1.6
	0.0
	0.80

	5 - 4 
	45**
	147
	148
	31.0
	28.0
	1.49**

	6 - 5 
	10
	54
	69
	8.7
	5.1
	1.00

	7 - 6 
	13
	65
	114
	18.0
	48.5
	1.11

	8 - 7 
	23
	155
	189
	2.5
	14.4
	1.02

	9 - 8 
	0
	105
	71
	1.2
	1.9
	1.51***


1 Drain = eau du sol perdue au delà de 190 cm entre une date et la précédente 

2 Utilisé = réserve en eau du sol utilisé par la plante entre une date et la précédente 

Dates    1 13/3  2  27/3   3 11/4   4 10/5  5 20/6  6 3/7  7 25/7  8 2/9  9 23/9

La pluie correspond à la somme des précipitations

L’irrigation correspond à la somme des apports (au total 656 mm) 

L’ETP est la somme des ETP Penman journalières 

** On a pris ici une pluie efficace de 50% de la pluie réelle de 90 mm tombant début juin juste après l’irrigation . L’efficacité de la pluie est peut être moindre ou nulle  Dans ce dernier cas on obtient  Kc = 1.18 

*** Le dernier Kc de 1.51 correspond à 2 irrigations importantes de 60 et 45 mm sur un sol sec après des apports d’eau plus faibles le 14/8  mais aussi le 11/7 de 25 mm . Le dessèchement du sol a pu alors favoriser le drainage du sol notamment par formation de fentes de dessiccation ce qui a permis un drainage rapide des apports d’eau par irrigation (non pris en compte dans le calcul) . 

Bilan dessèchement du sol – Fourniture d’eau à la plante et drainage 

Le dessèchement du sol est important sur toute la profondeur mesurée , jusqu’à 180 à 200 cm . Il est de 237 mm 

     L’eau drainée et non utilisée par la plante est perdue par le sol à la vitesse de 0.64 à 0.93 mm/j  (sauf en avril ) jusqu’au 25/7 et après à une très faible vitesse de 0.06 mm/j jusqu’au 23/9

    Le sol fournit de l’eau à la luzerne principalement à 3 périodes 

- le 20/6   (28 mm) ou après les pluies de début juin le sol ne reçoit plus d’eau durant 20 jours : La luzerne utilise l’eau du sol sur 60 cm , de l’ordre de 5 mm par 10 cm de sol , plus sur les 30 à 40 premiers cm 

- Le 25 /7 (48 mm) ou il y a un délai de 15 j après un apport de 25 mm  La luzerne dessèche alors le sol sur 90 cm de façon comparable en surface à ce qui est observé le 26/6

- Le 2/9  (14 mm) ou il y a un délai de plus de 15 J après une irrigation de 25 mm. Le sol est alors desséché jusqu’à 110 cm  de 1mm/10 cm en surface et de 2 mm/10 cm en profondeur.

 On observe donc

· un drainage du sol qui ne diminue que vers fin juillet . Il semble que ceci soit assez général pour les différents sols de la station avec diminution de la CC lorsque le sol est plus chaud , de 5 à 10% de sa valeur en hiver . 

· un coefficient cultural compatible avec les données de la littérature et avec le fait que l’eau d’irrigation est bien utilisée (aspersion 30 à 40 mm /apport piloté par KETP = 1 )

· une utilisation plus importante de l’eau du sol lorsque les irrigations sont plus espacées après une pluie 

· un rendement important qui est corrélé fortement au rayonnement reçu . L’efficacité de l’irrigation est alors différente suivant les saisons . Il peut alors s’avérer plus rentable de n’irriguer qu’à certaines périodes suivant le prix du m3 d’eau 

 Du 23 septembre au 29 janvier suivant , le sol se recharge en eau 

Il y a 4 dates de mesures :  1  23 septembre     2   22 octobre   3   4 Décembre   4   29 Janvier 

 Du 23 septembre au  22 octobre 121 mm de pluie bien répartie et 62 mm ETP . Le sol s’enrichit de 46 mm sans pertes en profondeur 

Du 22 octobre au 4 décembre 140 mm de pluie bien répartie et 28 mm d’ETP . Le sol s’enrichit de 145 mm sur tout le profil 

Du 4 décembre au 29 janvier 160 mm de pluie avec 100 mm en 3 jours du 14 au 17 décembre Il y a 24 mm d’ETP   Le sol perd 38 mm de 110 à 180 cm de profondeur . L’effet de la forte pluie a été pratiquement nul sur un sol déjà humide .

Au total le sol a gagné 153 mm sur 190 cm de profondeur . D’autres mesures montrent que la ou le sol est plus sec en été , il gagne davantage d’eau en hiver . Le sol est un peu  plus sec début 1998 que début 1997 . Ceci n’est pas du au manque de pluie mais à certaines particularités de la perméabilité de ces sols qui peut dans certains cas entre insuffisante (battance en surface , surtout en sol nu) ou excessives (fentes de retraits) 

2) RG SEI 

21) Effet de l’irrigation sur la production du RG 

Le ray grass est semé en octobre 1996 dans le même sol que la luzerne  . Il est cultivé en sec ou en irrigué 

Il y a 9 périodes de récoltes  soit :

1 20/2  2 11/3  3  3/4   4 30/4    5 28/5   6  18/6   7  10/7 et pour les irrigués en plus 8 30/8 et 9 25/9 

 211) Bilan du rendement  RD rendement en Tonnes de MS/Ha

	
	RD1
	RD2
	RD3
	RD4
	RD5
	RD6
	RD7
	RD8
	RD9
	RD 1-7
	RD1-9

	IRR
	0.67
	1.16
	1.17
	1.35
	2.73
	0.57
	0.76
	0.69
	0.68
	8.41
	9.78

	SEC
	0.86
	1.20
	1.46
	1.56
	1.98
	0.80
	0.65
	
	
	8.51
	

	Test T
	I < S
	NS
	I < S***
	I < S**
	S < I***
	I < S***
	S < I*
	
	
	Non Sig
	


 212)  BILAN HYDRIQUE durant la période d’irrigation  -COEFFICIENT CULTURAL 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	pluie
	0
	2
	3
	9
	126
	0
	0
	10
	11
	2
	0
	23
	0
	0

	Irrig
	0
	0
	30
	30
	187
	0
	54
	0
	40
	25
	65
	90
	60
	45

	ETP
	23
	17
	31
	44
	210
	58
	52
	34
	43
	68
	76
	118
	48
	33

	S60
	-31
	-12
	-21
	-28
	5
	-73
	-14
	-7
	0
	-13
	-8
	-4
	-3
	3

	S140
	-28
	-19
	-31
	-30
	-3
	-73
	-26
	-16
	-7
	-22
	-10
	-6
	-5
	3

	S200
	-29
	-9
	-37
	-36
	-13
	-80
	-18
	-26
	-7
	-25
	0
	-24
	-2
	13

	IS 60
	-27
	-10
	-13
	-5
	78
	-58
	-16
	1
	11
	2
	14
	-9
	17
	-9

	IS200
	-38
	-14
	-33
	-3
	179
	-146
	-26
	-4
	10
	9
	27
	-27
	34
	-11

	Kc Ir
	1.20
	0.74
	1.49
	0.99
	1.12
	1
	1.35
	0.28
	0.92
	0.36
	0.67
	1.04
	0.90
	1.65

	Kc sec
	1.34
	0.84
	0.76
	0.85
	0.58
	1.21
	0.50
	0.77
	0.43
	0.35
	0.14
	0.25
	0.11
	-0.11

	PROF 
	60
	60
	80
	100
	120
	120
	140
	140
	140
	140
	140
	140
	140
	140


1 à 14 représentent les périodes concernées 1 6/3 - 22/2 à 14 24/9 -12/9 

1er chiffre  1  6/3
2  14/3   3 27/3  4  11/4   5  6/6   6   17/6   7 26/6 8 3/7   9  11/7  10  25/7   11  7/8   12  2/9   13  12/9  14  24/9

 Pluie , Irrigation, ETP sont les sommes de pluie , irrigation et ETP entre cette date et la date précédente , en mm . 

S60-140-200  N 60-140-200  IS60-200 IN60-200  représentent l’eau en mm perdue par le sol   Au Sud S et Nord N  en sec sur une profondeur de 60, 140 et 200 cm et en irrigué I sur une profondeur de 60 et 200 mm  

Profondeur est la profondeur estimée en cm en sec ou les racines peuvent extraire l’eau du sol . Elle augmente au cours de la saison de 60 à 140 cm . Au delà on ne tient pas compte de l’eau perdue par le sol, considérée comme eau de drainage. En irrigué les calculs ne sont faits que sur 60 cm de sol, les teneurs en profondeur restant stables.

   -- En sol irrigué Kc reste assez proche de 1 sauf durant les périodes d’été les plus chaudes 10 et 11 (Kc près de 0.4 - 0.6) ou le sol s’enrichit un peu en eau . Le ray grass étant sensible aux températures élevées , il tend à fermer ses stomates et à transpirer et produire moins . L’irrigation peut alors ne pas être rentable  . 

  -- En sol non irrigué Kc continue à descendre sauf après les pluies de début juin. Il devient très faible en août et pratiquement nul en septembre

213) Effets de l’ irrigation sur les rendements : 

    Pour plusieurs coupes le ray gras produit plus en sec : On constate que ceci intervient pour plusieurs coupes soit :

  - Des les  coupes alors qu’il n’y a pas eu irrigation avec une variabilité importante en bloc sec. On constate alors que Kc est plus important en bloc sec                      

 - Des coupes suivantes ou le sol en sec n’est pas trop desséché et ou le Kc est voisin de 0.8 ou au-dessus. Le 12/4 le sol a fourni en sec 100 mm  presque uniquement de 0 à 60 cm et en irrigué le sol a fourni 30 à 40 mm avec 60 mm venant de l’irrigation  soit au total une quantité d’eau consommée peu différente. Le 18/6 le sec réagit plus à la pluie que l’irrigué , peut être qu’alors en irrigué avec la pluie le sol est trop humide (il est au delà de CC ce qui peut entre défavorable à l’aération du sol.)

  Il y a alors 0.04  à 0.29 T de MS en plus en sec, variabilité du même ordre que celle entre blocs et cette différence peut être due uniquement à l’hétérogénéité du sol 

Par contre les coupes du  28/5 et du 10/7 l’irrigation donne de meilleurs résultats Durant ces 2 périodes le Kc en sec chute de 0.7 -0.6 à 0.5-0.46 et le ray gras en sec est alors stressé .  Cela est encore plus net en été ou il a un rendement (faible) en irrigué mais pas de rendement du tout en sec . 

 Au total , l’irrigation a augmenté les rendements en période sèche de 0.75 T le 28/5  , 0.11T le 10/7 , 0.69 et 0.68 T en été soit 2.23 T 

Le ray grass est stressé lorsque le sol de 40 à 130 cm en moyenne se dessèche en dessous de 70 à 80% de la CC . De ce point de vue le sol est ici un bon sol comparé à la plupart des sols caillouteux ou sableux ou le ray grass en sec aurait été stressé plus tôt en saison et plus fortement . 

22) .Variations de l’humidité 

221 Avant la première irrigation 
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Avant le début de l’irrigation  et par temps sec (1.5 mm de pluie) le sol se dessèche du 19 -2 au 14-3  . 

  Du 19-2 au 6-3 le sol se dessèche sur 50 à 60 cm , fortement sur les 20 à 30 1ers cm faiblement plus  en profondeur (1 mm) . , au total de 27 mm pour une ETP  de 21 mm . Il peut y avoir évaporation en surface . 

   Du 6 au 14/3 le dessèchement est plus faible pour les 20 à 25 1ers cm et un peu plus élevé en profondeur jusqu’à au moins 70 cm . Le dessèchement est, de 10 à 70 cm, de 55, 77, 83, 90, 92, 97 et 98% CC  Le dessèchement est de 11 mm ce qui est voisin de l’ETP 

Les parcelles qui vont être  irriguées sont moins desséchées que celles qui resteront sèches. Il y a la une hétérogénéité (sol ? effet cultural ?) .
222) Dessèchement du sol de la première à la dernière irrigation 
En irrigué Le dessèchement observé en février et mars avant irrigation  ne devient plus marqué en surface qu’en été mais il ne touche pas les horizons au-delà de 40 à 60 cm. Par rapport à la CC, il est de 60 % à 10 cm,  80% à 20 cm,  90 % à 30 cm puis 100 % à plus grande profondeur Le dessèchement  maximum est de l’ordre de 40 mm 

. 

En sec  Le dessèchement est déjà important le 11 avril . L’effet de la pluie augmente nettement l’humidité le 6 juin mais ne peut réhumecter le sol à son niveau initial. Le dessèchement est maximal  le 23/9 (plus en zone moins lourde sil y a hétérogénéité) :  En moyenne le % CC est de 20% -30% 40% 50%  60% de 10 à 20 .30 puis 40-50 à 60 cm puis varie peu  autour de 60% jusqu’à 140 cm et augmente jusqu’à 95-100% vers 180 cm .
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223) Recharge du sol en fin d’année 
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Du 23/9 au 22/10
En sec : Très forte augmentation de 10 à 130 cm puis faible jusqu’à 160-170 cm, puis nulle. On a 100% CC ou plus de 40 à 80 cm. Avec 120 mm de pluie et 62 mm ETP l’enrichissement est de 250 mm (fort apport par ruissellement) dont 50% de 0 à 60 cm et le reste de 60 à 140 cm.

En irrigué : Le sol passe à la CC avec enrichissement en surface de 0 à 40 cm et en profondeur de 120 à 180 cm. Le gain du sol est de 54 mm dont 29 mm de 0 à 60 cm.

Du 22/10 au 4/12  il tombe 140 mm de pluie et l’ETP est de 28 mm 

En sec : le sol est à 100% ou plus de la CC. L’enrichissement est de 88 mm. Une partie de l’eau n’est pas retenue par le sol. Le sol s’enrichit peu (19 mm) au-dessous de 140 cm et peu en surface (22 mm)

En irrigué : le sol gagne 28 mm surtout vers 160-170 cm. Le gain est de 12 mm en surface

( 0-60 cm)

3) Maïs SEI 
 31 ) Mesures porometriques 

1995 : Les variétés plus exposées à la lumière ont une température foliaire plus élevée et une résistance stomatique plus faible. Ceci peut être du à certains facteurs : disposition des feuilles plus dressées , indice de précocité plus élevé >= 650 . En moyenne les rendements de ces  variétés 133 QX/Ha sont plus élevés que la moyenne des  autres variétés 122 QX/Ha mais les rendements dépendent de bien d’autres facteurs qui peuvent être plus importants . 

En lumière faible < 50 il n’y a pas de relation entre lumière , résistance stomatique et température . Lorsqu’il y a plus de lumière , la résistance stomatique diminue et la température foliaire augmente 

1996 : Les variétés précoces ont une  Rs supérieure et en septembre les  variétés  tardives  hybrides plus productives ont  Rs plus faibles

1997 : La résistance est très élevée lorsque la lumière est très faible mais elle diminue rapidement de 9 à 4 et reste après constante lorsque la lumière augmente jusqu’à 50 puis au-dessus. La différence de T entre la feuille et l’air augmente lorsque la lumière augmente de 50 à 450  (Tr insuffisante en pleine lumière ?)

32 ) COMPORTEMENT HYDRIQUE du mais pour 3 dates de semis 1997 

Le maïs irrigué , semé à 3 dates différentes, ne présente pas de différence d’humidité de son  sol en été. Malgré l’irrigation, le sol fournit, de 40 à plus de 100 cm de profondeur, de l’eau au maïs de façon comparable pour les 3 dates mais un peu plus début juillet pour le maïs précoce (racines plus développées ?) et plus après pour les autres dates . De 40 cm à la surface, le sol est de plus en plus desséché de 32 à 20 mm /10 cm de sol. L’installation plus rapide du maïs tardif compense en partie ce retard 

Lorsque le maïs est semé précocement, la résistance stomatique est plus élevée en septembre  (11) ainsi que la température foliaire ( ce qui peut indiquer une moindre alimentation en eau et/ou une maturité différente)  avec une humidité des grains qui diminue, les différences pouvant aller jusqu’à 3.5%. 

Si les dates tardives n’ont pas d’effet défavorable sur le comportement hydrique du mais, elles diminuent la productivité d’un tiers et augmentent la sensibilité au MRDV 

	3.4.1.1.1 Dates
	25/6 au 2/7
	2/7 au 15/7
	25/6 au 15/7

	09-avr
	-16.2
	-12.9
	-28.6

	29-avr
	3.7
	-33.85
	-30.15

	20-mai
	-5.45
	-20.3
	-25.75


33) Bilan hydrique du maïs en 1997

· Exemple d’efficacité de l’apport de 45 mm d’eau le 5 août 
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Pour 45 mm apportés le 5, on retrouve le 6 août 38 mm en moyenne qui ont enrichi les 50 à 60 premiers cm du sol mais dont l’effet, faible, peut s’observer jusqu’à 1 m au moins   Compte tenu de l’évaporation et de la transpiration possible entre les deux, les résultats sont satisfaisants mais, tube par tube, il y a une forte variabilité des gains, de 21 à 67 mm : 5 sont <=30, 1 voisin de la moyenne et 2 à 66-67 

· Bilan hydrique du 20/6 au 2/9 

	
	ETP
	PLUIE
	IRRIG
	SOL
	Kc 
	Kc prof

	20-06
	
	
	
	
	
	

	03-07
	69.8
	7
	0
	-9.9
	0.24
	0.24

	15-07
	64
	12.5
	80
	6.4
	1.35
	1.35

	23-07
	45
	0
	40
	-4.9
	1.00
	1.00

	04-08
	63
	0
	40
	-31.3
	1.13-1.30*
	1.30

	06-08
	7
	0
	45
	37.7
	1.04
	1.04

	02-09
	120
	22
	35
	-61.5
	0.99-1.15*
	1.15


Selon que l’on ne tient compte ou non du dessèchement du sol en profondeur :

Du 20/6 au 3/7, il n’y a pas d’irrigation mais une faible pluie de 7 mm le 2/7. Le sol s’enrichit en surface 0-20 cm de 13.5 mm et se dessèche de 22.2 mm en profondeur surtout de 30 à 70 cm. Le Kc est faible. Il y a peut être des remontées capillaires d’eau à cette époque.

Du 3 au 15/7, il y a irrigation de 2 fois 40 mm le sol s’enrichit sur 60 cm et se dessèche de 70 à 90 cm. Le Kc de 1.35 est élevé. Si on tient compte du fait que la pluie du 10/7 qui tombe en même temps que l’irrigation n’est pas efficace et ruisselle , on obtient Kc =1.19.

Du 15/7 au 23/7, il y a irrigation le 17/7 de 40 mm. Le sol se dessèche un peu en surface de 5 mm. Kc est voisin de 1, peut être un peu supérieur si les horizons > 100 mm commencent à être utilisés.

Du 23/7 au 4/8, il y a une irrigation le 24/7 de 40 mm. Le sol se dessèche partout, peut être jusqu’à 130 à 150 cm.

Du 6 /8 au 2/9, avec 35 mm  le 28/8, le sol se dessèche fortement surtout en profondeur, peut être jusqu’à 150 à 170 cm.

Apres le 2/9, Kc est nettement plus faible.
4) ESSAIS IRRIGATION CEREALES 1993-1996

Pendant 4 années, il y a eu comparaison de 2 variétés de blé, blé dur, orge et triticale en sec et en irrigué, certaines années sur 2 sols différents, en alluvions récentes LAS sans cx et en alluvions anciennes SAL cx et graveleuses. 

41 ) Essais 1993 

Apres de fortes pluies fin décembre 1992 (209 mm), janvier et février sont pratiquement sans pluie excepté du 27 février au 1 mars 103 mm. Tout le reste de mars est sans pluie. Il y a 22 .10 et 62 mm par décade d’avril .  Mai et juin n’ont que 5 et 10 mm.

 Il n’est effectué que 2 irrigations : le 19/2 apport de 40 mm et le 21/5 apport de 40 mm 

La pluviométrie, favorable en avril, a fait que les différences entre sec et irrigué sont faibles. L’apport du 21/5 a pu augmenter le poids de 1000 g  (de 106 à 110%) et donc  le rendement  ( de 99 à 115%) sauf pour les orges. Les orges ayant reçu la première irrigation en février utilisent plus précocement en avril l'eau du sol et l'apport de 40 mm peut seulement compenser ces pertes ce qui fait qu'en fin de cycle les orges ont en même temps les plus forts potentiels foliaires absolus   (de base et minimum) et de faibles différences, dans un sens ou dans l'autre, entre les potentiels en sec et ceux en irrigué

BILAN HYDRIQUE : en mm

Sur 40 cm le stock d’eau est de 104 mm début février.

Du 9 au 18 février Le sol va se dessécher de 16 mm, soit 1.8 mm/j  ,  surtout en surface et peu au delà de 35 cm. L’apport de 40 mm enrichit le sol de 39 mm en moyenne (écart type de 5). Le 18/3 après les pluies, il n’y a pas de différence sec/ irrigué mais le 3/3, juste après les pluies du 27 février au 1 mars de 103 mm, les sols secs retiennent plus d’eau que les sols ayant reçu une irrigation . 

En avril jusqu’en début mai la pluie compense les besoins en eau et le sol se dessèche peu excepté en irrigué pour les orges 

En mai il y a un fort dessèchement du sol en sec –54 mm soit 2.8 mm/j pour 40 cm mais aussi en irrigué –48 mm, malgré un apport de 40 mm d’eau. 

En juin les céréales se dessèchent et n’utilisent pas ou peu l’eau du sol ( dessèchement sur 40 cm de 10 et 4 mm en sec et irrigué)

 42) Essai 1994

421) Caractérisation de l’essai et résultats agronomiques 

Semis tardif 9/12 en alluvions récentes AR et anciennes AA

La pluie est de 22 mm en janvier et de 36 mm en février et, par décade de   : mars 0/0/0 avril 13/86/13   mai 0/15/0 juin 0/76/0  

L’irrigation est 

  en AA de 30 mm par irrigation  les 11 , 22 et 30 mars , le 6 avril , les  2, 10 ,25 et 31 mai , le 6 juin        en AR les 18 28 mars 5 29 avril 3 10 16 24 31mai  

Le poids de 1000 grains est en irrigué de 83 à 100% par rapport au sec, en AA comme en AR. 2 résultats sur 16 dépassent 100 en AA  Le poids est plus élevé en AR 

Le rendement est plus élevé en AR / AA soit 49/35 Qx ,

                                         en irrigué /sec     47/36 Qx sans interaction entre l’irrigation et le sol 

422) Tensiomètre
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423 )  RELATIONS POTENTIEL  et HUMIDITÉ DU SOL en %CC

  Elles ont été recherchées entre l'humidité du sol 0-25 cm (en % CC) et la tension du sol en Cbars mesurée au tensiomètre électrique placé à 30 cm de profondeur (avec Pot < 200 car il est limité  à ce niveau  même si le sol se dessèche,  et CC< 110 car à ce niveau et au-dessus la tension reste voisine de quelques cbars).

 En alluvions récentes  Potentiel à 30 cm en cBars = 357 (19) -3,42 (0,23) CC pour 37 données R = 0,93 et R2 0,87    ( écart type entre ( ) . ) 

 En alluvions anciennes Potentiel à 30 cm en cbars = 301 (14) -2,88 (0,18) CC pour 25 données R = 0,96 R2 = 0,92 
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424) Courbes de dessèchement du sol

Sols d’alluvions récentes en Irrigué et en sec 
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425) INTERPRETATION

 Apres les pluies de fin de l’année 1993, les sols se situent pries de la capacité au champ CC notamment à la première mesure neutronique le 24 février. La période suivante est particulièrement sèche jusqu’aux pluies à partir du 7 avril. Les tensiomètres montent durant cette période et atteignent en sec 160 à 180 cbars le 7 avril. Le sol se dessèche  en sec assez fortement en surface  et profondeur (de 0 à 45 cm au moins)  à 70 à 80 % de la CC alors qu’en irrigué il est voisin de la CC grâce à 3 à 4 arrosages (suivant les sols et les résultats tensiometriques) Les plantes ont alors (en alluvions récentes) un potentiel minimum assez élevé, supérieur 5 fois sur 8 et comparable 3 fois en sec par rapport à l’irrigué. Cependant, contrairement à ce que l’on pouvait attendre, le potentiel de base peut être plus faible 3 fois, comparable 2 fois en sec par rapport à l’irrigué. Ceci peut être mis en liaison avec le fait qu’en sec les céréales sont plus en retard dans leur développement qu’en irrigué ( moins de besoin, état physiologique différent ..) 

 Les pluies d’avril ramènent le potentiel du sol vers 0 - 10 cbars et le sol se réhydrate jusqu’au voisinage de la CC. Avec la fin des pluies le sol se dessèche rapidement en sec avec un potentiel en sec dépassant 200 Cbars la seconde quinzaine de mai et une désaturation du sol entre 50 et 70%, plus accentué qu’avant les pluies d’avril. Cependant le potentiel foliaire n’est pas plus élevé fin mai que début avril et si le potentiel minimum est toujours plus élevé en sec,, il n’en est pas de même pour le potentiel de base, surtout en alluvions récentes 

 A la récolte les céréales irriguées sont plus développées, ont plus de grains mais de poids plus faible qu’en sec ou il y a un gain de 8% de poids. Sans cet effet compensatoire, le gain de rendement avec l’irrigation serait de 36% en moyenne et non de 28%. 

 Les rendements sont plus importants en alluvions récentes (49 Qx par rapport à 35 Qx ) , cette différence étant plus importante que l’effet de l’irrigation  (46 Qx par rapport à 36 Qx en sec) L’irrigation ne permet pas de diminuer la différence entre les 2 types de sols. 

 Les triticales donnent les meilleurs rendements de 43 à 93 Qx avec des augmentations de rendements en irrigation de 26 à 73% 

 Les orges donnent des augmentations de rendement de  8 à 45% avec des rendements en sec plus élevés en alluvions anciennes 

 Les blés tendres ont de très faibles rendements en sec en alluvions anciennes (14 à 16 Qx avec des problèmes d’égrenage) avec alors une augmentation de rendement très importante en irrigation (de 62 à 129% ). En alluvions récentes les augmentations de rendement sont faibles en irrigué ( -16% à + 11% )

 Les blés durs ont le même rendement en sec et irrigué en alluvions anciennes alors qu’en alluvions récentes il y a augmentation du rendement de 14 à 47% 

43)  Essai 1995

431) Données principales et résultats 

Semé tard 30/11/1994,il a reçu 150 U N en 3 fois ( 50 le 9/2,33 le 22/3 et 66 le 12/4 ) Il n’a pas reçu de P et de K 

L’irrigation est de  40 mm en  AR  le 10/2  23/3  20/4  17/5  9/6  

                                            En  AA  le  31/1  10/2  23/3  13/4  21/4  15/5

Pluies 0 janvier  0.5 février 23 mars 78 avril  27 mai 1 juin 

Le poids de 1000 grains, plus important en AR, est 10% plus élevé en sec par rapport à l’irrigué en AR alors qu’il est comparable en AA

Le rendement est  en moyenne nettement supérieur en irrigué 65.1 qx par rapport au sec 46.3 qx Il est plus important en alluvions récentes  70.8 qx qu'en alluvions anciennes  40.5 qx . En AA l’augmentation se situe surtout entre 1.7 à 2.7 alors qu’en AR elle se situe entre 1.06 et 1.19 avec des rendements en sec de 48 à 99 Qx  alors qu’en sec en AA ils vont de 18 à 44 Qx . Les triticales ont les plus forts rendements 100 à 113 QX en AR irriguées et 90 à 100 Qx en sec 

432) Dessèchement du sol 
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433) Températures foliaires   



 

434) Relations entre les potentiels de base et les différences de rendements 
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La différence de rendement entre sec et irrigué est corrélée :

- le 18 mai au potentiel de base : D rendement = 32.1 - 9.5 Pot Base n = 16 P 0.000 r 0.81  En corrélation pas à pas un second facteur est significatif  Pot minimum   D rendement = 53.9 -6.9 Pot Base - 1.9 Pot Minimum  P 0.000 r  0.89 

- Le 7 juin à la différence de température : D rendement = -19.7 + 4.09 DT  n 16 P 0.001  R 0.73
44) Résultats 1996 en sol AA 

441) Présentation et résultats 

En janvier il tombe 113 mm, 117 mm en  février, 232 mm en mars, 23 mm du 1 au 3 avril, 53 mm du 23 au 28 avril, 26 mm du 5 au 7 mai  et 36 mm du 2 au 4 juin 

l’irrigation est de 17 mm le 23/4 (arrêt par la pluie)   et de 40 mm le 21/5 et le 11/6 

Le poids de 1000 Grains est peu différent en sec et irrigué ou augmente un peu pour les blés durs .

Le rendement est plus élevé en irrigué pour le triticale  de 14 à 31%, comparable à un peu plus faible pour les autres variétés. Il y a aussi une interaction entre l'irrigation et les  blocs, le bloc  1 répondant à l'irrigation (+24%) alors que le bloc 3 donne 14% de plus en sec. 

Pour les 2 triticales qui sont des variétés les plus tardives, à évolution peu rapide, l’irrigation augmente le poids de 1000 grains mais aussi d’autres composantes du rendement. Ils consomment beaucoup d’eau ce qui leur donnent la plus faible température foliaire et  ont des potentiels foliaires moyennement élevés mais bien différents entre le sec et l’irrigué 

Les orges, les plus précoces, consomment moins d’eau que les autres, surtout au sec. Leur potentiel foliaire est élevé et la différence de potentiel de base entre sec et irrigué est faible. La température foliaire est élevée.

L’effet négatif obtenu sur les parcelles irriguées peut résulter : 

- de l’hétérogénéité du sol entre la parcelle irriguée et la parcelle sèche contiguë : La parcelle irriguée est plus caillouteuse et retient un peu moins l’eau que la parcelle en sec 

Au niveau des relevés tensiométriques, la parcelle à irriguer à une tension plus élevée (valeur absolue) que la parcelle non irriguée. Ceci a pu être défavorable au niveau de certaines phases précoces du développement de la céréale. Certaines variétés comme Baraka et Festival sont moins couvrantes en irrigué qu’en sec et cela avant irrigation 

- De l’hétérogénéité entre blocs  En blocs 1 et 3 on observe un peuplement plus important, un poids de 1000 grains plus important, un rendement plus élevé en irrigué pour le bloc 1 et en sec pour le bloc 3. On remarque aussi que pour les 4 céréales la variété à plus faible peuplement est aussi à plus faible rendement. 

442) Bilan hydrique 

A partir du 4 avril il ne tombe plus d’eau jusqu’au 19 avril et le sol se dessèche. 

Du 4 au 19 avril l’ETP est de 37.6 mm : Avec Kc =1.3 les besoins en eau sont de 49 mm L’eau fournie par le sol est comparable en sec et en ‘irrigué’  soit 20 mm en surface (0-20 cm), 16 mm de 20 à 40 cm et estimé à 10 mm de 40 à 60 cm En avril après 15 jours sans pluie et alors que les besoins des céréales sont très importants, le dessèchement est important en surface mais nettement moins qu’en 1995 ( de 0 à 20 cm 57 à 67 % en 96, 32% en 95  et de 20 à 40 cm 66 à 85 % en 96. 55% en 95) .  Du 19 avril au 21 mai il a été apporté 17 mm en irrigation mais il a plu juste après, soit au total 87.5 mm entre ces 2 dates . On ne voit pas de différence entre sec et irrigué . Par contre après l’irrigation du 21 mai et une semaine sans pluie, le dessèchement s’accentue en sec mais pas en irrigué. Le 11 juin , après la pluie de 36 mm du 2 au 4 juin et avec les faibles besoins des céréales à cette époque , le sol se rehumidifie surtout en surface mais les différences de saturation entre sec et irrigué restent visibles  en profondeur

Du 21 au 28 mai, il ne pleut pas. L’irrigation apporte 40 mm. Le sol se dessèche en sec - L’ETP est de 31.8 mm. En sec le sol fournit de 10 à 16 mm au niveau de la partie mesurée avec en plus en profondeur 5 à 6 mm estimé . Kc se situe alors entre 0.47 et 0.69 ce qui peut être insuffisant pour la période considérée, surtout pour les variétés tardives. En irrigué, la plupart des variétés ont consommé 40 mm d’eau - 6 à 9 mm qui ont enrichi le sol soit 31 à 34 mm  donc avec K voisin de 1 à 1.1 ETP

Du 28 mai au 11 juin, il pleut 36 mm, du 2 au 4 juin, assez bien réparti sur un sol capable de retenir toute cette eau . L’ETP cumulée est de 66 mm.

- En sec , sauf pour l’orge, le sol s’est humidifié de 5 à 10 mm donc Kc est ici de 0.39 à 0.47 . Pour l’orge ou le sol est plus humide ( de 15 à 23 mm)  Kc se situe entre 0.2 et 0.3

- En irrigué , le sol s’enrichit moins en eau (de 0 à 5 mm) Kc se situant entre 0.47 et 0.54 pour la plupart des espèces

Pot base 29/5 –6.9 irr et –10.3 sec mini -17.9 irr  et -21.9 sec   (en bars) 

T foliaire 7/6 26.3 irr et 26.6 sec

On remarque que le sol en sec, retient un peu plus d’eau que le sol en ‘irrigué’ et que la CC est nettement plus élevée ici qu’à l’autre bout du champ ou l’essai de l’an dernier était implanté et ou la CC était de 19 mm de 0 à 20 cm (ici 23 mm), puis de 17 mm de 20 à 90 cm (ici 24 à 29 mm).
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OLIVIER CROISS 90-97

												CROISSANCE DES TRONCS OLIVIERS C3 90 à 93 EN MM

		AN		DATE						SABS		SABI		AGS		AGI		GRO		BOU		MON		PICH		MANZ		COR		AMY		SAN		PICU		FRANTOIO		GER I		GER S

		90		4/29/86		M		1		22.2		18.8		16.9		16.4		11.4		14.3		16.9		13.5		14.7		15.5		11.8		10.1		11.1

		90		8/29/86		O		122		32.2		35.2		26.3		30.3		25.5		29.6		31.9		28.0		27.8		28.9		26.0		21.5		25.7		21.5

		91		1/7/87		Y		253		39.3		42.9		33.7		40.3		33.2		39.7		40.8		37.7		35.7		36.6		34.2		30.4		35.3		31.5

		91		4/24/87		E		360		41.8		46.7		35.7		42.6		34.5		41.1		42.3		39.4		37.8		38.2		36.4		32.5		38.6		33.3

		91		7/17/87		N		444		46.4		54.1		39.9		48.5

		91		8/24/87		N		482		46.7		57.2		40.8		55.1		43.9		52.3		50.8		49.0		47.3		44.4		42.5		41.9		49.7		48.3

		91		11/7/87		E		557		54.6		66.1		48.1		63.2		52.6		60.1		57.9		57.3		55.1		52.6		50.3		50.4		58.0		55.8

		92		4/21/88				723		53.1		72.6		53.8		69.3		54.9		64.7		61.1		61.9		59.1		53.7		53.6		53.7		63.2		63.9

		92		6/30/88				793		55.8		77.5		58.7		74.8		60.1		70.3		65.2		68.2		61.1		57.5		57.4		60.6		70.5		71.1

		92		8/4/88				828		55.0		79.9		59.9		78.6																						26.1		13.4

		92		8/25/88				849		56.1		81.8		60.1		81.3		67.9		75.4		67.4		71.9		65.2		60.4		61.6		64.0		72.5		78.3		28.0

		93		2/1/89				1009		57.7		91.1		68.2		88.6		80.2		84.7		73.4		80.4		73.3		67.5		71.0		72.5		80.2		88.4		38.0		20.4

		94		4/26/90				1458		68.3		115.5		85.6		112.6		106.9		109.5		88.2		100.3		99.1		92.6		92.3		101.3		101.1		115.6		75.2		37.1

		95		5/11/91				1838		69.3		138.3		103.0		131.6		137.6		135.8		105.7		118.1		116.0		102.8		107.2		121.5		119.8		147.5		101.3		49.8

		95		11/21/91				2032		73.5		148.3		111.3		141.6		160.2		150.0		118.0		130.0		134.0		114.6		120.2		134.4		138.2		172.1		132.0		60.9

		96		5/8/92				2201		76.5		151.4		114.4		142.6		162.8		153.6		105.0		133.3		138.4		118.4		122.4		142.7		143.4		176.1		138.0		65.7

		96		10/9/92				2355		80.0		160.5		125.0		154.8		172.2		159.6		110.3		141.5		146.4		125.2		123.4		149.6		150.4		190.3		152.3		71.8

		97		9/22/93				2703		86.1		170.3		133.3		159.7		182.4		167.0		127.6		148.6		155.7		132.1		127.3		160.4		157.5		201.3		170.2		78.5

		90		4/29/86		E		1				4.5		2.9		3.5		3.7		3.4		5.3		2.8		3.6		3.5		3.6		2.8		2.6

		90		8/29/86		C		122		4.6		6.6		3.7		4.9		7.3		6.0		8.6		3.6		4.5		4.0		6.1		4.9		5.1		7.8

		91		1/7/87		A		253		4.5		7.5		4.0		6.0		9.2		7.7		10.6		4.3		5.4		5.1		6.7		5.5		6.1		10.0

		91		4/24/87		R		360		4.8		11.3		4.1		6.3		9.3		8.2		11.1		4.6		5.3		5.4		6.9		6.4		6.6		10.2

		91		7/17/87		T		444		5.6		11.3		5.3		7.7

		91		8/24/87				482		5.5		10.7		4.7		7.5		11.3		10.1		11.5		5.0		7.0		7.0		8.2		7.4		8.1		12.3

		91		11/7/87		T		557		5.8		10.8		4.8		8.8		12.9		11.4		12.5		6.4		7.6		11.5		8.9		9.9		10.3		10.9

		92		4/21/88		Y		723		6.0		11.4		5.2		8.2		13.3		11.8		13.7		5.3		8.1		8.9		9.8		9.1		8.7		12.6

		92		6/30/88		P		793		8.4		11.6		5.3		8.3		13.5		13.6		13.6		5.6		8.2		9.8		9.9		8.4		9.6		14.7

		92		8/4/88		E		828		5.4		10.2		5.2		8.4																						9.2		2.2

		92		8/25/88				849		7.1		10.4		5.4		9.1		14.2		14.0		14.7		5.5		7.9		9.7		10.5		8.6		9.6		16.8		9.4

		93		2/1/89				1009		5.1		10.4		5.7		9.3		14.6		14.0		14.4		6.0		8.4		10.9		11.1		8.5		8.6		14.6		11.5		3.6

		94		4/26/90				1458		8.6		10.9		6.3		11.0		15.3		15.8		22.8		6.4		11.5		21.3		14.1		10.6		12.4		25.7		18.6		5.1

		95		5/11/91				1838		12.2		14.6		6.9		15.3		15.4		20.3		24.3		7.6		14.6		17.0		17.1		13.6		13.3		28.1		25.9		7.3

		95		11/21/91				2032		11.8		18.1		7.9		14.1		18.7		21.2		24.4		11.2		17.9		18.5		19.7		15.1		13.5		28.8		28.8		8.5

		96		5/8/92				2201		11.5		18.8		7.4		15.1		17.2		21.1		42.5		9.4		17.3		19.9		23.5		16.0		15.0		31.0		28.6		9.4

		96		10/9/92				2355		11.9		18.3		9.7		15.6		20.3		26.1		41.9		11.7		19.2		21.1		21.2		15.8		18.1		29.4		31.2		8.2

		97		9/22/93				2703		11.9		20.1		8.0		15.5		21.2		21.1		38.1		12.2		19.8		22.0		21.6		18.1		17.7		34.6		26.5		9.6
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Tensio Kiwi 92

				parcelle		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		A5		A5		A5		A5		A5				B2		B2		B2		B2		A5		A5		A5		A5

				bloc		2		2		2		2		2		2		2		2		3		3		3		3																		tensiomètre électrique

				trt		T1		T1		T2		T2		T3		T3		T4		T4		T1		T1		T3		T3		T1		T1		T3		T3		T3				T1		T2		T3		T4		T1		T1		T3		T3

						30		60		30		60		30		60		30		60		30		60		30		60		30		60		30		60		90												30		60		30		60

		9-Apr		1		7		10		0		14		9		8		9		11		8		11		8		13		19		25		18		10		12				2		3		4		3

		12-Apr		4		7		14		0		14		9		10		10		12		8		14		8		14		15		24		16		20		16				2		3		4		2		2		21		2		44

		14-Apr		6		8		14		0		15		9		10		10		12		8		14		10		14		15		22		14		20		17				2		3		3		2		4		15		2		32

		16-Apr		8		9		14		0		14		9		9		10		10		12		12		8		14		16		20		14		19		16				2		3		4		2		10		13		2		30

		19-Apr		11		17		15		13		18		11		12		15		15		22		18		12		16		24		22		22		21		18				2		3		5		1		30		11		5		24

		21-Apr		13		20		14		13		15		12		10		10		12		31		12		12		12		27		20		26		20		18				2		14		13		1		55		14		15		27

		23-Apr		15		28		15		16		16		17		13		15		12		45		12		19		14		34		24		38		26		17				9		29		32		1		62		16		34		26

		26-Apr		18		42		17		32		18		34		15		44		16		69		16		38		16		45		28		62		46		18				33		56		74		0		73		24		62		31

		28-Apr		20		44		19		9		20		10		10		10		12		65		14		26		17		37		30		34		29		17				1		36		132		2		88		34		80		48

		30-Apr		22		5		10		8		12		7		10		8		10		5		9		5		10		8		10		10		20		13				1		2		3		1		2		34		2		56

		3-May		25		8		14		11		15		10		12		13		20		8		14		10		12		12		24		14		22		19				1		3		5		1		3		33		2		42

		5-May		27		9		14		15		17		18		14		55		19		11		14		13		13		14		24		15		21		18				1		6		50		1		7		28		14		32

		8-May		30		15		14		11		17		8		10		11		12		10		15		20		16		20		27		26		20		20				0		24		117		2		37		30		65		33

		10-May		32		15		21		10		16		8		10		10		12		7		14		45		18		22		18		36		26		20				0		21		122		2		58		35		92		39

		12-May		34		26		16		8		16		7		10		9		11		7		14		21		14		30		32		43		37		18				0		2		128		2		78		45		117		55

		14-May		36		35		18		10		20		8		10		10		12		12		14		44		33		40		35		54		44		20				0		2		152		1		94		51		135		81

		17-May		39		48		24		30		31		25		23		85		30		15		11		92		65		48		41		87		58		20				1		59		200		2		115		65		161		130

		19-May		41		36		26		8		30		10		10		10		11		13		11		90		74		32		43		61		62		20				4		10		200		1		115		72		174		157

		21-May		43		38		28		8		27		9		11		8		10		10		11		92		78		29		45		36		65		16				4		1		200		1		108		78		175		179

		24-May		46		31		32		11		22		10		16		28		15		13		13		66		74		29		46		44		60		21				3		4		200		0		103		83		184		193

		26-May		48		52		34		10		31		11		23		32		15		16		14		87		74		36		47		72		67		23				10		8		200		1		113		86		187		200

		28-May		50		65		40		9		28		8		19		10		12		17		12		89		80		30		50		74		72		22				26		4		200		0		119		89		188		200

		31-May		53		72		49		56		46		32		49		82		23		9		12		100		84		20		48		74		77		22				49		64		200		1		117		95		190		200

		2-Jun		55		74		55		12		57		10		71		10		12		31		14		100		85		27		50		54		78		23				38		112		200		1		121		101		198		200

		4-Jun		57		55		58		9		61		8		48		10		11		31		13		80		86		29		53		31		77		15				0		2		200		0		121		107		200		200

		7-Jun		60		10		26		10		30		10		16		16		13		9		11		10		12		12		36		27		72		22				0		3		4		0		15		111		200		200

		9-Jun		62		16		32		16		25		25		39		60		17		10		13		13		12		15		36		25		62		22				0		13		62		0		27		111		200		200

		11-Jun		64		12		38		10		27		10		13		82		25		9		12		10		21		18		38		34		64		23				0		3		116		7		200		200		36		111

		14-Jun		67		43		42		74		50		82		78		90		60		27		14		60		26		24		40		63		72		25				0		58		200		55		58		119		200		200

		16-Jun		69		77		52		56		57		69		85		13		12		55		15		46		17		28		42		58		72		25				0		36		200		82		84		118		200		200

		18-Jun		71		86		63		10		63		88		90		10		12		68		14		82		50		35		46		86		76		27				0		96		200		103		115		126		200		200

		21-Jun		74		89		76		90		100		94		90		87		53		78		12		88		70		40		51		92		81		30				0		171		200		113		137		136		200		200

		23-Jun		76		90		78		9		12		10		18		9		11		8		11		8		11		15		35		85		74		25				0		2		45		1		123		133		200		200

		25-Jun		78		84		73		9		18		66		77		75		20		24		14		15		14		26		40		79		79		31				0		42		111		15		200		111		200		200

		28-Jun		81		91		84		16		61		61		89		11		12		70		13		89		56		55		50		96		84		44				0		120		200		72		139		145		200		200

		30-Jun		83		91		86		81		52		89		92		69		20		76		13		81		77		58		55		94		96		39				0		162		200		122		146		149		200		200

		2-Jul		85		92		86		12		34		10		14		15		13		67		16		90		80		50		48		90		87		45				0		2		200		1		146		155		48		200

		5-Jul		88		90		87		20		53		10		85		10		12		79		14		92		81		53		62		90		83		48				0		109		200		42		162		169		122		200

		7-Jul		90		92		89		33		42		11		72		12		19		82		16		83		85		53		65		69		84		42				0		169		200		84		160		168		146		200

		9-Jul		92		89		89		42		38		22		10		9		10		81		17		7		86		56		68		88		84		46				0		200		200		137		156		166		158		200

		12-Jul		95		91		89		93		88		90		87		90		84		84		20		92		86		74		70		91		85		68				0		200		200		163		173		185		181		200

		14-Jul		97		91		90		90		56		40		90		12		12		80		22		11		88		84		72		98		88		74				0		200		200		2		185		197		188		200

		16-Jul		99		81		90		36		52		40		91		90		83		80		24		92		88		75		87		96		88		79				0		200		200		38		176		192		198		200

		19-Jul		102		90		90		93		3		2		90		87		82		81		30		92		88		98		78		97		88		83				0		200		200		24		180		197		200		200

		21-Jul		104		90		91		93		59		87		91		79		87		76		33		83		88		87		80		85		89		85				0		200		200		73		184		200		200		200

		23-Jul		106		91		92		94		57		2		92		84		92		78		34		89		88		85		81		96		90		85				0		200		200				185		200		200		200

		26-Jul		109		80		91		93		3		1		5		93		93		83		41		89		88		88		83		84		88		85				1		200		200		179		188		200		200		200

		28-Jul		111		90		92		93		62		2		84		20		88		81		46		16		86		89		84		82		86		86				7		200		200		200		190		200		200		200

		30-Jul		113		92		93		95		4		3		90		14		90		82		51		36		88		90		86		93		87		87				11		200		200		181		192		200		200		200

		2-Aug		116		100		92		100		100		100		100		86		92		80		48		90		86		92		86		91		87		98				7		200		200		186		195		200		200		200

		4-Aug		118		86		92		73		78		83		90		62		81		80		40		74		86		90		88		92		88		85				5		200		200		184		195		200		200		200

		6-Aug		120		86		94		50		68		90		85		24		92		77		33		12		85		88		89		90		88		88				2		200		200		188		198		200		200		200

		9-Aug		123		88		89		92		80		86		92		80		77		72		22		88		84		88		88		80		76		88				3		200		200		177		200		200		200		200

		11-Aug		125		89		92		95		94		94		91		88		90		21		42		92		81		78		86		76		87		92				5		200		200		182		200		200		200		200

		13-Aug		127		88		92		34		96		94		92		13		92		29		19		10		84		92		90		46		88		90				200		200		200		189		200		200		200		200

		16-Aug		130		88		92		94		94		2		90		88		89		66		18		92		84		100		90		11		10		10				3		200		200		153		200		200		200		200

		18-Aug		132		88		92		94		94		2		90		92		92		70		14		92		84		86		90		12		12		14				14		200		200		199		200		200		0		200

		20-Aug		134		88		92		25		93		0		80		10		12		73		18		6		78		90		90		27		16		18				16		200		200		2		200		200		0		200

		23-Aug		137		88		91		92		93		,		88		82		79		67		21		71		49		74		88		52		22		22				15		200		200		200		200		200		0		46

		25-Aug		139		88		92		88		93		59		85		12		12		64		20		10		14		66		86		58		32		24				16		200		0		1		200		200		79		4

		27-Aug		141		86		91		91		93		88		85		80		58		62		20		7		38		40		86		81		44		27				19		200		0		20		200		200		105		23

		30-Aug		144		88		90		94		93		87		84		85		83		70		19		87		61		32		60		85		81		84				30		200		200		24		200		200		131		69

		1-Sep		147		89		88		97		94		92		96		85		90		60		18		73		72		68		84		87		81		84				45		200		200		60		200		200		200		104

		3-Sep		149		86		80		90		94		92		90		91		92		36		18		91		75		86		86		90		84		85				43		200		200		122		200		200		159		134

		6-Sep		152		90		89		,		,		,		,		95		94		27		27		,		76		92		90		,		88		92				52		200		200		174		200		200		185		185

		8-Sep		154		89		92		88		87		83		81		13		15		66		22		56		72		90		90		86		89		90				58		200		200		174		200		200		187		200

		10-Sep		156		88		91		93		85		80		83		83		86		74		22		80		60		67		90		55		90		90				30		200		200		24		200		200		193		200

		13-Sep		159		88		92		34		96		92		90		90		67		56		22		88		66		42		84		62		90		89				0		200		200		10		200		200		198		200

		15-Sep		161		88		92		92		95		93		91		67		34		58		24		60		64		78		86		56		90		90				33		200		200		17		200		200		200		200

		17-Sep		163		88		93		93		96		92		91		88		86		62		18		90		69		86		88		46		89		88				47		200		200		42		200		200		200		200

		20-Sep		166		86		92		91		94		92		88		84		84		67		19		89		70		76		74		41		90		91				44		200		200		39		200		200		200		200

		22-Sep		168		82		90		95		86		82		85		68		60		73		21		80		68		62		84		39		85		85				50		200		200		47		200		200		200		200

		24-Sep		170		82		89		84		87		85		86		69		63		60		27		85		76		74		87		22		83		84				52		200		200		138		200		200		200		200

		27-Sep		173		40		91		8		88		12		19		8		9		6		9		8		11		10		86		22		84		87				2		3		2		2

		29-Sep		175		44		87		16		11		18		90		22		15		7		10		8		12		42		82		22		86		67				17		4		1		2		190		0

		1-Oct		177		60		89		22		18		62		83		52		26		10		12		17		17		68		82		21		86		64				2		42		51		2		190				42

		4-Oct		180		20		88		10		14		10		15		10		11		7		10		8				80		82		22		85		84				5		3		2		2		57				190

		6-Oct		182		68		89		12		14		44		88		32		30		6		10		8		13		82		85		20		86		87				3		7		16		2		69				187

		8-Oct		184		76		88		23		16		80		86		67		42		8		10		14		12		81		80		22		86		87				16		36		51		3		80

		11-Oct		187		59		82		16		12		74		78		58		40		6		10		8		14		77		82		22		83		80				0		9		45		3		84				168

		13-Oct		189		4		10		9		9		8		12		9		9		4		9		6		10		72		80		22		82		76

		15-Oct		191		6		12		8		12		8		13		9		9		5		9		8		12		8		78		22		80		74				2		3		2		2						149

		18-Oct		194		10		80		21		14		16		46		58		25		7		10		11		13		50		80		33		82		83				1		0		18		2		52				146

		20-Oct		196		22		54		17		14		20		30		40		18		8		11		12		12		46		76		26		82		74				1		7		14		0						132

		25-Oct		201		82		90		67		27		80		83		80		75		31		14		56		25		82		84		31		84		89				55		55		70		28		90				145

		27-Oct		203		86		87		72		29		86		85		82		79		60		15		65		30		86		85		24		80		86				83		0		84		49		90				145

		29-Oct		205		86		92		78		34		86		85		82		83		74		24		76		43		84		83		27		80		85				88		73		99		72		44

		1-Nov		208		86		12		6		12		10		13		8		7		6		8		6		8														33		43		3		3

		3-Nov		210		56		54		9		13		9		14		10		10		6		10		7		11		83		80		24		86		85				2		3		3				114		198		147

		5-Nov		212		48		73		11		13		10		20		9		6		6		11		6		13		72		67		24		86		79				1		97		3		1		104		188		136

		8-Nov		215		58		76		12		15		12		26		16		12		8		10		9		12		72		71		22		84		76				3		0		3		2		99		186		132		197

		12-Nov		219		84		86		21		16		48		54		52		13		17		10		24		14		76		80		20		84		86				51		19		14		2		110		190		139

		15-Nov		222		79		84		22		18		54		56		47		24		14		16		28		22		78		70		20		86		82				42		15		8		4		109		188		141

		17-Nov		224		76		84		16		12		8		12		8		8		2		15		5		10		72		70		16		85		82				55		3		0		3		104		163		144

		19-Nov		226		54		62		7		12		8		36		10		8		6		8		2		10		68		68		18		86		76				4		0		3		3		114		165		190		199
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		60		60		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90		90		90

		100		100		100		100		100		100		100

		110		110		110		110		110		110		110

		120		120		120		120		120		120		120

		130		130		130		130		130		130		130

		140		140		140		140		140		140		140

		150		150		150		150		150		150		150

		160		160		160		160		160		160		160

		170		170		170		170		170		170		170

		180		180		180		180		180		180		180



Drainage du sol à l'interligne de kiwis apres un fort apport d'eau du 13 au 17 aout

Profondeur en cm

mm d'eau pour 10 cm de sol

12-août

16-août

17-août

19-août

25-août

08-sept

23-sept

24.279

40.948

38.962

35.667

29.127

26.246

25.804

28.432

42.503

40.946

39.406

33.395

31.128

29.673

34.223

46.503

44.805

44.684

40.178

37.12

36.526

36.518

45.392

46.128

45.784

41.71

39.45

37.299

34.646

42.164

42.817

43.143

40.282

37.551

36.069

35.844

41.605

42.594

42.59

40.279

38.768

37.17

35.947

41.044

40.602

41.486

39.289

38.985

37.718

35.741

40.273

40.277

40.499

38.638

38.551

36.955

39.9

43.722

43.259

43.253

41.159

41.996

40.276

43.511

44.947

46.129

46.005

44.336

45.108

44.594

43.95

45.948

46.021

46.009

44.118

45.329

44.149

44.498

44.833

44.584

45.788

44.228

45.329

44.703

44.059

43.607

43.035

45.126

42.801

43.994

44.482

37.701

38.815

38.722

39.721

38.74

39.875

39.159

28.822

36.586

34.519

33.984

31.057

31.305

30.178

26.191

35.36

33.302

31.447

28.752

27.965

26.74

25.533

34.245

30.759

30.564

27.544

26.852

25.743

26.081

32.685

30.206

29.461

27.215

26.407

25.632



Sonde D1 à 92 M 

				D1

				16/7		29-Jul		30-Jul		12-Aug		16-Aug		17-Aug		19-Aug		25-Aug		8-Sep		23-Sep		28-Sep		1-Oct		7-Oct		prof

		10		27.772		26.101		26.394		24.279		40.948		38.962		35.667		29.127		26.246		25.804		40.727		38.001		38.663		10

		20		31.793		30.03		30.821		28.432		42.503		40.946		39.406		33.395		31.128		29.673		41.064		39.558		40.224		20

		30		37.823		36.36		36.908		34.223		46.503		44.805		44.684		40.178		37.12		36.526		44.328		44.008		44.239		30

		40		39.833		38.324		38.346		36.518		45.392		46.128		45.784		41.71		39.45		37.299		43.878		43.563		44.462		40

		50		39.151		36.676		36.672		34.646		42.164		42.817		43.143		40.282		37.551		36.069		42.068		42.333		43.007		50

		60		39.033		37.765		38.552		35.844		41.605		42.594		42.59		40.279		38.768		37.17		41.048		41.773		41.439		60

		70		39.251		37.979		38.324		35.947		41.044		40.602		41.486		39.289		38.985		37.718		40.14		39.426		40.205		70

		80		38.48		37.223		38.113		35.741		40.273		40.277		40.499		38.638		38.551		36.955		39.927		39.213		39.656		80

		90		41.5		40.174		41.993		39.9		43.722		43.259		43.253		41.159		41.996		40.276		43.083		41.999		42.672		90

		100		44.857		43.672		44.875		43.511		44.947		46.129		46.005		44.336		45.108		44.594		44.438		45.231		45.465		100

		110		44.516		43.892		45.652		43.95		45.948		46.021		46.009		44.118		45.329		44.149		45.785		46.233		44.904		110

		120		44.741		43.782		45.208		44.498		44.833		44.584		45.788		44.228		45.329		44.703		44.543		44.671		45.463		120

		130		44.516		44.548		43.875		44.059		43.607		43.035		45.126		42.801		43.994		44.482		44.092		44.559		43.561		130

		140		39.251		37.76		38.657		37.701		38.815		38.722		39.721		38.74		39.875		39.159		39.011		40.207		38.638		140

		150		30.513		29.768		30.997		28.822		36.586		34.519		33.984		31.057		31.305		30.178		32.801		31.837		32.149		150

		160		27.488		27.14		27.555		26.191		35.36		33.302		31.447		28.752		27.965		26.74		32.914		29.605		30.247		160

		170		26.48		26.374		26.667		25.533		34.245		30.759		30.564		27.544		26.852		25.743		31.785		28.713		28.569		170

		180		25.92		25.717		26.667		26.081		32.685		30.206		29.461		27.215		26.407		25.632		30.543		27.82		28.345		180

		190		41.123		42.447		40.916		47.343		45.309		46.335		43.181		42.156		41.031		45.424		44.377		44.216				190

		200		41.493		42.947		41.534		51.735		48.173		47.453		42.069		41.78		41.156		45.679		45.005		45.098				200
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Pf Kpa eau bon

		1		1		1

		3		3		3

		10		10		10

		30		30		30

		100		100		100

		300		300		300

		1500		1500		1500



0-35

35-55

55-120

13.89

12.31

12.25

12.37

11.16

12.2

10.87

12.2

11.33

10.56

10.61

10.78

10.29

8.64

8.01

7.1

7.15

6.17



Pf eau AA

		1		1		1

		1.5		1.5		1.5

		2		2		2

		2.5		2.5		2.5

		3		3		3

		3.5		3.5		3.5

		4.2		4.2		4.2



SEI alluvions anciennes

0-35

35-55

55-120

13.89

12.31

12.25

12.37

11.16

12.2

10.87

12.2

11.33

10.56

10.61

10.78

10.29

8.64

8.01

7.1

7.15

6.17



eau gra no gra

		1		1

		1.5		1.5

		2		2

		2.5		2.5

		3		3

		3.5		3.5

		4		4

		4.2		4.2



Courbe humidité -pF avec et sans graviers

35-55 cm alluvions brunes SEI

pF

Humidité en %

Gra

O gra

12.12

16.23

12.3

16.69

12.2

15.08

12.2

17.98

10.61

12.87

8.64

11.6

6.97

8.22

7.15

9.22



AR pf eau SEI

		1		1		1		1

		1.5		1.5		1.5		1.5

		2		2		2		2

		2.5		2.5		2.5		2.5

		3		3		3		3

		3.5		3.5		3.5		3.5

		4		4		4		4

		4.2		4.2		4.2		4.2



Courbes Humidité % pF

SEI Alluvions récentes

pF

Eau % TF

0-45

45-70

70-130

130-190

23.65

23.01

19.01

29.23

22.01

18.62

16.61

28.75

20.39

17.25

15.5

27.7

19.39

14.39

13.65

26.12

17.86

12.67

12.22

22.67

14.7

11.33

9.33

16.34

13.15

10.77

14.19

12.62

10.39

8.34

14.15



Feuil1

				1		3		10		30		100		300		1500

				1		1.5		2		2.5		3		3.5		4.2								1		1.5		2		2.5		3		3.5		4		4.2

		0-35		13.89		12.25		11.16		10.87		10.56		10.29		7.1						Gra		12.12		12.3		12.2		12.2		10.61		8.64		6.97		7.15

		35-55				12.37		12.2		12.2		10.61		8.64		7.15						O gra		16.23		16.69		15.08		17.98		12.87		11.6		8.22		9.22

		55-120		12.31						11.33		10.78		8.01		6.17

				1		1.5		2		2.5		3		3.5		4		4.2

		0-45		23.65		22.01		20.39		19.39		17.86		14.7		13.15		12.62

		45-70		23.01		18.62		17.25		14.39		12.67		11.33		10.77		10.39

		70-130		19.01		16.61		15.5		13.65		12.22		9.33				8.34

		130-190		29.23		28.75		27.7		26.12		22.67		16.34		14.19		14.15

						CX		10		20		30		40		50		60		70

						TF		90		80		70		60		50		40		30

				da TF		1.4		1.32		1.23		1.13		1.02		0.90		0.76		0.61

		da cx		2.5		1.5		1.41		1.30		1.19		1.07		0.94		0.79		0.63

						1.6		1.49		1.38		1.26		1.12		0.98		0.82		0.64

						1.7		1.58		1.45		1.32		1.17		1.01		0.84		0.66

						1.8		1.67		1.53		1.38		1.22		1.05		0.87		0.67

						1.3		1.23		1.15		1.06		0.97		0.86		0.73		0.59

						1.2		1.14		1.07		1.00		0.91		0.81		0.70		0.57

						1.1		1.05		0.99		0.93		0.85		0.76		0.66		0.54

						1.4		0.94		0.88		0.81		0.73		0.64		0.54		0.43

						1.5		0.94		0.87		0.80		0.71		0.63		0.53		0.42

						1.6		0.93		0.86		0.78		0.70		0.61		0.51		0.40

						1.7		0.93		0.85		0.77		0.69		0.60		0.50		0.39

						1.8		0.93		0.85		0.76		0.68		0.58		0.48		0.37

						1.3		0.95		0.88		0.82		0.74		0.66		0.56		0.45

						1.2		0.95		0.89		0.83		0.76		0.68		0.58		0.47

						1.1		0.95		0.90		0.84		0.77		0.69		0.60		0.49

						CX		10		20		30		40		50		60		70

						TF		90		80		70		60		50		40		30

						densité

						1.1		1.05		0.99		0.93		0.85		0.76		0.66		0.54

						1.2		1.14		1.07		1.00		0.91		0.81		0.70		0.57

						1.3		1.23		1.15		1.06		0.97		0.86		0.73		0.59

						1.4		1.32		1.23		1.13		1.02		0.90		0.76		0.61

						1.5		1.41		1.30		1.19		1.07		0.94		0.79		0.63

						1.6		1.49		1.38		1.26		1.12		0.98		0.82		0.64

						1.7		1.58		1.45		1.32		1.17		1.01		0.84		0.66

						1.8		1.67		1.53		1.38		1.22		1.05		0.87		0.67

						1.1		0.95		0.90		0.84		0.77		0.69		0.60		0.49

						1.2		0.95		0.89		0.83		0.76		0.68		0.58		0.47

						1.3		0.95		0.88		0.82		0.74		0.66		0.56		0.45

						1.4		0.94		0.88		0.81		0.73		0.64		0.54		0.43

						1.5		0.94		0.87		0.80		0.71		0.63		0.53		0.42

						1.6		0.93		0.86		0.78		0.70		0.61		0.51		0.40

						1.7		0.93		0.85		0.77		0.69		0.60		0.50		0.39

						1.8		0.93		0.85		0.76		0.68		0.58		0.48		0.37

																						0 cx		30% 50% %

										dens mesurée												d 1.8		d 1.8

						3.5		6.00		1.13		23.73										37.8		28.98

						2		6.00		0.94		11.28										21.6		12.6

						6.5		5.00		0.98		31.85										58.5		34.125

												66.86										117.9		75.705





Feuil2

		





Feuil3
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Graph2

		35988		35988		35988		35988

		36003		36003		36003		36003

		36017		36017		36017		36017

		36031		36031		36031		36031

		36045		36045		36045		36045



Potentiels de base Pb et minimum Pm en T1 non stressé (rouge) et T3 stressé (bleu)

T1 Pb

T1 Pm

T3pb

T3 Pm

3.3

9.6

3.3

8

1.1

7.2

3.9

8.3

3.4

10.3

4.4

11.2

3.1

7.1

4.9

12.1

0.9

2.3

1.9

6.1



Sonde K A5 94 

		A5

		0.92		10.23		86.21		-94.08		<-- A,B,C,D

		DATE-->				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov

		EAU-->				0.894		0.855		0.86		0.89		0.892		0.902		0.901		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.9		0.89		0.892		0.902		0.896		0.91		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.9		0.89		0.892		0.902		0.896		0.91		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.89		0.892		0.902		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.9		0.89		0.892		0.902		0.896		0.91		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.9		0.89		0.892		0.902		0.896		0.91		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889

				da		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1				D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2				D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3				E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1				E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2				E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3

		15		1.44		400		314		470		456		399		429		406		348		327		348		303		381		390		446		447		442				299		239		288		344		322		289		294		318		291		301		285		232		278		266		286		280		272		305		269		299				296		258		326		374		341		357		410		383		373		338		348		238		224		221		279		264		267		352		290		363				422		313		427		430		383		311		316		286		288		286		271		269		308		309		409		440		440				253		197		268		325		276		271		248		314		264		219		246		214		243		242		226		238		217		285		258		310				251		228		307		364		273		297		261		330		302		248		226		225		225		232		230		264		266		306		286		328

		20		1.44		421		364		433		451		403		438		428		379		362		368		333		383		408		441		448		428				324		293		317		356		352		311		309		345		332		326		305		266		299		279		300		290		299		312		297		336				345		338		360		408		372		379		442		427		415		359		379		283		256		242		302		299		301		391		323		415				450		387		448		476		409		373		342		316		324		307		333		299		323		334		396		454		447				272		283		303		341		323		299		287		348		315		268		291		264		244		289		269		268		272		297		300		364				307		298		330		373		311		318		294		368		342		288		270		272		260		267		260		287		287		334		311		358

		30		1.44		481		428		451		490		453		481		481		444		437		432		391		417		464		482		487		487				366		336		337		367		388		328		339		363		354		358		335		309		323		295		301		301		321		315		320		366				437		407		407		454		436		395		497		491		493		437		460		365		345		328		332		338		358		431		398		439				507		460		468		517		460		443		438		407		433		407		409		380		377		400		417		493		503				285		352		362		382		383		348		354		379		370		344		362		346		350		348		330		321		332		323		340		426				369		323		338		358		342		323		332		361		371		341		321		317		317		311		302		311		310		321		334		381

		40		1.44		495		452		476		492		458		474		497		487		466		426		419		412		472		485		481		493				424		405		389		421		429		394		402		399		402		405		394		369		352		330		329		340		370		369		375		425				432		403		401		430		434		378		468		473		490		426		440		369		340		319		313		311		329		383		356		445				504		467		464		497		464		454		476		450		470		446		417		408		404		407		413		496		501				301		409		407		421		430		401		419		424		428		409		425		408		423		417		383		380		385		372		387		448				418		346		349		368		356		338		358		366		375		369		344		343		334		331		329		327		328		324		331		413

		50		1.42		454		439		452		480		439		460		493		471		456		424		405		400		445		491		460		470				444		409		414		419		428		410		409		413		429		435		416		399		383		359		359		352		365		370		381		438				415		386		373		383		395		364		424		421		421		399		398		344		319		299		284		302		295		326		343		413				486		456		432		461		420		428		457		437		444		426		396		384		377		381		338		449		477				337		422		419		430		440		417		429		438		446		444		443		435		451		423		407		370		396		382		387		444				435		391		391		399		387		376		393		417		400		405		381		385		365		370		350		364		356		358		362		444

		60		1.41		461		460		448		479		461		465		474		472		447		448		402		397		443		485		470		478				434		403		403		411		406		408		399		405		412		412		405		403		374		352		347		348		350		344		366		428				415		374		369		376		387		362		415		407		407		390		370		325		302		293		270		287		289		298		319		404				469		450		432		438		428		426		428		413		407		405		394		379		368		366		358		387		465				352		423		430		432		436		421		440		448		450		466		464		452		452		428		404		400		384		371		378		447				443		409		408		409		413		395		419		445		430		437		423		410		397		383		369		366		358		360		358		438

		70		1.4		450		450		467		469		438		448		486		475		450		430		410		399		430		471		443		458				393		380		372		370		368		370		369		365		389		384		381		378		351		342		315		319		316		303		323		378				415		394		384		393		389		374		450		440		437		388		377		324		298		287		284		281		290		288		302		423				465		441		441		435		421		419		418		401		407		396		380		367		356		359		352		369		456				323		426		426		428		444		426		444		459		452		472		462		471		458		437		409		395		392		365		369		444				441		364		366		368		393		354		373		392		403		421		393		379		374		332		319		322		315		313		319		386

		80		1.42		434		426		449		455		437		445		450		436		440		441		398		403		413		444		435		446				379		390		373		397		401		373		379		363		360		362		360		350		342		322		313		304		317		315		314		407				448		430		411		424		416		391		483		475		479		399		383		321		304		292		285		270		293		284		308		437				462		448		441		432		427		428		417		397		401		393		389		358		356		354		353		357		459				285		420		424		419		428		421		442		451		448		475		460		470		451		444		415		400		383		362		357		432				431		324		334		329		339		305		313		355		351		356		343		327		334		291		268		262		262		256		262		366

		90		1.42		469		455		448		473		460		481		471		456		446		483		426		438		452		476		463		481				435		429		420		429		415		416		424		407		409		420		408		409		393		377		374		356		351		348		353		430				434		420		413		418		407		378		470		474		470		415		339		318		301		287		270		266		272		266		279		441				484		487		475		485		489		459		432		421		427		423		448		405		395		416		409		415		485				262		407		419		415		422		412		432		447		440		456		455		451		444		466		415		404		381		355		343		454				418		305		313		314		312		277		277		302		295		309		303		295		304		266		245		241		232		238		249		438

		100		1.43		487		481		469		500		493		504		503		501		441		491		430		471		457		489		486		489				448		434		433		438		451		428		432		427		422		441		422		423		413		387		431		381		368		385		379		452				412		404		396		403		383		374		449		448		452		389		334		298		274		260		256		255		255		252		260		438				549		535		540		542		539		541		526		513		521		522		540		521		518		528		526		530		545				251		421		419		436		412		409		435		447		452		445		450		452		448		500		431		421		403		376		352		464				430		333		336		333		328		282		277		313		309		307		312		317		309		271		256		242		244		246		248		450

		110		1.4		483		485		493		496		481		488		513		499		493		493		484		473		470		491		491		489				490		470		464		479		478		466		477		465		457		483		462		462		461		449		457		438		336		440		436		472				430		411		415		416		411		391		456		455		452		385		328		305		275		264		267		264		264		267		267		442				541		530		530		515		524		534		553		538		546		536		526		522		518		515		511		513		525				258		470		466		477		474		466		479		505		486		504		498		489		495		486		485		487		472		400		435		495				487		372		365		364		348		310		299		353		332		331		334		360		342		300		281		271		251		276		274		467

		120		1.4		473		468		471		482		470		474		493		484		480		475		480		479		448		481		477		545				483		481		484		474		480		479		490		471		493		496		484		489		490		480		453		454		440		443		454		478				479		470		464		462		454		441		501		491		490		423		379		353		318		315		311		317		321		327		321		473				507		497		495		493		475		495		515		499		513		506		495		493		493		475		480		483		504				341		512		501		514		501		497		513		520		523		532		521		528		532		455		505		512		499		488		487		506				505		426		418		434		399		372		381		420		403		401		397		426		404		382		368		356		356		364		360		479

		130		1.4		458		463		462		501		460		477		488		428		472		407		469		473		425		501		470		560				477		467		480		477		479		469		485		475		488		496		476		481		479		466		450		454		447		450		444		472				514		491		493		494		492		479		509		523		513		472		429		412		378		355		357		358		362		350		370		504				481		478		471		468		477		483		489		481		487		474		470		466		466		453		460		464		505				442		483		493		483		493		488		493		479		511		512		491		505		503		468		484		483		466		464		479		468				485		500		496		492		476		482		472		485		482		493		471		491		485		476		466		444		442		444		447		501

		140		1.4		454		432		464		526		435		452		472		445		458		407		415		425		423		511		441		501				472		472		468		475		479		472		482		470		475		487		479		476		467		467		444		410		427		432		433		462				494		477		471		479		485		462		493		491		495		480		452		431		348		365		361		357		358		356		369		497				485		477		480		479		475		483		491		467		480		489		478		468		464		459		460		456		527				457		448		446		437		438		442		444		454		456		477		452		456		453		448		444		430		433		412		405		448				434		503		508		513		509		501		499		503		498		513		502		514		509		497		479		463		430		438		450		494

		150		1.4		419		414		424		471		429		454		456		417		441		385		421		406		410		464		427		414				471		484		472		480		479		471		489		479		472		495		464		430		476		469		444		448		442		444		450		478				479		482		475		477		483		462		489		499		482		485		440		326		387		364		354		358		358		348		366		485				485		481		474		489		490		484		484		470		472		492		488		472		475		468		458		476		528				453		432		436		447		441		435		445		478		454		460		459		454		457		486		464		446		451		427		426		466				450		487		498		507		502		499		499		500		503		507		504		507		500		491		468		430		437		413		415		493

		160		1.4		426		413		423														347		388		385		377		464		427		414				462		451		468		439		434		450		456				465		474		477		486		472		464		446		432		452		454		415		471				474		456		456		453		458		452		467		464		464		462		402		409		379		348		331		317		333		328		350		487				508		507		510		515		514		515		511		494		505		506		516		497		465		461		504		498		548				435		474		466		474		472		468		479		489		483		497		469		486		482		482		472		474		466		465		454		564				474		479		478		477		485		472		476		481		483		495		487		490		483		455		470		411		408		384		386		483

		170		1.4																																																																														438		425		428		423		430		403		436				441		437		389		371		360		327		309		283		294		301		311		530				522		513		510		518		516		523		531		518		514		501		528		505		509		509		505		507		543				444		468		472		471		470		460		462		467		481		479		472		488		484		476		463		463		444		451		452		548				462		482		479		483		472		485		486		495		485		489		485		487		487		475		457		413		433		411		404		491

		180		1.4																																																																														370		366		364		362		361		349		383				366		380		356		327		314		276		268		263		272		290		283		656				558		534		548		550		550		550		545		526		536		548		561		544		541		544		544		505		560				461		466		464		461		463		458		466		472		474		487		468		482		473		447		463		465		443		444		432		593				468		497		507		517		503		513		514		511		499		528		509		513		510		500		489		445		450		426		428		485

		190																																																																																																																										568		557		562		556		562		562		575		552		561		564		569		552		557		560		550		548		567				436		411		415		400		415		417		406		307		418		431		399		426		411		371		387		381		366		364		370		791				397		501		496		502		496		501		498		496		500		519		499		489		502		497		475				455		417		418		474

		200																																																																																																																										579		571		571		574		583		570		577		556		574		589		600		570		538		574		570		565		562				393		348		349		354		349		352		362				364		377		360		368		370		382		357				344		332		336		813
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		DATE				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov

		10		1.44		36.12		29.18		44.70		41.74		36.11		38.56		36.40		30.57		28.26		30.60		26.28		33.87		35.49		40.87		40.57		40.43				26.34		28.27		26.38		30.48		28.71		25.44		25.61		28.11		25.07		26.31		24.56		19.51		23.64		22.78		24.66		24.20		23.97		20.69		25.22		26.51				26.05		23.51		30.20		33.36		30.56		32.04		36.74		34.39		32.87		29.86		30.57		20.08		18.54		18.49		23.99		22.67		23.48		31.70		25.41		32.74				38.25		29.08		40.37		39.21		34.56		27.24		27.75		24.66		24.85		24.39		23.26		23.04		26.88		27.58		37.26		39.90		40.23				21.89		17.34		24.37		28.65		24.24		23.69		21.19		27.73		22.51		18.43		20.85		17.80		20.33		20.49		18.94		20.18		18.59		25.17		22.32		27.58				21.70		20.48		28.29		32.40		23.94		26.21		22.44		29.27		26.12		21.22		18.94		18.84		18.63		19.54		19.32		22.67		23.38		27.22		25.02		29.33

		20		1.44		38.15		34.24		40.97		41.25		36.50		39.42		38.51		33.52		31.56		32.51		29.14		34.06		37.25		40.38		40.67		39.06				28.76		28.98		29.30		31.63		31.63		27.57		27.05		30.72		28.97		28.71		26.47		22.75		25.62		24.02		25.99		25.16		26.60		25.95		28.02		30.11				30.80		31.61		33.63		36.63		33.57		34.17		39.81		38.64		36.87		31.88		33.52		24.37		21.56		20.49		26.18		26.02		26.80		35.50		28.60		37.80				40.96		36.57		42.48		43.68		37.08		33.19		30.25		27.52		28.28		26.37		29.17		25.90		28.32		30.02		35.99		41.25		40.91				23.73		26.04		27.89		30.19		28.81		26.41		24.94		31.01		27.36		23.14		25.13		22.56		20.43		24.97		23.04		23.06		23.97		26.34		26.38		32.83				27.12		27.56		30.61		33.27		27.64		28.25		25.61		32.94		29.92		25.06		23.13		23.32		21.94		22.87		22.18		24.87		25.43		29.95		27.44		32.25

		30		1.44		43.96		40.72		42.78		45.05		41.35		43.55		43.60		39.72		38.64		38.62		34.67		37.32		42.72		44.37		44.44		44.81				32.83		29.28		31.31		32.69		35.13		29.22		29.92		32.46		31.06		31.79		29.33		26.85		27.88		25.55		26.09		26.21		28.75		30.14		29.95		33.03				39.70		38.60		38.36		41.05		39.80		35.72		45.08		44.82		44.28		39.37		41.24		32.19		29.96		28.70		29.04		29.76		32.37		39.40		35.84		40.13				46.48		43.96		44.49		47.67		42.03		39.90		39.47		36.19		38.67		35.81		36.42		33.62		33.49		36.47		38.04		45.02		46.37				24.99		33.03		33.83		34.13		34.64		31.16		31.36		34.01		32.59		30.44		31.90		30.38		30.43		30.60		28.85		28.13		29.83		28.88		30.24		38.87				33.12		30.09		31.41		31.82		30.65		28.74		29.25		32.27		32.68		30.15		27.99		27.61		27.32		27.07		26.18		27.17		27.68		28.68		29.66		34.49

		40		1.44		45.32		43.15		45.30		45.24		41.83		42.88		45.14		43.82		41.38		38.05		37.33		36.84		43.50		44.67		43.86		45.39				38.44		34.75		36.54		37.88		39.11		35.63		35.97		35.94		35.63		36.30		34.95		32.57		30.62		28.89		28.76		29.95		33.54		36.87		34.97		38.77				39.22		38.19		37.75		38.75		39.60		34.07		42.30		43.09		44.00		38.32		39.34		32.57		29.49		27.84		27.23		27.17		29.53		34.73		31.78		40.72				46.19		44.67		44.09		45.73		42.42		40.96		43.12		40.29		42.20		39.49		37.19		36.29		36.08		37.15		37.65		45.31		46.17				26.54		38.80		38.36		37.88		39.21		36.30		37.60		38.35		38.10		36.68		37.91		36.29		37.32		37.19		33.90		33.78		35.00		33.65		34.78		41.01				37.86		32.42		32.52		32.79		32.02		30.19		31.75		32.75		33.06		32.84		30.19		30.09		28.92		28.98		28.76		28.70		29.44		28.98		29.37		37.60

		50		1.42		41.56		42.05		43.10		44.29		40.20		41.75		44.97		42.51		40.65		38.07		36.21		35.90		41.08		45.47		42.05		43.37				40.59		35.06		39.27		37.90		39.23		37.39		36.85		37.50		38.41		39.39		37.26		35.63		33.75		31.85		31.82		31.30		33.25		37.47		37.60		40.25				37.78		36.68		35.14		34.43		36.01		32.92		38.29		38.27		37.65		35.93		35.54		30.38		27.70		26.12		24.66		26.50		26.41		29.37		30.73		37.81				44.67		43.77		41.09		42.44		38.36		38.67		41.51		39.26		39.93		37.81		35.39		34.20		33.69		34.82		30.54		40.98		44.05				30.22		40.33		39.78		38.96		40.40		38.07		38.77		39.92		40.03		40.26		39.83		39.07		40.18		37.97		36.40		33.02		36.29		34.83		34.98		40.84				39.72		37.18		36.95		35.97		35.24		34.08		35.31		37.89		35.65		36.51		33.92		34.30		32.05		32.90		30.96		32.45		32.37		32.49		32.56		40.84

		60		1.41		42.35		44.29		42.81		44.31		42.45		42.34		43.25		42.71		39.90		40.47		36.02		35.71		40.99		45.00		43.12		44.26				39.73		32.52		38.27		37.23		37.19		33.60		35.99		36.83		36.89		37.29		36.31		36.12		33.00		31.28		30.77		31.01		31.89		36.99		36.64		39.38				37.89		35.56		34.84		33.86		35.34		32.82		37.53		37.02		36.42		35.17		32.97		28.67		26.19		25.64		23.41		25.16		25.91		26.73		28.50		37.04				43.13		43.28		41.19		40.31		39.24		38.59		38.83		37.07		36.50		35.93		35.30		33.83		32.93		33.45		32.59		35.09		42.99				31.77		40.54		40.99		39.26		40.11		38.56		39.93		40.99		40.52		42.48		41.95		40.80		40.38		38.55		36.22		36.00		35.22		33.86		34.21		41.24				40.60		39.12		38.77		37.04		37.87		36.03		37.91		40.70		38.61		39.69		38.03		36.79		35.17		34.25		32.87		32.74		32.67		32.79		32.28		40.36

		70		1.40		41.39		43.38		44.83		43.44		40.32		40.81		44.52		43.11		40.29		38.85		36.89		36.01		39.83		43.74		40.62		42.42				35.86		28.46		35.24		33.38		33.59		33.99		33.21		33.06		34.80		34.69		34.12		33.83		30.92		30.43		27.81		28.33		28.65		34.84		33.74		34.61				37.99		37.70		36.46		35.60		35.64		34.09		41.00		40.32		39.38		35.08		33.74		28.67		25.90		25.16		24.84		24.68		26.11		25.85		26.95		39.00				42.85		42.47		42.21		40.12		38.67		38.02		37.97		36.03		36.61		35.18		34.06		32.78		31.88		32.87		32.10		33.44		42.22				29.06		40.95		40.70		38.98		41.00		39.15		40.43		42.17		40.81		43.17		41.86		42.73		41.05		39.52		36.80		35.63		36.10		33.38		33.44		41.05				40.52		34.65		34.64		33.19		36.03		32.15		33.59		35.67		36.14		38.26		35.27		33.93		33.10		29.47		28.19		28.61		28.56		28.29		28.60		35.39

		80		1.42		39.62		40.73		42.80		41.86		40.01		40.31		40.84		39.17		39.14		39.69		35.54		36.19		37.95		40.88		39.63		41.03				34.29		29.48		35.14		35.78		36.60		37.97		33.97		32.66		31.84		32.37		31.91		30.96		29.87		28.32		27.42		26.69		28.56		35.61		33.63		37.23				40.98		41.14		38.97		38.38		38.06		35.54		43.96		43.50		43.17		35.93		34.11		28.19		26.28		25.45		24.75		23.43		26.21		25.27		27.34		40.15				42.34		42.96		41.99		39.62		39.04		38.67		37.66		35.44		35.83		34.69		34.72		31.72		31.68		32.18		32.00		32.08		42.30				25.18		40.12		40.28		37.90		39.23		38.46		40.02		41.17		40.22		43.24		41.46		42.41		40.18		39.98		37.16		35.90		35.01		32.88		32.08		39.67				39.33		30.39		31.21		29.23		30.56		27.18		27.62		31.89		30.98		31.79		30.29		28.76		29.12		25.35		23.13		22.67		23.18		22.53		22.89		33.23

		90		1.42		43.02		43.67		42.70		43.61		42.25		43.77		42.86		41.08		39.70		43.70		38.21		39.54		41.77		44.01		42.34		44.44				39.72		32.82		39.88		38.86		37.96		39.14		38.29		36.92		36.50		37.95		36.49		36.59		34.69		33.57		33.25		31.68		31.88		39.42		38.18		39.47				39.62		40.12		39.17		37.80		37.18		34.28		42.71		43.40		42.31		37.47		29.91		27.90		26.00		24.97		23.32		23.05		24.15		23.51		24.54		40.54				44.47		46.92		45.42		44.78		45.06		41.65		39.10		37.73		38.31		37.53		40.36		36.21		35.42		38.24		37.47		37.69		44.83				22.95		38.81		39.78		37.51		38.64		37.58		39.06		40.79		39.46		41.41		40.98		40.60		39.51		42.08		37.16		36.28		34.82		32.20		30.73		41.81				38.07		28.47		29.09		27.79		27.93		24.46		24.16		26.76		25.64		27.27		26.47		25.71		26.28		22.97		20.93		20.65		20.24		20.78		21.63		40.25

		100		1.43		44.65		46.20		44.71		46.13		45.34		45.87		45.82		45.26		39.12		44.36		38.49		42.60		42.15		45.17		44.45		45.11				40.87		36.47		41.08		39.62		41.36		42.72		38.95		38.75		37.64		39.86		37.72		37.82		36.48		34.43		38.58		33.97		33.45		39.80		39.33		41.51				37.39		38.40		37.35		36.25		34.74		33.79		40.59		40.78		40.49		34.87		29.33		25.90		23.35		22.30		21.89		21.90		22.40		22.05		22.60		40.14				50.66		51.67		51.86		50.22		49.81		49.42		48.04		46.41		47.17		46.78		49.04		47.17		47.10		49.09		48.78		48.70		50.57				21.79		40.12		39.67		39.43		37.57		37.18		39.24		40.68		40.49		40.25		40.40		40.59		39.79		45.22		38.58		37.81		36.87		34.14		31.50		42.68				39.13		31.20		31.31		29.52		29.39		24.85		24.07		27.73		26.88		26.98		27.23		27.71		26.66		23.35		21.89		20.66		21.32		21.47		21.44		41.31

		110		1.40		44.60		46.94		47.46		46.07		44.51		44.66		47.12		45.40		44.37		44.88		43.97		43.12		43.75		45.69		45.27		45.45				45.28		42.37		44.53		43.90		44.32		43.05		43.60		42.75		41.29		44.23		41.86		41.86		41.34		40.67		41.39		39.76		30.61		43.64		42.65		43.79				39.45		39.42		39.59		37.82		37.78		35.75		41.58		41.78		40.81		34.79		29.05		26.85		23.73		22.96		23.22		23.04		23.56		23.79		23.56		40.86				50.23		51.51		51.20		47.93		48.69		49.09		50.98		49.13		49.90		48.44		48.04		47.60		47.44		48.16		47.65		47.40		48.96				22.74		45.42		44.73		43.70		43.93		43.05		43.79		46.62		44.06		46.25		45.31		44.45		44.56		44.21		44.06		44.46		43.94		36.80		39.84		46.03				44.98		35.46		34.54		32.80		31.64		27.86		26.47		31.89		29.36		29.58		29.63		32.11		30.07		26.41		24.56		23.72		22.29		24.67		24.24		43.30

		120		1.40		43.62		45.21		45.24		44.71		43.44		43.31		45.19		43.97		43.14		43.16		43.59		43.69		41.59		44.72		43.91		50.91				44.60		42.67		46.55		43.41		44.51		44.31		44.85		43.33		44.73		45.48		43.97		44.45		44.08		43.64		41.00		41.29		40.81		44.72		44.59		44.37				44.21		45.42		44.53		42.26		41.98		40.61		45.91		45.27		44.44		38.45		33.93		31.44		27.80		27.84		27.43		28.13		29.14		29.66		28.79		43.88				46.93		48.16		47.66		45.78		43.92		45.33		47.31		45.40		46.74		45.60		45.07		44.83		45.04		44.24		44.62		44.49		46.91				30.81		49.68		48.27		47.27		46.56		46.06		47.07		48.08		47.59		48.95		47.51		48.18		48.06		41.24		45.98		46.86		46.59		45.40		44.88		47.11				46.73		40.95		39.89		39.56		36.61		33.90		34.36		38.39		36.14		36.33		35.65		38.42		35.94		34.26		32.88		31.88		32.57		33.28		32.57		44.47

		130		1.40		42.17		44.70		44.33		46.56		42.46		43.60		44.71		38.61		42.38		36.65		42.53		43.12		39.34		46.67		43.23		52.38				44.01		43.38		46.15		43.70		44.42		43.34		44.37		43.72		44.25		45.48		43.20		43.68		43.04		42.30		40.72		41.29		41.49		43.35		44.20		43.79				47.61		47.55		47.46		45.34		45.68		44.31		46.68		48.37		46.63		43.17		38.71		37.08		33.48		31.67		31.82		32.07		33.16		31.91		33.54		46.91				44.40		46.23		45.24		43.34		44.12		44.18		44.81		43.68		44.26		42.57		42.68		42.25		42.44		42.08		42.66		42.65		47.01				40.61		46.74		47.46		44.28		45.78		45.19		45.14		44.10		46.44		47.03		44.64		45.98		45.31		42.49		43.97		44.08		43.35		43.06		44.10		43.39				44.79		48.46		47.76		45.15		44.12		44.60		43.12		44.68		43.68		45.19		42.73		44.64		43.61		43.25		42.25		40.33		41.00		41.10		41.00		46.62

		140		1.40		41.78		41.56		44.53		49.00		40.03		41.20		43.17		40.24		41.05		36.65		37.37		38.51		39.14		47.65		40.42		46.62				43.53		41.56		44.94		43.51		44.42		43.63		44.08		43.23		43.01		44.62		43.49		43.20		41.90		42.39		40.14		37.07		39.53		43.84		43.04		42.81				45.66		46.13		45.24		43.90		45.00		42.66		45.14		45.27		44.92		43.94		40.91		38.90		30.64		32.63		32.21		31.98		32.77		32.50		33.44		46.23				44.79		46.13		46.15		44.42		43.92		44.18		45.00		42.34		43.59		43.99		43.44		42.44		42.25		42.67		42.66		41.87		49.16				42.07		43.18		42.71		39.85		40.42		40.71		40.43		41.68		41.20		43.65		40.91		41.29		40.58		40.57		40.14		38.99		40.12		37.97		36.93		41.44				39.84		48.77		48.97		47.18		47.34		46.45		45.72		46.43		45.20		47.12		45.69		46.84		45.88		45.26		43.49		42.16		39.83		40.51		41.29		45.93

		150		1.40		38.38		39.73		40.49		43.64		39.45		41.39		41.63		37.56		39.44		34.54		37.94		36.68		37.87		43.06		39.06		38.12				43.43		42.78		45.34		43.99		44.42		43.53		44.76		44.10		42.72		45.39		42.06		38.80		42.76		42.58		40.14		40.72		41.00		45.01		43.43		44.37				44.21		46.63		45.64		43.70		44.81		42.66		44.76		46.04		43.68		44.42		39.76		28.86		34.33		32.53		31.54		32.07		32.77		31.71		33.15		45.05				44.79		46.53		45.54		45.39		45.38		44.28		44.33		42.63		42.82		44.27		44.40		42.82		43.31		43.55		42.47		43.81		49.25				41.68		41.56		41.71		40.81		40.71		40.03		40.52		44.01		41.00		42.02		41.58		41.10		40.96		44.21		42.06		40.52		41.88		39.44		38.97		43.20				41.39		47.14		47.96		46.60		46.66		46.26		45.72		46.14		45.68		46.54		45.88		46.17		45.03		44.69		42.44		38.99		40.51		38.07		37.90		45.84

		160		1.40		39.06		39.63		40.39																														42.56		43.79		44.94		40.04		40.03		41.49		41.58		44.10		42.05		43.36		43.30		44.16		42.38		42.10		40.33		39.18		41.98		41.78		43.04		43.69				43.72		43.99		43.72		41.39		42.37		41.68		42.64		42.65		41.96		42.21		36.13		36.80		33.57		31.00		29.34		28.13		30.32		29.76		31.60		45.25				47.02		49.17		49.18		47.93		47.72		47.26		46.93		44.92		45.98		45.60		47.08		45.21		42.35		42.86		46.97		45.94		51.21				39.93		45.82		44.73		43.41		43.73		43.24		43.79		45.07		43.77		45.58		42.53		44.16		43.32		43.83		42.82		43.21		43.35		43.15		41.68		52.77				43.72		46.33		45.95		43.70		45.00		43.63		43.51		44.30		43.77		45.39		44.26		44.54		43.42		41.24		42.63		37.16		37.67		35.23		35.09		44.86

		170		1.40																																																																														40.23		40.85		40.90		38.50		39.64		36.91		39.66				39.76		39.80		34.88		33.16		31.77		28.99		27.24		24.87		26.50		27.12		27.82		49.45				48.38		49.78		49.18		48.22		47.91		48.03		48.86		47.22		46.84		45.12		48.23		45.98		46.57		47.57		47.06		46.82		50.72				40.81		45.21		45.34		43.13		43.54		42.46		42.16		42.94		43.58		43.85		42.82		44.35		43.51		43.25		41.96		42.16		41.20		41.78		41.49		51.21				42.56		46.63		46.05		44.28		43.73		44.90		44.47		45.65		43.96		44.81		44.06		44.26		43.80		43.16		41.39		37.35		40.12		37.87		36.84		45.64

		180		1.40																																																																														33.62		34.85		34.44		32.61		32.91		31.66		34.55				32.61		34.31		31.73		28.96		27.42		24.11		23.31		22.95		24.34		26.04		25.11		61.75				51.88		51.91		53.01		51.34		51.22		50.63		50.21		47.98		48.94		49.57		51.39		49.71		49.65		51.00		50.88		46.62		52.38				42.46		45.01		44.53		42.16		42.86		42.27		42.54		43.43		42.91		44.62		42.44		43.78		42.47		40.48		41.96		42.35		41.10		41.10		39.55		55.60				43.14		48.16		48.87		47.56		46.76		47.62		47.16		47.20		45.30		48.57		46.36		46.74		45.98		45.55		44.45		40.43		41.79		39.34		39.16		45.05

		190																																																																																																																										71.30		72.88		73.08		70.26		70.78		70.10		71.58		68.62		69.59		69.32		70.52		68.62		69.43		70.98		69.74		68.98		71.54				56.87		56.19		56.37		52.64		54.78		54.89		53.20		42.69		54.10		55.96		52.15		55.06		53.01		49.18		50.86		50.39		49.58		49.27		49.56		96.17				52.61		66.48		65.57		63.72		63.67		64.10		63.17		63.31		62.91		65.50		62.92		61.84		62.71		62.76		60.33		9.20		59.40		55.10		54.80		61.32

		200				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov																																																																																								72.51		74.48		74.10		72.24		73.09		70.97		71.80		69.05		70.99				73.86		70.56		67.37		72.53		71.94		70.84		70.99

				0-40		163.55		147.30		173.75		173.28		155.79		164.41		163.64		147.62		139.84		139.78		127.42		142.10		158.97		170.28		169.54		169.69		0-40		126.38		121.28		123.54		132.68		134.58		117.86		118.55		127.23		120.74		123.11		115.31		101.68		107.75		101.23		105.49		105.53		112.86		113.66		118.15		128.41		0-40		135.77		131.91		139.94		149.80		143.52		136.00		163.93		160.94		158.02		139.44		144.67		109.21		99.54		95.51		106.45		105.62		112.18		141.34		121.63		151.39		0-40		171.88		154.28		171.44		176.30		156.08		141.29		140.59		128.65		133.99		126.06		126.04		118.84		124.77		131.23		148.94		171.47		173.68		0-40		97.14		115.21		124.44		130.85		126.90		117.57		115.09		131.10		120.55		108.70		115.79		107.02		108.51		113.25		104.73		105.14		107.39		114.05		113.71		140.29				119.80		110.55		122.83		130.28		114.26		113.39		109.05		127.23		121.79		109.28		100.25		99.87		96.81		98.47		96.44		103.42		105.93		114.83		111.49		133.67

				40-80		164.93		170.46		173.54		173.90		162.99		165.21		173.59		167.49		159.98		157.07		144.66		143.81		159.85		175.09		165.41		171.08		40-80		150.47		125.51		147.92		144.29		146.61		142.95		140.01		140.05		141.94		143.74		139.60		136.54		127.54		121.88		117.82		117.33		122.35		144.91		141.59		151.47		40-80		154.64		151.08		145.40		142.27		145.05		135.37		160.78		159.12		156.62		142.10		136.35		115.91		106.07		102.37		97.66		99.77		104.63		107.21		113.52		154.01		40-80		172.98		172.48		166.48		162.50		155.30		153.96		155.97		147.81		148.86		143.62		139.47		132.53		130.18		133.32		127.23		141.59		171.57		40-80		116.23		161.93		161.74		155.09		160.74		154.24		159.15		164.25		161.57		169.16		165.10		165.01		161.78		156.02		146.57		140.55		142.62		134.95		134.72		162.79				160.18		141.34		141.57		135.43		139.70		129.44		134.44		146.15		141.37		146.25		137.50		133.77		129.44		121.98		115.15		116.47		116.78		116.10		116.33		149.81

				80-120		175.89		182.02		180.10		180.53		175.53		177.61		181.00		175.71		166.33		176.10		164.25		168.95		169.25		179.59		175.96		185.92		80-120		170.47		154.34		172.04		165.80		168.16		169.21		165.70		161.74		160.16		167.53		160.05		160.72		156.59		152.31		154.22		146.70		136.75		167.58		164.74		169.14		80-120		160.67		163.36		160.64		154.13		151.69		144.42		170.79		171.22		168.06		145.57		122.22		112.09		100.87		98.07		95.86		96.13		99.26		99.01		99.49		165.43		80-120		192.29		198.25		196.13		188.71		187.48		185.50		185.43		178.67		182.11		178.34		182.51		175.81		175.00		179.72		178.51		178.29		191.27		80-120		98.29		174.02		172.45		167.92		166.70		163.88		169.16		176.17		171.59		176.87		174.19		173.81		171.91		172.75		165.78		165.41		162.21		148.54		146.94		177.63				168.92		136.08		134.83		129.66		125.57		111.07		109.06		124.77		118.03		120.17		118.98		123.95		118.95		106.98		100.26		96.91		96.42		100.19		99.89		169.33

				120-150		122.33		125.99		129.36		139.20		121.94		126.19		129.51		116.41		122.87		107.84		117.85		118.30		116.34		137.38		122.72		137.12		120-160		173.53		171.51		181.36		171.25		173.28		171.99		174.79		175.15		172.03		178.85		172.05		169.85		170.08		169.38		161.34		158.25		164.01		173.98		173.70		174.65		120-160		181.20		184.30		182.07		174.33		177.86		171.31		179.22		182.32		177.18		173.75		155.51		141.64		132.02		127.83		124.91		124.25		129.02		125.88		131.74		183.44		120-160		181.01		188.06		186.10		181.08		181.14		179.90		181.07		173.58		176.64		176.42		177.61		172.72		170.35		171.16		174.76		174.28		196.63		120-160		164.30		177.29		176.61		168.35		170.64		169.17		169.89		174.86		172.41		178.27		169.66		172.53		170.17		171.10		168.99		166.80		168.71		163.62		161.69		180.81				169.74		190.70		190.65		182.63		183.13		180.95		178.07		181.55		178.33		184.25		178.55		182.18		177.94		174.45		170.81		158.64		159.01		154.91		155.29		183.25

				TOTAL		626.70		625.76		656.75		666.91		616.24		633.41		647.74		607.24		589.03		580.79		554.18		573.16		604.41		662.34		633.63		663.81		T		620.84		572.64		624.86		614.02		622.62		602.01		599.05		604.17		594.87		613.23		587.01		568.79		561.96		544.80		538.87		527.81		535.97		600.13		598.19		623.67		Tout		632.28		630.65		628.05		620.54		618.12		587.10		674.72		673.61		659.88		600.86		558.74		478.85		438.50		423.79		424.87		425.78		445.10		473.44		466.39		654.26		TOT		718.15		713.07		720.16		708.58		680.01		660.63		663.06		628.72		641.61		624.44		625.63		599.89		600.30		615.43		629.45		665.63		733.15		TOT		475.96		628.46		635.25		622.22		624.98		604.84		613.29		646.38		626.13		633.00		624.74		618.36		612.38		613.13		586.08		577.90		580.94		561.16		557.06		661.51				618.63		578.67		589.88		578.00		562.65		534.86		530.62		579.70		559.51		559.94		535.28		539.78		523.13		501.87		482.65		475.43		478.14		486.04		483.00		636.06

								90.0601571067		106.2355154279		105.9479179963		95.2554399575		100.5232536969		100.0545907228		90.2595926171		85.5027722546		85.4654900897																		95.9665823748		97.7495870943		104.9850751935		106.4880373401		93.2565234511		93.8015800718		100.6755432905		95.5383918768		97.4110154382		91.2418782367		80.4570836686		85.2621323439		80.1018617166								100.7038660747		104.6860248705		113.7770246783				120.2939027086		116.8744890426		123.9876513824		132.7215844168		127.1654323357		120.4983305881		145.2434458691		142.597872783		140.0094132242						75.4910577928		68.8081528685		66.0184711947		73.5804144487		73.0113610755		77.5441776936		97.6985027752		84.0763054177		104.6462108984				118.8091436451		106.6447544346				102.834075736		91.0447375793		82.4125976995		82.0065456447		75.0451155969		78.1585285975		73.5333350787		73.52046759		69.3186595421		72.7794286708		76.5464764372		86.8774373505		100.0201780322		101.3098161386				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								103.3517648001		105.2237245873		105.4387131735		98.8220511959		100.1684998974		105.2483259276		101.5546880864		97.0011945417		95.235774976																		83.4122981223		98.307317679		95.89482255		97.4319276803		95.0020280316		93.0488193598		93.0716288678		94.3297125115		95.5270382882		92.7739538511		90.7433414318		84.7602006302		80.9995328452								118.4376787362		115.7276827145		123.7957420712				126.3916863987		123.4776759451		118.8406332238		116.2814435915		118.5520247162		110.6403651216		131.410421673		130.048185938		128.0041249301						85.0083231594		77.7918513597		75.0806832045		71.6278891635		73.1721441123		76.7403511822		78.6280977155		83.258341034		112.9502298355				126.8654377415		126.5007923876				97.6044521966		93.2849642551		92.4751277803		93.6821296022		88.784560902		89.4155971798		86.2659067853		83.7769564039		79.6051813032		78.1959670326		80.0783187526		76.4245637736		85.0492962045		103.0536004899				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								103.4848300185		102.3945392877		102.6348958316		99.7937671604		100.9766871403		102.9037013245		99.8953741373		94.5636550897		100.1193349796																		90.539255794		100.922610582		97.2604132758		98.6449514847		99.2643718767		97.2029165173		94.8811228605		93.9508527227		98.2771632062		93.8898380482		94.2822550835		91.8602791899		89.3463145971								122.5461034333		120.4692505312		123.6826532648				117.4896941857		119.4596042784		117.4714541904		112.7125033508		110.9237633218		105.6106521164		124.8918638539		125.2080901877		122.8944396894						91.7163720714		82.5340201954		80.2455007901		78.4301524046		78.6554947674		81.2141711485		81.0148918738		81.4074538885		135.3541718223				157.3319215051		162.2106638916				96.2143905985		95.5907138731		94.5769117555		94.5438040606		91.0982284786		92.8518774956		90.9272345727		93.0534091347		89.6360003447		89.2229853469		91.6319031436		91.0164933955		90.900231452		97.5228090904				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								102.993659552		105.7455439806		113.7924462606		99.6799521977		103.1544342832		105.8746936831		95.1660177419		100.4455996625		88.1563425686																		98.8355334911		104.5131285888		98.6863129009		99.8549938355		99.1143462531		100.729903838		100.9355180593		99.1377686879		103.0688246367		99.1474569846		97.8801066749		98.0129648388		97.6077548491								106.0811672633		105.9108415213		106.4914243063				110.4830017233		112.3743149663		111.011107227		106.2973674051		108.4472406095		104.4526087566		109.2770597825		111.1691165363		108.0341484245						91.0842638935		84.8959189511		82.2041188714		80.3238927305		79.9027282663		82.9700904244		80.9465263051		84.7194494507		117.9647534936				116.3974438413		120.933119985				97.3004907509		97.3326935257		96.6640404614		97.2946148539		93.2694114162		94.913524658		94.7981050398		95.4351272879		92.8070045669		91.5366360941		91.9702186583		93.9058572798		93.6478694029		105.6543555696				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								99.8504465694		104.7955870668		106.4152719656		98.3314384841		101.0707436641		103.357111977		96.8942283473		93.9886056732		92.6747541867																		92.2355437334		100.6464107046		98.9004170212		100.2857059782		96.9664365583		96.489531521		97.3142940824		95.815589137		98.7735949269		94.5498831488		91.6158982939		90.5160356529		87.750632441								111.9704719485		111.6083810318		116.3620653128				117.9683118122		117.664391677		117.1793315075		115.7776970301		115.3274875017		109.5395103012		125.8874376177		125.6790128444		123.1177134171						85.7024737232		78.4802845378		75.8466273708		76.0415775235		76.2031577803		79.6609034873		84.7330867967		83.4719179864		117.0963775632				128.5302696299		127.6212325909				98.3922562604		94.4256534411		91.7346196801		92.0709252424		87.30293014		89.0924482326		86.7092668669		86.8744944599		83.2999323313		83.3572314545		85.4572593105		87.404529463		92.4287204177		101.8042779618				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																																																																						13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug

																																																																																																				-15		30.57		20.08		18.54		18.49

																																																																																																				-20		33.52		24.37		21.56		20.49

																																																																																																				-30		41.24		32.19		29.96		28.70

																																																																																																				-40		39.34		32.57		29.49		27.84

																																																																																																				-50		35.54		30.38		27.70		26.12

																																																																																																				-60		32.97		28.67		26.19		25.64

																																																																																																				-70		33.74		28.67		25.90		25.16

																																																																																																				-80		34.11		28.19		26.28		25.45

																																																																																																				-90		29.91		27.90		26.00		24.97

																																																																																																				-100		29.33		25.90		23.35		22.30

																																																																																																				-110		29.05		26.85		23.73		22.96

																																																																																																				-120		33.93		31.44		27.80		27.84

																																																																																																				-130		38.71		37.08		33.48		31.67

																																																																																																				-140		40.91		38.90		30.64		32.63

																																																																																																				-150		39.76		28.86		34.33		32.53

																																																																																																				-160		36.13		36.80		33.57		31.00

																																																																																																				-170		34.88		33.16		31.77		28.99

																																																																																																				-180		31.73		28.96		27.42		24.11

																																																																																																				T1 Pb		T1 Pm		T3pb		T3 Pm

																																																																																																		12-Jul		3.3		9.6		3.3		8

																																																																																																		27-Jul		1.1		7.2		3.9		8.3

																																																																																																		10-Aug		3.4		10.3		4.4		11.2

																																																																																																		24-Aug		3.1		7.1		4.9		12.1

																																																																																																		7-Sep		0.9		2.3		1.9		6.1
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Potentiels de base Pb et minimum Pm en T1 non stressé (rouge) et T3 stressé (bleu)

T1 Pb

T1 Pm

T3pb

T3 Pm

3.3

9.6

3.3

8

1.1

7.2

3.9

8.3

3.4

10.3

4.4

11.2

3.1

7.1

4.9

12.1

0.9

2.3

1.9

6.1



Graph1

		35979		35979		35979		35979

		35993		35993		35993		35993

		36007		36007		36007		36007

		36022		36022		36022		36022

		36036		36036		36036		36036

		36049		36049		36049		36049

		36064		36064		36064		36064

		36077		36077		36077		36077

		36091		36091		36091		36091



Longueur
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Début du stress en T3

Croissance en Longueur et diametre en alluvions récentes

T1 G a G et T3 Microjet stressé de 18/7 à fin Aout .
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Sonde K A5 94 

		A5

		0.92		10.23		86.21		-94.08		<-- A,B,C,D

		DATE-->				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov

		EAU-->				0.894		0.855		0.86		0.89		0.892		0.902		0.901		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.9		0.89		0.892		0.902		0.896		0.91		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.9		0.89		0.892		0.902		0.896		0.91		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.89		0.892		0.902		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.9		0.89		0.892		0.902		0.896		0.91		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889				0.894		0.855		0.86		0.9		0.89		0.892		0.902		0.896		0.91		0.901		0.908		0.908		0.917		0.907		0.908		0.904		0.886		0.888		0.896		0.889

				da		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1				D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2				D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3				E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1				E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2				E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3

		15		1.44		400		314		470		456		399		429		406		348		327		348		303		381		390		446		447		442				299		239		288		344		322		289		294		318		291		301		285		232		278		266		286		280		272		305		269		299				296		258		326		374		341		357		410		383		373		338		348		238		224		221		279		264		267		352		290		363				422		313		427		430		383		311		316		286		288		286		271		269		308		309		409		440		440				253		197		268		325		276		271		248		314		264		219		246		214		243		242		226		238		217		285		258		310				251		228		307		364		273		297		261		330		302		248		226		225		225		232		230		264		266		306		286		328

		20		1.44		421		364		433		451		403		438		428		379		362		368		333		383		408		441		448		428				324		293		317		356		352		311		309		345		332		326		305		266		299		279		300		290		299		312		297		336				345		338		360		408		372		379		442		427		415		359		379		283		256		242		302		299		301		391		323		415				450		387		448		476		409		373		342		316		324		307		333		299		323		334		396		454		447				272		283		303		341		323		299		287		348		315		268		291		264		244		289		269		268		272		297		300		364				307		298		330		373		311		318		294		368		342		288		270		272		260		267		260		287		287		334		311		358

		30		1.44		481		428		451		490		453		481		481		444		437		432		391		417		464		482		487		487				366		336		337		367		388		328		339		363		354		358		335		309		323		295		301		301		321		315		320		366				437		407		407		454		436		395		497		491		493		437		460		365		345		328		332		338		358		431		398		439				507		460		468		517		460		443		438		407		433		407		409		380		377		400		417		493		503				285		352		362		382		383		348		354		379		370		344		362		346		350		348		330		321		332		323		340		426				369		323		338		358		342		323		332		361		371		341		321		317		317		311		302		311		310		321		334		381

		40		1.44		495		452		476		492		458		474		497		487		466		426		419		412		472		485		481		493				424		405		389		421		429		394		402		399		402		405		394		369		352		330		329		340		370		369		375		425				432		403		401		430		434		378		468		473		490		426		440		369		340		319		313		311		329		383		356		445				504		467		464		497		464		454		476		450		470		446		417		408		404		407		413		496		501				301		409		407		421		430		401		419		424		428		409		425		408		423		417		383		380		385		372		387		448				418		346		349		368		356		338		358		366		375		369		344		343		334		331		329		327		328		324		331		413

		50		1.42		454		439		452		480		439		460		493		471		456		424		405		400		445		491		460		470				444		409		414		419		428		410		409		413		429		435		416		399		383		359		359		352		365		370		381		438				415		386		373		383		395		364		424		421		421		399		398		344		319		299		284		302		295		326		343		413				486		456		432		461		420		428		457		437		444		426		396		384		377		381		338		449		477				337		422		419		430		440		417		429		438		446		444		443		435		451		423		407		370		396		382		387		444				435		391		391		399		387		376		393		417		400		405		381		385		365		370		350		364		356		358		362		444

		60		1.41		461		460		448		479		461		465		474		472		447		448		402		397		443		485		470		478				434		403		403		411		406		408		399		405		412		412		405		403		374		352		347		348		350		344		366		428				415		374		369		376		387		362		415		407		407		390		370		325		302		293		270		287		289		298		319		404				469		450		432		438		428		426		428		413		407		405		394		379		368		366		358		387		465				352		423		430		432		436		421		440		448		450		466		464		452		452		428		404		400		384		371		378		447				443		409		408		409		413		395		419		445		430		437		423		410		397		383		369		366		358		360		358		438

		70		1.4		450		450		467		469		438		448		486		475		450		430		410		399		430		471		443		458				393		380		372		370		368		370		369		365		389		384		381		378		351		342		315		319		316		303		323		378				415		394		384		393		389		374		450		440		437		388		377		324		298		287		284		281		290		288		302		423				465		441		441		435		421		419		418		401		407		396		380		367		356		359		352		369		456				323		426		426		428		444		426		444		459		452		472		462		471		458		437		409		395		392		365		369		444				441		364		366		368		393		354		373		392		403		421		393		379		374		332		319		322		315		313		319		386

		80		1.42		434		426		449		455		437		445		450		436		440		441		398		403		413		444		435		446				379		390		373		397		401		373		379		363		360		362		360		350		342		322		313		304		317		315		314		407				448		430		411		424		416		391		483		475		479		399		383		321		304		292		285		270		293		284		308		437				462		448		441		432		427		428		417		397		401		393		389		358		356		354		353		357		459				285		420		424		419		428		421		442		451		448		475		460		470		451		444		415		400		383		362		357		432				431		324		334		329		339		305		313		355		351		356		343		327		334		291		268		262		262		256		262		366

		90		1.42		469		455		448		473		460		481		471		456		446		483		426		438		452		476		463		481				435		429		420		429		415		416		424		407		409		420		408		409		393		377		374		356		351		348		353		430				434		420		413		418		407		378		470		474		470		415		339		318		301		287		270		266		272		266		279		441				484		487		475		485		489		459		432		421		427		423		448		405		395		416		409		415		485				262		407		419		415		422		412		432		447		440		456		455		451		444		466		415		404		381		355		343		454				418		305		313		314		312		277		277		302		295		309		303		295		304		266		245		241		232		238		249		438

		100		1.43		487		481		469		500		493		504		503		501		441		491		430		471		457		489		486		489				448		434		433		438		451		428		432		427		422		441		422		423		413		387		431		381		368		385		379		452				412		404		396		403		383		374		449		448		452		389		334		298		274		260		256		255		255		252		260		438				549		535		540		542		539		541		526		513		521		522		540		521		518		528		526		530		545				251		421		419		436		412		409		435		447		452		445		450		452		448		500		431		421		403		376		352		464				430		333		336		333		328		282		277		313		309		307		312		317		309		271		256		242		244		246		248		450

		110		1.4		483		485		493		496		481		488		513		499		493		493		484		473		470		491		491		489				490		470		464		479		478		466		477		465		457		483		462		462		461		449		457		438		336		440		436		472				430		411		415		416		411		391		456		455		452		385		328		305		275		264		267		264		264		267		267		442				541		530		530		515		524		534		553		538		546		536		526		522		518		515		511		513		525				258		470		466		477		474		466		479		505		486		504		498		489		495		486		485		487		472		400		435		495				487		372		365		364		348		310		299		353		332		331		334		360		342		300		281		271		251		276		274		467

		120		1.4		473		468		471		482		470		474		493		484		480		475		480		479		448		481		477		545				483		481		484		474		480		479		490		471		493		496		484		489		490		480		453		454		440		443		454		478				479		470		464		462		454		441		501		491		490		423		379		353		318		315		311		317		321		327		321		473				507		497		495		493		475		495		515		499		513		506		495		493		493		475		480		483		504				341		512		501		514		501		497		513		520		523		532		521		528		532		455		505		512		499		488		487		506				505		426		418		434		399		372		381		420		403		401		397		426		404		382		368		356		356		364		360		479

		130		1.4		458		463		462		501		460		477		488		428		472		407		469		473		425		501		470		560				477		467		480		477		479		469		485		475		488		496		476		481		479		466		450		454		447		450		444		472				514		491		493		494		492		479		509		523		513		472		429		412		378		355		357		358		362		350		370		504				481		478		471		468		477		483		489		481		487		474		470		466		466		453		460		464		505				442		483		493		483		493		488		493		479		511		512		491		505		503		468		484		483		466		464		479		468				485		500		496		492		476		482		472		485		482		493		471		491		485		476		466		444		442		444		447		501

		140		1.4		454		432		464		526		435		452		472		445		458		407		415		425		423		511		441		501				472		472		468		475		479		472		482		470		475		487		479		476		467		467		444		410		427		432		433		462				494		477		471		479		485		462		493		491		495		480		452		431		348		365		361		357		358		356		369		497				485		477		480		479		475		483		491		467		480		489		478		468		464		459		460		456		527				457		448		446		437		438		442		444		454		456		477		452		456		453		448		444		430		433		412		405		448				434		503		508		513		509		501		499		503		498		513		502		514		509		497		479		463		430		438		450		494

		150		1.4		419		414		424		471		429		454		456		417		441		385		421		406		410		464		427		414				471		484		472		480		479		471		489		479		472		495		464		430		476		469		444		448		442		444		450		478				479		482		475		477		483		462		489		499		482		485		440		326		387		364		354		358		358		348		366		485				485		481		474		489		490		484		484		470		472		492		488		472		475		468		458		476		528				453		432		436		447		441		435		445		478		454		460		459		454		457		486		464		446		451		427		426		466				450		487		498		507		502		499		499		500		503		507		504		507		500		491		468		430		437		413		415		493

		160		1.4		426		413		423														347		388		385		377		464		427		414				462		451		468		439		434		450		456				465		474		477		486		472		464		446		432		452		454		415		471				474		456		456		453		458		452		467		464		464		462		402		409		379		348		331		317		333		328		350		487				508		507		510		515		514		515		511		494		505		506		516		497		465		461		504		498		548				435		474		466		474		472		468		479		489		483		497		469		486		482		482		472		474		466		465		454		564				474		479		478		477		485		472		476		481		483		495		487		490		483		455		470		411		408		384		386		483

		170		1.4																																																																														438		425		428		423		430		403		436				441		437		389		371		360		327		309		283		294		301		311		530				522		513		510		518		516		523		531		518		514		501		528		505		509		509		505		507		543				444		468		472		471		470		460		462		467		481		479		472		488		484		476		463		463		444		451		452		548				462		482		479		483		472		485		486		495		485		489		485		487		487		475		457		413		433		411		404		491

		180		1.4																																																																														370		366		364		362		361		349		383				366		380		356		327		314		276		268		263		272		290		283		656				558		534		548		550		550		550		545		526		536		548		561		544		541		544		544		505		560				461		466		464		461		463		458		466		472		474		487		468		482		473		447		463		465		443		444		432		593				468		497		507		517		503		513		514		511		499		528		509		513		510		500		489		445		450		426		428		485

		190																																																																																																																										568		557		562		556		562		562		575		552		561		564		569		552		557		560		550		548		567				436		411		415		400		415		417		406		307		418		431		399		426		411		371		387		381		366		364		370		791				397		501		496		502		496		501		498		496		500		519		499		489		502		497		475				455		417		418		474

		200																																																																																																																										579		571		571		574		583		570		577		556		574		589		600		570		538		574		570		565		562				393		348		349		354		349		352		362				364		377		360		368		370		382		357				344		332		336		813

				da		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1		D1				D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2				D2										D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3		D3														E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1		E1								E1				E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2														E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3		E3

		DATE				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov				30-Jan		30-Mar		13-Apr		17-Apr		28-Apr		18-May		31-May		13-Jun		14-Jun		30-Jun		13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov

		10		1.44		36.12		29.18		44.70		41.74		36.11		38.56		36.40		30.57		28.26		30.60		26.28		33.87		35.49		40.87		40.57		40.43				26.34		28.27		26.38		30.48		28.71		25.44		25.61		28.11		25.07		26.31		24.56		19.51		23.64		22.78		24.66		24.20		23.97		20.69		25.22		26.51				26.05		23.51		30.20		33.36		30.56		32.04		36.74		34.39		32.87		29.86		30.57		20.08		18.54		18.49		23.99		22.67		23.48		31.70		25.41		32.74				38.25		29.08		40.37		39.21		34.56		27.24		27.75		24.66		24.85		24.39		23.26		23.04		26.88		27.58		37.26		39.90		40.23				21.89		17.34		24.37		28.65		24.24		23.69		21.19		27.73		22.51		18.43		20.85		17.80		20.33		20.49		18.94		20.18		18.59		25.17		22.32		27.58				21.70		20.48		28.29		32.40		23.94		26.21		22.44		29.27		26.12		21.22		18.94		18.84		18.63		19.54		19.32		22.67		23.38		27.22		25.02		29.33

		20		1.44		38.15		34.24		40.97		41.25		36.50		39.42		38.51		33.52		31.56		32.51		29.14		34.06		37.25		40.38		40.67		39.06				28.76		28.98		29.30		31.63		31.63		27.57		27.05		30.72		28.97		28.71		26.47		22.75		25.62		24.02		25.99		25.16		26.60		25.95		28.02		30.11				30.80		31.61		33.63		36.63		33.57		34.17		39.81		38.64		36.87		31.88		33.52		24.37		21.56		20.49		26.18		26.02		26.80		35.50		28.60		37.80				40.96		36.57		42.48		43.68		37.08		33.19		30.25		27.52		28.28		26.37		29.17		25.90		28.32		30.02		35.99		41.25		40.91				23.73		26.04		27.89		30.19		28.81		26.41		24.94		31.01		27.36		23.14		25.13		22.56		20.43		24.97		23.04		23.06		23.97		26.34		26.38		32.83				27.12		27.56		30.61		33.27		27.64		28.25		25.61		32.94		29.92		25.06		23.13		23.32		21.94		22.87		22.18		24.87		25.43		29.95		27.44		32.25

		30		1.44		43.96		40.72		42.78		45.05		41.35		43.55		43.60		39.72		38.64		38.62		34.67		37.32		42.72		44.37		44.44		44.81				32.83		29.28		31.31		32.69		35.13		29.22		29.92		32.46		31.06		31.79		29.33		26.85		27.88		25.55		26.09		26.21		28.75		30.14		29.95		33.03				39.70		38.60		38.36		41.05		39.80		35.72		45.08		44.82		44.28		39.37		41.24		32.19		29.96		28.70		29.04		29.76		32.37		39.40		35.84		40.13				46.48		43.96		44.49		47.67		42.03		39.90		39.47		36.19		38.67		35.81		36.42		33.62		33.49		36.47		38.04		45.02		46.37				24.99		33.03		33.83		34.13		34.64		31.16		31.36		34.01		32.59		30.44		31.90		30.38		30.43		30.60		28.85		28.13		29.83		28.88		30.24		38.87				33.12		30.09		31.41		31.82		30.65		28.74		29.25		32.27		32.68		30.15		27.99		27.61		27.32		27.07		26.18		27.17		27.68		28.68		29.66		34.49

		40		1.44		45.32		43.15		45.30		45.24		41.83		42.88		45.14		43.82		41.38		38.05		37.33		36.84		43.50		44.67		43.86		45.39				38.44		34.75		36.54		37.88		39.11		35.63		35.97		35.94		35.63		36.30		34.95		32.57		30.62		28.89		28.76		29.95		33.54		36.87		34.97		38.77				39.22		38.19		37.75		38.75		39.60		34.07		42.30		43.09		44.00		38.32		39.34		32.57		29.49		27.84		27.23		27.17		29.53		34.73		31.78		40.72				46.19		44.67		44.09		45.73		42.42		40.96		43.12		40.29		42.20		39.49		37.19		36.29		36.08		37.15		37.65		45.31		46.17				26.54		38.80		38.36		37.88		39.21		36.30		37.60		38.35		38.10		36.68		37.91		36.29		37.32		37.19		33.90		33.78		35.00		33.65		34.78		41.01				37.86		32.42		32.52		32.79		32.02		30.19		31.75		32.75		33.06		32.84		30.19		30.09		28.92		28.98		28.76		28.70		29.44		28.98		29.37		37.60

		50		1.42		41.56		42.05		43.10		44.29		40.20		41.75		44.97		42.51		40.65		38.07		36.21		35.90		41.08		45.47		42.05		43.37				40.59		35.06		39.27		37.90		39.23		37.39		36.85		37.50		38.41		39.39		37.26		35.63		33.75		31.85		31.82		31.30		33.25		37.47		37.60		40.25				37.78		36.68		35.14		34.43		36.01		32.92		38.29		38.27		37.65		35.93		35.54		30.38		27.70		26.12		24.66		26.50		26.41		29.37		30.73		37.81				44.67		43.77		41.09		42.44		38.36		38.67		41.51		39.26		39.93		37.81		35.39		34.20		33.69		34.82		30.54		40.98		44.05				30.22		40.33		39.78		38.96		40.40		38.07		38.77		39.92		40.03		40.26		39.83		39.07		40.18		37.97		36.40		33.02		36.29		34.83		34.98		40.84				39.72		37.18		36.95		35.97		35.24		34.08		35.31		37.89		35.65		36.51		33.92		34.30		32.05		32.90		30.96		32.45		32.37		32.49		32.56		40.84

		60		1.41		42.35		44.29		42.81		44.31		42.45		42.34		43.25		42.71		39.90		40.47		36.02		35.71		40.99		45.00		43.12		44.26				39.73		32.52		38.27		37.23		37.19		33.60		35.99		36.83		36.89		37.29		36.31		36.12		33.00		31.28		30.77		31.01		31.89		36.99		36.64		39.38				37.89		35.56		34.84		33.86		35.34		32.82		37.53		37.02		36.42		35.17		32.97		28.67		26.19		25.64		23.41		25.16		25.91		26.73		28.50		37.04				43.13		43.28		41.19		40.31		39.24		38.59		38.83		37.07		36.50		35.93		35.30		33.83		32.93		33.45		32.59		35.09		42.99				31.77		40.54		40.99		39.26		40.11		38.56		39.93		40.99		40.52		42.48		41.95		40.80		40.38		38.55		36.22		36.00		35.22		33.86		34.21		41.24				40.60		39.12		38.77		37.04		37.87		36.03		37.91		40.70		38.61		39.69		38.03		36.79		35.17		34.25		32.87		32.74		32.67		32.79		32.28		40.36

		70		1.40		41.39		43.38		44.83		43.44		40.32		40.81		44.52		43.11		40.29		38.85		36.89		36.01		39.83		43.74		40.62		42.42				35.86		28.46		35.24		33.38		33.59		33.99		33.21		33.06		34.80		34.69		34.12		33.83		30.92		30.43		27.81		28.33		28.65		34.84		33.74		34.61				37.99		37.70		36.46		35.60		35.64		34.09		41.00		40.32		39.38		35.08		33.74		28.67		25.90		25.16		24.84		24.68		26.11		25.85		26.95		39.00				42.85		42.47		42.21		40.12		38.67		38.02		37.97		36.03		36.61		35.18		34.06		32.78		31.88		32.87		32.10		33.44		42.22				29.06		40.95		40.70		38.98		41.00		39.15		40.43		42.17		40.81		43.17		41.86		42.73		41.05		39.52		36.80		35.63		36.10		33.38		33.44		41.05				40.52		34.65		34.64		33.19		36.03		32.15		33.59		35.67		36.14		38.26		35.27		33.93		33.10		29.47		28.19		28.61		28.56		28.29		28.60		35.39

		80		1.42		39.62		40.73		42.80		41.86		40.01		40.31		40.84		39.17		39.14		39.69		35.54		36.19		37.95		40.88		39.63		41.03				34.29		29.48		35.14		35.78		36.60		37.97		33.97		32.66		31.84		32.37		31.91		30.96		29.87		28.32		27.42		26.69		28.56		35.61		33.63		37.23				40.98		41.14		38.97		38.38		38.06		35.54		43.96		43.50		43.17		35.93		34.11		28.19		26.28		25.45		24.75		23.43		26.21		25.27		27.34		40.15				42.34		42.96		41.99		39.62		39.04		38.67		37.66		35.44		35.83		34.69		34.72		31.72		31.68		32.18		32.00		32.08		42.30				25.18		40.12		40.28		37.90		39.23		38.46		40.02		41.17		40.22		43.24		41.46		42.41		40.18		39.98		37.16		35.90		35.01		32.88		32.08		39.67				39.33		30.39		31.21		29.23		30.56		27.18		27.62		31.89		30.98		31.79		30.29		28.76		29.12		25.35		23.13		22.67		23.18		22.53		22.89		33.23

		90		1.42		43.02		43.67		42.70		43.61		42.25		43.77		42.86		41.08		39.70		43.70		38.21		39.54		41.77		44.01		42.34		44.44				39.72		32.82		39.88		38.86		37.96		39.14		38.29		36.92		36.50		37.95		36.49		36.59		34.69		33.57		33.25		31.68		31.88		39.42		38.18		39.47				39.62		40.12		39.17		37.80		37.18		34.28		42.71		43.40		42.31		37.47		29.91		27.90		26.00		24.97		23.32		23.05		24.15		23.51		24.54		40.54				44.47		46.92		45.42		44.78		45.06		41.65		39.10		37.73		38.31		37.53		40.36		36.21		35.42		38.24		37.47		37.69		44.83				22.95		38.81		39.78		37.51		38.64		37.58		39.06		40.79		39.46		41.41		40.98		40.60		39.51		42.08		37.16		36.28		34.82		32.20		30.73		41.81				38.07		28.47		29.09		27.79		27.93		24.46		24.16		26.76		25.64		27.27		26.47		25.71		26.28		22.97		20.93		20.65		20.24		20.78		21.63		40.25

		100		1.43		44.65		46.20		44.71		46.13		45.34		45.87		45.82		45.26		39.12		44.36		38.49		42.60		42.15		45.17		44.45		45.11				40.87		36.47		41.08		39.62		41.36		42.72		38.95		38.75		37.64		39.86		37.72		37.82		36.48		34.43		38.58		33.97		33.45		39.80		39.33		41.51				37.39		38.40		37.35		36.25		34.74		33.79		40.59		40.78		40.49		34.87		29.33		25.90		23.35		22.30		21.89		21.90		22.40		22.05		22.60		40.14				50.66		51.67		51.86		50.22		49.81		49.42		48.04		46.41		47.17		46.78		49.04		47.17		47.10		49.09		48.78		48.70		50.57				21.79		40.12		39.67		39.43		37.57		37.18		39.24		40.68		40.49		40.25		40.40		40.59		39.79		45.22		38.58		37.81		36.87		34.14		31.50		42.68				39.13		31.20		31.31		29.52		29.39		24.85		24.07		27.73		26.88		26.98		27.23		27.71		26.66		23.35		21.89		20.66		21.32		21.47		21.44		41.31

		110		1.40		44.60		46.94		47.46		46.07		44.51		44.66		47.12		45.40		44.37		44.88		43.97		43.12		43.75		45.69		45.27		45.45				45.28		42.37		44.53		43.90		44.32		43.05		43.60		42.75		41.29		44.23		41.86		41.86		41.34		40.67		41.39		39.76		30.61		43.64		42.65		43.79				39.45		39.42		39.59		37.82		37.78		35.75		41.58		41.78		40.81		34.79		29.05		26.85		23.73		22.96		23.22		23.04		23.56		23.79		23.56		40.86				50.23		51.51		51.20		47.93		48.69		49.09		50.98		49.13		49.90		48.44		48.04		47.60		47.44		48.16		47.65		47.40		48.96				22.74		45.42		44.73		43.70		43.93		43.05		43.79		46.62		44.06		46.25		45.31		44.45		44.56		44.21		44.06		44.46		43.94		36.80		39.84		46.03				44.98		35.46		34.54		32.80		31.64		27.86		26.47		31.89		29.36		29.58		29.63		32.11		30.07		26.41		24.56		23.72		22.29		24.67		24.24		43.30

		120		1.40		43.62		45.21		45.24		44.71		43.44		43.31		45.19		43.97		43.14		43.16		43.59		43.69		41.59		44.72		43.91		50.91				44.60		42.67		46.55		43.41		44.51		44.31		44.85		43.33		44.73		45.48		43.97		44.45		44.08		43.64		41.00		41.29		40.81		44.72		44.59		44.37				44.21		45.42		44.53		42.26		41.98		40.61		45.91		45.27		44.44		38.45		33.93		31.44		27.80		27.84		27.43		28.13		29.14		29.66		28.79		43.88				46.93		48.16		47.66		45.78		43.92		45.33		47.31		45.40		46.74		45.60		45.07		44.83		45.04		44.24		44.62		44.49		46.91				30.81		49.68		48.27		47.27		46.56		46.06		47.07		48.08		47.59		48.95		47.51		48.18		48.06		41.24		45.98		46.86		46.59		45.40		44.88		47.11				46.73		40.95		39.89		39.56		36.61		33.90		34.36		38.39		36.14		36.33		35.65		38.42		35.94		34.26		32.88		31.88		32.57		33.28		32.57		44.47

		130		1.40		42.17		44.70		44.33		46.56		42.46		43.60		44.71		38.61		42.38		36.65		42.53		43.12		39.34		46.67		43.23		52.38				44.01		43.38		46.15		43.70		44.42		43.34		44.37		43.72		44.25		45.48		43.20		43.68		43.04		42.30		40.72		41.29		41.49		43.35		44.20		43.79				47.61		47.55		47.46		45.34		45.68		44.31		46.68		48.37		46.63		43.17		38.71		37.08		33.48		31.67		31.82		32.07		33.16		31.91		33.54		46.91				44.40		46.23		45.24		43.34		44.12		44.18		44.81		43.68		44.26		42.57		42.68		42.25		42.44		42.08		42.66		42.65		47.01				40.61		46.74		47.46		44.28		45.78		45.19		45.14		44.10		46.44		47.03		44.64		45.98		45.31		42.49		43.97		44.08		43.35		43.06		44.10		43.39				44.79		48.46		47.76		45.15		44.12		44.60		43.12		44.68		43.68		45.19		42.73		44.64		43.61		43.25		42.25		40.33		41.00		41.10		41.00		46.62

		140		1.40		41.78		41.56		44.53		49.00		40.03		41.20		43.17		40.24		41.05		36.65		37.37		38.51		39.14		47.65		40.42		46.62				43.53		41.56		44.94		43.51		44.42		43.63		44.08		43.23		43.01		44.62		43.49		43.20		41.90		42.39		40.14		37.07		39.53		43.84		43.04		42.81				45.66		46.13		45.24		43.90		45.00		42.66		45.14		45.27		44.92		43.94		40.91		38.90		30.64		32.63		32.21		31.98		32.77		32.50		33.44		46.23				44.79		46.13		46.15		44.42		43.92		44.18		45.00		42.34		43.59		43.99		43.44		42.44		42.25		42.67		42.66		41.87		49.16				42.07		43.18		42.71		39.85		40.42		40.71		40.43		41.68		41.20		43.65		40.91		41.29		40.58		40.57		40.14		38.99		40.12		37.97		36.93		41.44				39.84		48.77		48.97		47.18		47.34		46.45		45.72		46.43		45.20		47.12		45.69		46.84		45.88		45.26		43.49		42.16		39.83		40.51		41.29		45.93

		150		1.40		38.38		39.73		40.49		43.64		39.45		41.39		41.63		37.56		39.44		34.54		37.94		36.68		37.87		43.06		39.06		38.12				43.43		42.78		45.34		43.99		44.42		43.53		44.76		44.10		42.72		45.39		42.06		38.80		42.76		42.58		40.14		40.72		41.00		45.01		43.43		44.37				44.21		46.63		45.64		43.70		44.81		42.66		44.76		46.04		43.68		44.42		39.76		28.86		34.33		32.53		31.54		32.07		32.77		31.71		33.15		45.05				44.79		46.53		45.54		45.39		45.38		44.28		44.33		42.63		42.82		44.27		44.40		42.82		43.31		43.55		42.47		43.81		49.25				41.68		41.56		41.71		40.81		40.71		40.03		40.52		44.01		41.00		42.02		41.58		41.10		40.96		44.21		42.06		40.52		41.88		39.44		38.97		43.20				41.39		47.14		47.96		46.60		46.66		46.26		45.72		46.14		45.68		46.54		45.88		46.17		45.03		44.69		42.44		38.99		40.51		38.07		37.90		45.84

		160		1.40		39.06		39.63		40.39																														42.56		43.79		44.94		40.04		40.03		41.49		41.58		44.10		42.05		43.36		43.30		44.16		42.38		42.10		40.33		39.18		41.98		41.78		43.04		43.69				43.72		43.99		43.72		41.39		42.37		41.68		42.64		42.65		41.96		42.21		36.13		36.80		33.57		31.00		29.34		28.13		30.32		29.76		31.60		45.25				47.02		49.17		49.18		47.93		47.72		47.26		46.93		44.92		45.98		45.60		47.08		45.21		42.35		42.86		46.97		45.94		51.21				39.93		45.82		44.73		43.41		43.73		43.24		43.79		45.07		43.77		45.58		42.53		44.16		43.32		43.83		42.82		43.21		43.35		43.15		41.68		52.77				43.72		46.33		45.95		43.70		45.00		43.63		43.51		44.30		43.77		45.39		44.26		44.54		43.42		41.24		42.63		37.16		37.67		35.23		35.09		44.86

		170		1.40																																																																														40.23		40.85		40.90		38.50		39.64		36.91		39.66				39.76		39.80		34.88		33.16		31.77		28.99		27.24		24.87		26.50		27.12		27.82		49.45				48.38		49.78		49.18		48.22		47.91		48.03		48.86		47.22		46.84		45.12		48.23		45.98		46.57		47.57		47.06		46.82		50.72				40.81		45.21		45.34		43.13		43.54		42.46		42.16		42.94		43.58		43.85		42.82		44.35		43.51		43.25		41.96		42.16		41.20		41.78		41.49		51.21				42.56		46.63		46.05		44.28		43.73		44.90		44.47		45.65		43.96		44.81		44.06		44.26		43.80		43.16		41.39		37.35		40.12		37.87		36.84		45.64

		180		1.40																																																																														33.62		34.85		34.44		32.61		32.91		31.66		34.55				32.61		34.31		31.73		28.96		27.42		24.11		23.31		22.95		24.34		26.04		25.11		61.75				51.88		51.91		53.01		51.34		51.22		50.63		50.21		47.98		48.94		49.57		51.39		49.71		49.65		51.00		50.88		46.62		52.38				42.46		45.01		44.53		42.16		42.86		42.27		42.54		43.43		42.91		44.62		42.44		43.78		42.47		40.48		41.96		42.35		41.10		41.10		39.55		55.60				43.14		48.16		48.87		47.56		46.76		47.62		47.16		47.20		45.30		48.57		46.36		46.74		45.98		45.55		44.45		40.43		41.79		39.34		39.16		45.05

		190																																																																																																																										71.30		72.88		73.08		70.26		70.78		70.10		71.58		68.62		69.59		69.32		70.52		68.62		69.43		70.98		69.74		68.98		71.54				56.87		56.19		56.37		52.64		54.78		54.89		53.20		42.69		54.10		55.96		52.15		55.06		53.01		49.18		50.86		50.39		49.58		49.27		49.56		96.17				52.61		66.48		65.57		63.72		63.67		64.10		63.17		63.31		62.91		65.50		62.92		61.84		62.71		62.76		60.33		9.20		59.40		55.10		54.80		61.32

		200				30-Jan		30-Mar		13-Apr		28-Apr		18-May		31-May		30-Jun		27-Jul		10-Aug		24-Aug		7-Sep		21-Sep		5-Oct		19-Oct		1-Nov		16-Nov																																																																																								72.51		74.48		74.10		72.24		73.09		70.97		71.80		69.05		70.99				73.86		70.56		67.37		72.53		71.94		70.84		70.99

				0-40		163.55		147.30		173.75		173.28		155.79		164.41		163.64		147.62		139.84		139.78		127.42		142.10		158.97		170.28		169.54		169.69		0-40		126.38		121.28		123.54		132.68		134.58		117.86		118.55		127.23		120.74		123.11		115.31		101.68		107.75		101.23		105.49		105.53		112.86		113.66		118.15		128.41		0-40		135.77		131.91		139.94		149.80		143.52		136.00		163.93		160.94		158.02		139.44		144.67		109.21		99.54		95.51		106.45		105.62		112.18		141.34		121.63		151.39		0-40		171.88		154.28		171.44		176.30		156.08		141.29		140.59		128.65		133.99		126.06		126.04		118.84		124.77		131.23		148.94		171.47		173.68		0-40		97.14		115.21		124.44		130.85		126.90		117.57		115.09		131.10		120.55		108.70		115.79		107.02		108.51		113.25		104.73		105.14		107.39		114.05		113.71		140.29				119.80		110.55		122.83		130.28		114.26		113.39		109.05		127.23		121.79		109.28		100.25		99.87		96.81		98.47		96.44		103.42		105.93		114.83		111.49		133.67

				40-80		164.93		170.46		173.54		173.90		162.99		165.21		173.59		167.49		159.98		157.07		144.66		143.81		159.85		175.09		165.41		171.08		40-80		150.47		125.51		147.92		144.29		146.61		142.95		140.01		140.05		141.94		143.74		139.60		136.54		127.54		121.88		117.82		117.33		122.35		144.91		141.59		151.47		40-80		154.64		151.08		145.40		142.27		145.05		135.37		160.78		159.12		156.62		142.10		136.35		115.91		106.07		102.37		97.66		99.77		104.63		107.21		113.52		154.01		40-80		172.98		172.48		166.48		162.50		155.30		153.96		155.97		147.81		148.86		143.62		139.47		132.53		130.18		133.32		127.23		141.59		171.57		40-80		116.23		161.93		161.74		155.09		160.74		154.24		159.15		164.25		161.57		169.16		165.10		165.01		161.78		156.02		146.57		140.55		142.62		134.95		134.72		162.79				160.18		141.34		141.57		135.43		139.70		129.44		134.44		146.15		141.37		146.25		137.50		133.77		129.44		121.98		115.15		116.47		116.78		116.10		116.33		149.81

				80-120		175.89		182.02		180.10		180.53		175.53		177.61		181.00		175.71		166.33		176.10		164.25		168.95		169.25		179.59		175.96		185.92		80-120		170.47		154.34		172.04		165.80		168.16		169.21		165.70		161.74		160.16		167.53		160.05		160.72		156.59		152.31		154.22		146.70		136.75		167.58		164.74		169.14		80-120		160.67		163.36		160.64		154.13		151.69		144.42		170.79		171.22		168.06		145.57		122.22		112.09		100.87		98.07		95.86		96.13		99.26		99.01		99.49		165.43		80-120		192.29		198.25		196.13		188.71		187.48		185.50		185.43		178.67		182.11		178.34		182.51		175.81		175.00		179.72		178.51		178.29		191.27		80-120		98.29		174.02		172.45		167.92		166.70		163.88		169.16		176.17		171.59		176.87		174.19		173.81		171.91		172.75		165.78		165.41		162.21		148.54		146.94		177.63				168.92		136.08		134.83		129.66		125.57		111.07		109.06		124.77		118.03		120.17		118.98		123.95		118.95		106.98		100.26		96.91		96.42		100.19		99.89		169.33

				120-150		122.33		125.99		129.36		139.20		121.94		126.19		129.51		116.41		122.87		107.84		117.85		118.30		116.34		137.38		122.72		137.12		120-160		173.53		171.51		181.36		171.25		173.28		171.99		174.79		175.15		172.03		178.85		172.05		169.85		170.08		169.38		161.34		158.25		164.01		173.98		173.70		174.65		120-160		181.20		184.30		182.07		174.33		177.86		171.31		179.22		182.32		177.18		173.75		155.51		141.64		132.02		127.83		124.91		124.25		129.02		125.88		131.74		183.44		120-160		181.01		188.06		186.10		181.08		181.14		179.90		181.07		173.58		176.64		176.42		177.61		172.72		170.35		171.16		174.76		174.28		196.63		120-160		164.30		177.29		176.61		168.35		170.64		169.17		169.89		174.86		172.41		178.27		169.66		172.53		170.17		171.10		168.99		166.80		168.71		163.62		161.69		180.81				169.74		190.70		190.65		182.63		183.13		180.95		178.07		181.55		178.33		184.25		178.55		182.18		177.94		174.45		170.81		158.64		159.01		154.91		155.29		183.25

				TOTAL		626.70		625.76		656.75		666.91		616.24		633.41		647.74		607.24		589.03		580.79		554.18		573.16		604.41		662.34		633.63		663.81		T		620.84		572.64		624.86		614.02		622.62		602.01		599.05		604.17		594.87		613.23		587.01		568.79		561.96		544.80		538.87		527.81		535.97		600.13		598.19		623.67		Tout		632.28		630.65		628.05		620.54		618.12		587.10		674.72		673.61		659.88		600.86		558.74		478.85		438.50		423.79		424.87		425.78		445.10		473.44		466.39		654.26		TOT		718.15		713.07		720.16		708.58		680.01		660.63		663.06		628.72		641.61		624.44		625.63		599.89		600.30		615.43		629.45		665.63		733.15		TOT		475.96		628.46		635.25		622.22		624.98		604.84		613.29		646.38		626.13		633.00		624.74		618.36		612.38		613.13		586.08		577.90		580.94		561.16		557.06		661.51				618.63		578.67		589.88		578.00		562.65		534.86		530.62		579.70		559.51		559.94		535.28		539.78		523.13		501.87		482.65		475.43		478.14		486.04		483.00		636.06

								90.0601571067		106.2355154279		105.9479179963		95.2554399575		100.5232536969		100.0545907228		90.2595926171		85.5027722546		85.4654900897																		95.9665823748		97.7495870943		104.9850751935		106.4880373401		93.2565234511		93.8015800718		100.6755432905		95.5383918768		97.4110154382		91.2418782367		80.4570836686		85.2621323439		80.1018617166								100.7038660747		104.6860248705		113.7770246783				120.2939027086		116.8744890426		123.9876513824		132.7215844168		127.1654323357		120.4983305881		145.2434458691		142.597872783		140.0094132242						75.4910577928		68.8081528685		66.0184711947		73.5804144487		73.0113610755		77.5441776936		97.6985027752		84.0763054177		104.6462108984				118.8091436451		106.6447544346				102.834075736		91.0447375793		82.4125976995		82.0065456447		75.0451155969		78.1585285975		73.5333350787		73.52046759		69.3186595421		72.7794286708		76.5464764372		86.8774373505		100.0201780322		101.3098161386				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								103.3517648001		105.2237245873		105.4387131735		98.8220511959		100.1684998974		105.2483259276		101.5546880864		97.0011945417		95.235774976																		83.4122981223		98.307317679		95.89482255		97.4319276803		95.0020280316		93.0488193598		93.0716288678		94.3297125115		95.5270382882		92.7739538511		90.7433414318		84.7602006302		80.9995328452								118.4376787362		115.7276827145		123.7957420712				126.3916863987		123.4776759451		118.8406332238		116.2814435915		118.5520247162		110.6403651216		131.410421673		130.048185938		128.0041249301						85.0083231594		77.7918513597		75.0806832045		71.6278891635		73.1721441123		76.7403511822		78.6280977155		83.258341034		112.9502298355				126.8654377415		126.5007923876				97.6044521966		93.2849642551		92.4751277803		93.6821296022		88.784560902		89.4155971798		86.2659067853		83.7769564039		79.6051813032		78.1959670326		80.0783187526		76.4245637736		85.0492962045		103.0536004899				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								103.4848300185		102.3945392877		102.6348958316		99.7937671604		100.9766871403		102.9037013245		99.8953741373		94.5636550897		100.1193349796																		90.539255794		100.922610582		97.2604132758		98.6449514847		99.2643718767		97.2029165173		94.8811228605		93.9508527227		98.2771632062		93.8898380482		94.2822550835		91.8602791899		89.3463145971								122.5461034333		120.4692505312		123.6826532648				117.4896941857		119.4596042784		117.4714541904		112.7125033508		110.9237633218		105.6106521164		124.8918638539		125.2080901877		122.8944396894						91.7163720714		82.5340201954		80.2455007901		78.4301524046		78.6554947674		81.2141711485		81.0148918738		81.4074538885		135.3541718223				157.3319215051		162.2106638916				96.2143905985		95.5907138731		94.5769117555		94.5438040606		91.0982284786		92.8518774956		90.9272345727		93.0534091347		89.6360003447		89.2229853469		91.6319031436		91.0164933955		90.900231452		97.5228090904				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								102.993659552		105.7455439806		113.7924462606		99.6799521977		103.1544342832		105.8746936831		95.1660177419		100.4455996625		88.1563425686																		98.8355334911		104.5131285888		98.6863129009		99.8549938355		99.1143462531		100.729903838		100.9355180593		99.1377686879		103.0688246367		99.1474569846		97.8801066749		98.0129648388		97.6077548491								106.0811672633		105.9108415213		106.4914243063				110.4830017233		112.3743149663		111.011107227		106.2973674051		108.4472406095		104.4526087566		109.2770597825		111.1691165363		108.0341484245						91.0842638935		84.8959189511		82.2041188714		80.3238927305		79.9027282663		82.9700904244		80.9465263051		84.7194494507		117.9647534936				116.3974438413		120.933119985				97.3004907509		97.3326935257		96.6640404614		97.2946148539		93.2694114162		94.913524658		94.7981050398		95.4351272879		92.8070045669		91.5366360941		91.9702186583		93.9058572798		93.6478694029		105.6543555696				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								99.8504465694		104.7955870668		106.4152719656		98.3314384841		101.0707436641		103.357111977		96.8942283473		93.9886056732		92.6747541867																		92.2355437334		100.6464107046		98.9004170212		100.2857059782		96.9664365583		96.489531521		97.3142940824		95.815589137		98.7735949269		94.5498831488		91.6158982939		90.5160356529		87.750632441								111.9704719485		111.6083810318		116.3620653128				117.9683118122		117.664391677		117.1793315075		115.7776970301		115.3274875017		109.5395103012		125.8874376177		125.6790128444		123.1177134171						85.7024737232		78.4802845378		75.8466273708		76.0415775235		76.2031577803		79.6609034873		84.7330867967		83.4719179864		117.0963775632				128.5302696299		127.6212325909				98.3922562604		94.4256534411		91.7346196801		92.0709252424		87.30293014		89.0924482326		86.7092668669		86.8744944599		83.2999323313		83.3572314545		85.4572593105		87.404529463		92.4287204177		101.8042779618				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

																																																																																																						13-Jul		27-Jul		10-Aug		24-Aug

																																																																																																				-15		30.57		20.08		18.54		18.49

																																																																																																				-20		33.52		24.37		21.56		20.49

																																																																																																				-30		41.24		32.19		29.96		28.70

																																																																																																				-40		39.34		32.57		29.49		27.84

																																																																																																				-50		35.54		30.38		27.70		26.12

																																																																																																				-60		32.97		28.67		26.19		25.64

																																																																																																				-70		33.74		28.67		25.90		25.16

																																																																																																				-80		34.11		28.19		26.28		25.45

																																																																																																				-90		29.91		27.90		26.00		24.97

																																																																																																				-100		29.33		25.90		23.35		22.30

																																																																																																				-110		29.05		26.85		23.73		22.96

																																																																																																				-120		33.93		31.44		27.80		27.84

																																																																																																				-130		38.71		37.08		33.48		31.67

																																																																																																				-140		40.91		38.90		30.64		32.63

																																																																																																				-150		39.76		28.86		34.33		32.53

																																																																																																				-160		36.13		36.80		33.57		31.00

																																																																																																				-170		34.88		33.16		31.77		28.99

																																																																																																				-180		31.73		28.96		27.42		24.11

																																																																																																				T1 Pb		T1 Pm		T3pb		T3 Pm

																																																																																																		12-Jul		3.3		9.6		3.3		8

																																																																																																		27-Jul		1.1		7.2		3.9		8.3

																																																																																																		10-Aug		3.4		10.3		4.4		11.2

																																																																																																		24-Aug		3.1		7.1		4.9		12.1

																																																																																																		7-Sep		0.9		2.3		1.9		6.1

																																																																																																						1510		20.6566347469		1930		20.7303974221

																																																																																																						850		11.6279069767		950		10.2040816327

																																																																																																						380		5.1983584131		420		4.5112781955

																																																																																																						590		8.0711354309		660		7.0891514501

																																																																																																						720		9.8495212038		810		8.7003222342

																																																																																																						450		6.1559507524		540		5.8002148228

																																																																																																						730		9.9863201094		920		9.8818474758

																																																																																																						530		7.2503419973		700		7.5187969925

																																																																																																						480		6.5663474692		580		6.2298603652

																																																																																																						1070		14.6374829001		1800		19.3340494092

																																																																																																						7310		100		9310

																																																																																																				3-Jul		17-Jul		31-Jul		15-Aug		29-Aug		11-Sep		26-Sep		9-Oct		23-Oct

																																																																																																		T1 d		39.8		45.1		47.8		50.4		51.9		54.8		56.3		56.7		57

																																																																																																		T3		40.7		45.8		48.3		49.6		50.7		51.6		53.5		54.1		54.4

																																																																																																		T1 l		53.4		58.2		61.4		64.7		66.4		66.8		68		68.5		68.7

																																																																																																		T3		51.5		56.3		57.8		59.3		60.7		61.6		62.9		63.2		63.7
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Croissance journaliere en G a G 1 et Microjet 2 ( traits pleins rouge et bleus

Contractions journalières en G a G 3 et microjets 4  Pointillés

Arret irrigation 18 juillet en microjets



Feuil1

		

				NUMEROS				MAXIMUM																MINIMUM																CROISSANCE																CONTRACTION																METEO				Jun-90

								T1		T2		T3		T4		T1B3		T3B3		T1A5		T3A5		T1		T2		T3		T4		T1B3		T3B3		T1A5		T3A5		YT1		YT2		YT3		YT4		YT1B3		YT3B3		YT1A5		YT3A5		XT1		XT2		XT3		XT4		XT1B3		XT3B3		XT1A5		XT3A5		T°		U humidite		RG		V vent		Pluie		ETP

		Juillet		1				354		454		250		346		295		461		459		355		342		436		234		330		286		445		443		347		5		9		6		11		6		13		16		7		12		18		16		16		9		16		16		8		25.4		73.5		2279		57		0		5.04

				2				359		463		256		357		301		474		475		362		349		454		243		345		294		461		460		355		6		9		0		10		8		13		15		7		10		9		13		12		7		13		15		7		25.6		71		2432		61		0		5.27

				3				365		472		256		367		309		487		490		369		354		464		238		351		300		475		475		362		7		8		-4		9		8		12		16		7		11		8		18		16		9		12		15		7		25.1		70.5		2386		71		0		5.19

				4				372		480		252		376		317		499		506		376		358		472		239		357		308		486		491		368		6		8		11		19		8		13		15		8		14		8		13		19		9		13		15		8		25		74		2364		65		0		5.06

				5				378		488		263		395		325		512		521		384		364		481		248		377		316		499		506		375		7		13		4		14		10		10		15		8		14		7		15		18		9		13		15		9		24.9		75		2238		67		0		4.79

				6				385		501		267		409		335		522		536		392		373		488		257		395		326		509		521		384		6		13		3		11		5		5		13		6		12		13		10		14		9		13		15		8		25		81.5		2333		71		0		4.9

				7				391		514		270		420		340		527		549		398		378		502		251		405		334		513		537		392		4		7		13		18		8		4		12		6		13		12		19		15		6		14		12		6		25.2		78.5		2494		77		0		5.41

				8				395		521		283		438		348		531		561		404		381		515		261		420		340		454		549		397		8		8		8		15		10		-35		13		7		14		6		22		18		8		77		12		7		24.6		73.5		2476		80		0		5.36

				9				403		529		291		453		358		496		574		411		388		522		281		438		348		-18		561		404		5		5		5		8		6		-496		9		4		15		7		10		15		10		514		13		7		24.6		76		2239		72		0		4.88

				10				408		534		296		461		364				583		415		392		529		280		445		356				572		409		2		11		-2		5		5		0		8		3		16		5		16		16		8		0		11		6		24.7		67.5		2473		63		0		5.29

				11				410		545		294		466		369				591		418		395		533		278		451		362				581		414		2		5		11		12		-269		100		8		2		15		12		16		15		7		0		10		4		24.9		56.5		2544		80		0		5.53

				12				412		550		305		478		100		100		599		420		395		545		286		465		367				588		416		-5		3		5		10		34		-3		12		6		17		5		19		13		-267		100		11		4		25.4		52		2515		80		0		5.59

				13				407		553		310		488		134		97		611		426		396		550		300		476		80		-18		600		420		7		18		5		14		14		24		13		9		11		3		10		12		54		115		11		6		24.9		62		2384		69		0		5.17

				14				414		571		315		502		148		121		624		435		404		552		301		489		119		98		611		426		8		10		22		20		26		33		13		10		10		19		14		13		29		23		13		9		24.8		76.5		2381		65		0		4.98

				15				422		581		337		522		174		154		637		445		413		572		312		503		143		122		625		436		8		6		8		11		31		32		11		8		9		9		25		19		31		32		12		9		25.5		80.5		2361		71		0		5.15

				16				430		587		345		533		205		186		648		453		420		581		332		521		168		156		638		446		5		4		3		4		30		23		9		5		10		6		13		12		37		30		10		7		26		75.5		2356		63		0		5.2

				17				435		591		348		537		235		209		657		458		426		586		331		525		196		186		648		452		10		8		-1		12		43		29		11		7		9		5		17		12		39		23		9		6		26.7		65.5		2323		67		0		5.34

				18				445		599		347		549		278		238		668		465		435		589		335		537		236		210		657		458		6		7		19		15		34		30		9		5		10		10		12		12		42		28		11		7		25.4		80		1616		60		0		3.7

				19				451		606		366		564		312		268		677		470		442		599		345		550		277		239		669		464		7		6		8		7		25		19		5		4		9		7		21		14		35		29		8		6		25.6		78		2401		76		0		5.13

				20				458		612		374		571		337		287		682		474		448		606		359		561		302		268		675		467		6		5		1		5		23		14		7		1		10		6		15		10		35		19		7		7		25.4		67		2088		105		0.5		5.32

				21				464		617		375		576		360		301		689		475		458		610		361		568		336		288		683		471		7		6		12		13		23		16		9		3		6		7		14		8		24		13		6		4		24.4		65.5		2080		82		0		4.64

				22				471		623		387		589		383		317		698		478		464		616		369		576		353		301		689		474		9		3		5		9		27		18		10		5		7		7		18		13		30		16		9		4		26.2		61		2389		86		0		5.53

				23				480		626		392		598		410		335		708		483		471		622		383		588		376		318		698		477		9		3		5		9		26		14		10		3		9		4		9		10		34		17		10		6		25.7		65		2005		65		0		4.66

				24				489		629		397		607		436		349		718		486		480		625		386		597		409		335		708		482		9		7		3		8		25		14		11		3		9		4		11		10		27		14		10		4		24.3		74		1508		69		0.5		3.76

				25				498		636		400		615		461		363		729		489		490		628		387		605		436		349		719		485		7		5		20		12		20		14		8		3		8		8		13		10		25		14		10		4		24.6		74		1523		44		0		3.54

				26				505		641		420		627		481		377		737		492		498		636		396		615		455		364		729		487		4		2		7		5		17		9		7		1		7		5		24		12		26		13		8		5		25.6		70.5		2259		66		0		4.92

				27				509		643		427		632		498		386		744		493		505		640		420		624		473		378		737		489		8		6		4		7		26		10		10		3		4		3		7		8		25		8		7		4		26.6		62.5		2306		78		0		5.38

				28				517		649		431		639		524		396		754		496		510		641		423		628		494		385		744		492		9		5		21		13		24		16		8		3		7		8		8		11		30		11		10		4		25.7		66.5		1921		56		0		4.42

				29				526		654		452		652		548		412		762		499		518		650		430		640		524		397		754		495		7		5		9		8		22		15		9		3		8		4		22		12		24		15		8		4		24.2		75		1439		40		0		3.6

				30				533		659		461		660		570		427		771		502		526		654		451		650		543		412		763		497		8		3		6		9		25		16		11		3		7		5		10		10		27		15		8		5		24.9		76.5		2019		55		0		4.4

				31				541		662		467		669		595		443		782		505		533		658		460		660		571		427		772		500		7		12		3		6		19		10		8		2		8		4		7		9		24		16		10		5		24.8		82		1693		42		0		3.77

		Aout		1				548		674		470		675		614		453		790		507		541		661		462		666		594		443		782		502		8		4		12		8		15		12		8		1		7		13		8		9		20		10		8		5		24.1		70		1430		53		0		3.71

				2				556		678		482		683		629		465		798		508		547		675		469		675		613		453		790		503		8		1		6		9		21		13		9		1		9		3		13		8		16		12		8		5		24.8		75		2020		25		0		4.17

				3				564		679		488		692		650		478		807		509		553		676		480		683		630		465		798		504		5		2		3		4		16		9		7		1		11		3		8		9		20		13		9		5		25.5		70		2313		43		0		4.92

				4				569		681		491		696		666		487		814		510		558		677		479		687		648		477		807		504		3		3		0		9		14		12		6		0		11		4		12		9		18		10		7		6		25.8		67.5		2270		50		0		4.85

				5				572		684		491		705		680		499		820		510		561		681		484		696		664		487		814		505		7		1		4		9		22		13		8		1		11		3		7		9		16		12		6		5		26.7		63.5		2259		50		0		5.05

				6				579		685		495		714		702		512		828		511		568		682		485		705		681		498		820		505		8		1		3		8		21		16		10		2		11		3		10		9		21		14		8		6		26.1		73.5		2278		64		0		4.92

				7				587		686		498		722		723		528		838		513		575		683		485		712		703		513		829		507		7		11		0		6		23		12		9		2		12		3		13		10		20		15		9		6		26.2		82		2073		67		0		4.53

				8				594		697		498		728		746		540		847		515		581		685		483		718		724		528		838		509		6		4		3		10		19		15		7		3		13		12		15		10		22		12		9		6		26.9		81.5		1716		68		0		4.1

				9				600		701		501		738		765		555		854		518		589		697		493		729		747		540		848		511		6		5		6		6		19		16		6		2		11		4		8		9		18		15		6		7		27		82		2148		99		0		4.92

				10				606		706		507		744		784		571		860		520		597		701		493		738		765		555		854		514		-2		0		-11		-3		1		0		-1		-6		9		5		14		6		19		16		6		6		29.1		65.5		1844		113		0		4.92

				11				604		706		496		741		785		571		859		514		592		701		482		730		780		558		856		510		0		2		-1		3		7		0		6		0		12		5		14		11		5		13		3		4		31		35.5		2333		144		0		6.66

				12				604		708		495		744		792		571		865		514		593		698		485		736		782		561		859		509		4		3		2		2		13		12		5		1		11		10		10		8		10		10		6		5		28.7		45.5		2372		142		0		6.07

				13				608		711		497		746		805		583		870		515		601		704		489		742		789		570		865		511		4		0		-2		2		15		6		6		-1		7		7		8		4		16		13		5		4		25.4		66.5		1840		80		0		4.25

				14				612		711		495		748		820		589		876		514		603		704		487		742		805		580		870		511		5		21		-1		3		19		6		6		2		9		7		8		6		15		9		6		3		26		69.5		1707		86		0		4.2

				15				617		732		494		751		839		595		882		516		607		709		486		741		821		586		876		511		2		3		5		6		15		12		5		0		10		23		8		10		18		9		6		5		26.2		75.5		2066		77		0		4.6

				16				619		735		499		757		854		607		887		516		610		725		492		750		839		593		882		510		6		-1		2		4		20		19		8		1		9		10		7		7		15		14		5		6		25.7		78.5		2126		69		0		4.62

				17				625		734		501		761		874		626		895		517		614		724		491		754		855		608		887		511		1		-1		-1		1		6		4		1		0		11		10		10		7		19		18		8		6		25.4		82		2025		76		0		4.24

				18				626		733		500		762		880		630		896		517		613		726		484		750		875		619		891		508		-1		1		-4		-1		15		5		4		-3		13		7		16		12		5		11		5		9		27.9		51.5		2240		113		0		5.66

				19				625		734		496		761		895		635		900		514		615		725		489		756		880		619		896		509		4		-1		2		3		19		15		7		0		10		9		7		5		15		16		4		5		24.2		64		2170		75		0		4.51

				20				629		733		498		764		914		650		907		514		618		724		489		759		895		635		901		508		6		1		0		4		21		10		7		3		11		9		9		5		19		15		6		6		24.8		74		2118		68		0		4.34

				21				635		734		498		768		935		660		914		517		623		723		487		760		914		647		907		508		6		9		0		3		21		9		6		-2		12		11		11		8		21		13		7		9		25.2		81		1959		65		0		4.14

				22				641		743		498		771		956		669		920		515		630		732		486		761		935		657		914		508		5		3		3		8		21		17		6		1		11		11		12		10		21		12		6		7		25.4		85.5		2020		71		0		4.22

				23				646		746		501		779		977		686		926		516		636		736		494		771		957		665		920		509		5		0		4		4		16		14		3		3		10		10		7		8		20		21		6		7		26		85		1872		59		0		4.04

				24				651		746		505		783		993		700		929		519		640		732		490		775		978		687		925		511		1		-4		-6		0		9		3		2		-3		11		14		15		8		15		13		4		8		26.5		81		1931		75		0		4.38

				25				652		742		499		783		1002		703		931		516		638		735		481		771		993		692		925		506		1		1		-3		1		7		1		1		-4		14		7		18		12		9		11		6		10		26.1		49		1336		131		0		4.31

				26				653		743		496		784		1009		704		932		512		642		733		487		777		1002		692		928		506		5		4		3		4		14		13		5		1		11		10		9		7		7		12		4		6		24		60.5		2088		67		0		4.31

				27				658		747		499		788		1023		717		937		513		647		739		490		782		1009		702		932		509		6		2		0		3		18		6		4		1		11		8		9		6		14		15		5		4		23.8		73		2017		67		0		4.09

				28				664		749		499		791		1041		723		941		514		653		740		489		782		1024		712		936		508		9		6		0		4		22		5		6		1		11		9		10		9		17		11		5		6		24.2		78.5		1989		72		0		3.95

				29				673		755		499		795		1063		728		947		515		661		746		488		786		1042		716		942		509		8		3		2		7		15		12		3		1		12		9		11		9		21		12		5		6						1528						3.3

				30				681		758		501		802		1078		740		950		516		670		749		493		795		1063		723		945		509		9		0		3		6		22		16		4		1		11		9		8		7		15		17		5		7		24.2		91		1514		82		0		3.33

				31				690		758		504		808		1100		756		954		517		680		750		494		801		1079		740		949		512		0												2		0		10		8		10		7		21		16		5		5		25.9		85		936		42		0.5		2.63

		Sept		1				655		554		579		663		1036		849		669		570		650		548		569		658		1020		838		665		564		3		2		-1		2		11		6		1		-2		5		6		10		5		16		11		4		6		24.5		84.5		1064		58		0		2.66

				2				658		556		578		665		1047		855		670		568		649		548		564		655		1035		846		665		561		4		-2		4		0		2		4		-1		-4		9		8		14		10		12		9		5		7		22.7		82		1373		79		4		3.46

				3				662		554		582		665		1049		859		669		564		651		547		570		658		1045		845		665		560		4		1		2		3		13		15		3		2		11		7		12		7		4		14		4		4		21.5		75		2030		89		0		3.76

				4				666		555		584		668		1062		874		672		566		657		547		577		661		1049		859		669		560		7		5		-1		1		14		11		3		-1		9		8		7		7		13		15		3		6		22.1		82		2080		91		0		3.96

				5				673		560		583		669		1076		885		675		565		662		552		575		661		1063		873		670		560		4		2		4		4		13		12		1		1		11		8		8		8		13		12		5		5		22.6		72.5		1812		52		0		3.65

				6				677		562		587		673		1089		897		676		566		668		554		581		667		1077		882		672		560		3		0		1		2		13		16		2		2		9		8		6		6		12		15		4		6		22.7		78.5		1900		65		0		3.63

				7				680		562		588		675		1102		913		678		568		671		555		580		669		1089		898		674		565		3		2		0		1		7		5		2		0		9		7		8		6		13		15		4		3		22.8		78.5		1864		78		0		3.65

				8				683		564		588		676		1109		918		680		568		680		560		586		675		1102		912		678		568		-583		-464		-488		-576		-1009		-817		2		0		3		4		2		1		7		6		2		0		24.3		80		1578		130		0		3.26

				9				100		100		100		100		100		101		100		100		91		90		95		91		99		98		94		92		5		-4		2		-3		11		11		-1		-6		9		10		5		9		1		3		6		8		24.1		75		1548		97		0		3.23

				10				105		96		102		97		111		112		99		94		95		89		95		90		98		98		94		92		4		-1		-1		0		14		9		3		0		10		7		7		7		13		14		5		2		21.3		77.5		1580		66		0		3.07

				11				109		95		101		97		125		121		102		94		100		88		94		90		111		110		99		91		5		4		0		0		18		6		2		0		9		7		7		7		14		11		3		3		21.9		79		1818		64		0		3.28

				12				114		99		101		97		143		127		104		94		105		92		93		89		125		116		100		91		6		1		10		0		19		18		4		1		9		7		8		8		18		11		4		3		22.9		82		1728		84		0		3.13

				13				120		100		111		97		162		145		108		95		112		95		100		90		143		123		104		92		2		2		3		1		12		17		2		1		8		5		11		7		19		22		4		3		23.5		89.5		1137		65		0		2.46

				14				122		102		114		98		174		162		110		96		113		89		103		84		162		145		102		86		-5		-6		-6		-6		0		-7		-8		-10		9		13		11		14		12		17		8		10		22.9		67.5		912		142		0.5		3.04

				15				117		96		108		92		174		155		102		86		111		92		101		88		172		146		101		83		0		0		-2		4		0		-4		1		-2		6		4		7		4		2		9		1		3		21.7		44		971		149		0		3.27

				16				117		96		106		96		174		151		103		84		109		92		101		90		173		144		100		82		-1		-3		3		-2		0		5		-2		-2		8		4		5		6		1		7		3		2		22.1		44		1105		120		0		3.49

				17				116		93		109		94		174		156		101		82		109		87		105		90		173		146		99		78		2		2		2		2		3		6		4		1		7		6		4		4		1		10		2		4		19.4		39		1245		172		0		3.99

				18				118		95		111		96		177		162		105		83		112		86		104		90		172		149		99		78		1		4		0		0		7		12		0		0		6		9		7		6		5		13		6		5		15.5		69.5		1254		69		9.5		2.29

				19				119		99		111		96		184		174		105		83		114		95		106		92		178		163		102		80		1		1		0		1		6		13		2		-1		5		4		5		4		6		11		3		3		16.0		70		1319		88		0		2.59

				20				120		100		111		97		190		187		107		82		116		97		107		94		182		171		103		80		5		3		8		4		11		40		6		3		4		3		4		3		8		16		4		2		17.3		66		1094		58		4		2.03

				21				125		103		119		101		201		227		113		85		119		98		111		97		189		187		107		81		7		8		7		6		23		41		7		6		6		5		8		4		12		40		6		4		18.6		89.5		1037		49		3		1.91

				22				132		111		126		107		224		268		120		91		125		103		118		101		201		227		112		85		2		4		5		2		10		24		3		2		7		8		8		6		23		41		8		6		20.0		100		234		27		3		0.45

				23				134		115		131		109		234		292		123		93		131		110		126		107		224		268		120		89		2		2		2		1		10		12		3		1		3		5		5		2		10		24		3		4		22.1		100		556		37		9		1.21

				24				136		117		133		110		244		304		126		94		131		112		126		107		234		292		119		89		-2		-1		-4		-1		3		22		-2		-2		5		5		7		3		10		12		7		5		23.1		96		1409		49		0		2.77

				25				134		116		129		109		247		326		124		92		131		112		127		107		242		304		121		88		1		2		3		0		10		27		2		0		3		4		2		2		5		22		3		4		22.3		97		845		50		0		1.70

				26				135		118		132		109		257		353		126		92		133		114		128		108		247		327		123		90		0		0		1		1		5		20		1		1		2		4		4		1		10		26		3		2		21.8		100		467		29		5		1.15

				27				135		118		133		110		262		373		127		93		132		114		129		107		257		354		123		90		-1		-1		-1		-1		5		13		-1		-1		3		4		4		3		5		19		4		3		20.5		97.5		877		55		0		1.65

				28				134		117		132		109		267		386		126		92		130		112		127		106		261		374		120		87		-1		-2		-2		-2		3		16		-1		-2		4		5		5		3		6		12		6		5		20.5		92		1363		47		0		2.42

				29				133		115		130		107		270		402		125		90		131		113		128		106		265		386		115		88		1		2		3		2		1		17		-3		1		2		2		2		1		5		16		10		2		19.6		93		785		41		0		1.51

				30				134		117		133		109		271		419		122		91		132		114		128		106		268		401		118		88		¤¤¤		¤¤¤		¤¤¤		¤¤¤		¤¤¤		¤¤¤		¤¤¤		¤¤¤		2		3		5		3		3		18		4		3		20.7		98		710		42		0.5		1.44
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Diametre des troncs en mm
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GERMAINE en SEC

Diametre en mm

Dates du 30/4/90 au 23/9/97
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OLIVIER CROISS 90-97

												CROISSANCE DES TRONCS OLIVIERS C3 90 à 93 EN MM

		AN		DATE						SABS		SABI		AGS		AGI		GRO		BOU		MON		PICH		MANZ		COR		AMY		SAN		PICU		FRANTOIO		GER I		GER S

		90		4/29/86		M		1		22.2		18.8		16.9		16.4		11.4		14.3		16.9		13.5		14.7		15.5		11.8		10.1		11.1

		90		8/29/86		O		122		32.2		35.2		26.3		30.3		25.5		29.6		31.9		28.0		27.8		28.9		26.0		21.5		25.7		21.5

		91		1/7/87		Y		253		39.3		42.9		33.7		40.3		33.2		39.7		40.8		37.7		35.7		36.6		34.2		30.4		35.3		31.5

		91		4/24/87		E		360		41.8		46.7		35.7		42.6		34.5		41.1		42.3		39.4		37.8		38.2		36.4		32.5		38.6		33.3

		91		7/17/87		N		444		46.4		54.1		39.9		48.5

		91		8/24/87		N		482		46.7		57.2		40.8		55.1		43.9		52.3		50.8		49.0		47.3		44.4		42.5		41.9		49.7		48.3

		91		11/7/87		E		557		54.6		66.1		48.1		63.2		52.6		60.1		57.9		57.3		55.1		52.6		50.3		50.4		58.0		55.8

		92		4/21/88				723		53.1		72.6		53.8		69.3		54.9		64.7		61.1		61.9		59.1		53.7		53.6		53.7		63.2		63.9

		92		6/30/88				793		55.8		77.5		58.7		74.8		60.1		70.3		65.2		68.2		61.1		57.5		57.4		60.6		70.5		71.1

		92		8/4/88				828		55.0		79.9		59.9		78.6																						26.1		13.4

		92		8/25/88				849		56.1		81.8		60.1		81.3		67.9		75.4		67.4		71.9		65.2		60.4		61.6		64.0		72.5		78.3		28.0

		93		2/1/89				1009		57.7		91.1		68.2		88.6		80.2		84.7		73.4		80.4		73.3		67.5		71.0		72.5		80.2		88.4		38.0		20.4

		94		4/26/90				1458		68.3		115.5		85.6		112.6		106.9		109.5		88.2		100.3		99.1		92.6		92.3		101.3		101.1		115.6		75.2		37.1

		95		5/11/91				1838		69.3		138.3		103.0		131.6		137.6		135.8		105.7		118.1		116.0		102.8		107.2		121.5		119.8		147.5		101.3		49.8

		95		11/21/91				2032		73.5		148.3		111.3		141.6		160.2		150.0		118.0		130.0		134.0		114.6		120.2		134.4		138.2		172.1		132.0		60.9

		96		5/8/92				2201		76.5		151.4		114.4		142.6		162.8		153.6		105.0		133.3		138.4		118.4		122.4		142.7		143.4		176.1		138.0		65.7

		96		10/9/92				2355		80.0		160.5		125.0		154.8		172.2		159.6		110.3		141.5		146.4		125.2		123.4		149.6		150.4		190.3		152.3		71.8

		97		9/22/93				2703		86.1		170.3		133.3		159.7		182.4		167.0		127.6		148.6		155.7		132.1		127.3		160.4		157.5		201.3		170.2		78.5

		90		4/29/86		E		1				4.5		2.9		3.5		3.7		3.4		5.3		2.8		3.6		3.5		3.6		2.8		2.6

		90		8/29/86		C		122		4.6		6.6		3.7		4.9		7.3		6.0		8.6		3.6		4.5		4.0		6.1		4.9		5.1		7.8

		91		1/7/87		A		253		4.5		7.5		4.0		6.0		9.2		7.7		10.6		4.3		5.4		5.1		6.7		5.5		6.1		10.0

		91		4/24/87		R		360		4.8		11.3		4.1		6.3		9.3		8.2		11.1		4.6		5.3		5.4		6.9		6.4		6.6		10.2

		91		7/17/87		T		444		5.6		11.3		5.3		7.7

		91		8/24/87				482		5.5		10.7		4.7		7.5		11.3		10.1		11.5		5.0		7.0		7.0		8.2		7.4		8.1		12.3

		91		11/7/87		T		557		5.8		10.8		4.8		8.8		12.9		11.4		12.5		6.4		7.6		11.5		8.9		9.9		10.3		10.9

		92		4/21/88		Y		723		6.0		11.4		5.2		8.2		13.3		11.8		13.7		5.3		8.1		8.9		9.8		9.1		8.7		12.6

		92		6/30/88		P		793		8.4		11.6		5.3		8.3		13.5		13.6		13.6		5.6		8.2		9.8		9.9		8.4		9.6		14.7

		92		8/4/88		E		828		5.4		10.2		5.2		8.4																						9.2		2.2

		92		8/25/88				849		7.1		10.4		5.4		9.1		14.2		14.0		14.7		5.5		7.9		9.7		10.5		8.6		9.6		16.8		9.4

		93		2/1/89				1009		5.1		10.4		5.7		9.3		14.6		14.0		14.4		6.0		8.4		10.9		11.1		8.5		8.6		14.6		11.5		3.6

		94		4/26/90				1458		8.6		10.9		6.3		11.0		15.3		15.8		22.8		6.4		11.5		21.3		14.1		10.6		12.4		25.7		18.6		5.1

		95		5/11/91				1838		12.2		14.6		6.9		15.3		15.4		20.3		24.3		7.6		14.6		17.0		17.1		13.6		13.3		28.1		25.9		7.3

		95		11/21/91				2032		11.8		18.1		7.9		14.1		18.7		21.2		24.4		11.2		17.9		18.5		19.7		15.1		13.5		28.8		28.8		8.5

		96		5/8/92				2201		11.5		18.8		7.4		15.1		17.2		21.1		42.5		9.4		17.3		19.9		23.5		16.0		15.0		31.0		28.6		9.4

		96		10/9/92				2355		11.9		18.3		9.7		15.6		20.3		26.1		41.9		11.7		19.2		21.1		21.2		15.8		18.1		29.4		31.2		8.2

		97		9/22/93				2703		11.9		20.1		8.0		15.5		21.2		21.1		38.1		12.2		19.8		22.0		21.6		18.1		17.7		34.6		26.5		9.6
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Variations des potentiels de l'olivier en sec et irrigué

Potentiel - bars

Pluie de 52 mm du 22 au 24 septembre

P b sec

P b ir

P m sec

P m Ir
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36.675
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38.75

2.65

40

19.875

20.15

10.475



Pot oli trait 92 

		5/31/88		SEC		IRRIGUE								6/28/88		SEC		IRRIGUE								8/18/88		SEC		IRRIGUE												9/15/88		SEC		IRRIGUE								9/27/88								SEC		IRRIGUE

		BASE		9.4		4.7								BASE		8.5		3.5								BASE		24.7		8												BASE		31.4		8.4								BASE

				7.5		4.8										7.2		2										24.1		8.8														30.5		9.9

				7.8		4.6										6.8		3.2										24.5		7.5														27.9		9.4

				8.2		4.5		SABINE B								6.9		2.6		SABINE B								21.9		7.2		SABINE B												29.3		8		SABINE B																		SABINE B

		MAX		17.9		16.1								MAX		18.3		16.5								MAX		40		21.3												MAX		40		27.5								MAX								36.3		11.2

				18.3		15.5										17.9		18.7										30.9		20.3														34.5		27.1																30		10.2

				15.7		18.7										19.5		17.5										30.5		20.3														40		26																27.8		12

						16.5										19		17.6										40		23.3														31.5		27.2																27.9		10.9

		BASE		5.6		3.1								BASE		7.6		4.2								BASE		27.5		6.3												BASE		40		4.4								BASE

				5.2		4										5.6		4.4										27.4		5.5														40		1.1

				5.7		4.3										4.9		4										27.3		5														35		4.1

				5.4		3.1		AGLANDAU								8.8		3.6		AGLANDAU										5.9		AGLANDAU												40		1		AGLANDAU																		AGLANDAU

		MAX		19.1		17.3								MAX		20.5		17.7								MAX		40		21.3												MAX		40		20.3								MAX								19.4		10.1

				18		15.5										19.1		17.1										34.5		22.5														40		20.4																20.3		10.4

				19		17.6										21.3		18.6										36		21														40		18																19.9		10.9

				19.3		15.2										22		16.6										36.2		21.9														40		20.8																21		10.5

		BASE		5.8		0.9								BASE		2.8		3.9								BASE		10.5		8.3												BASE		22		5.4								BASE

				9.2		1.2										4.2		6										11.6		6.9														19.9		4

				9.5		1.3										3		4.9										13		6.3														19		3.5

				11.3		2.2		GERMAINE								3.8		4.6		GERMAINE								11		6		GERMAINE												20.3		3.2		GERMAINE																		GERMAINE

		MAX		25		9.5								MAX		18.6		16.5								MAX		30		18.5												MAX		34		15.4								MAX								14.9		9.7

				22.9		12.3										20.9		17.3										25.9		19														39.5		18																11.5		10.5

						11.7										18.1		18.2										27.5		19.3														39.1		11.5																10.2		9.7

						15.8										20.2		18.1										30.5		17.9														38.5		17.9																10.5		10.5

				ASPERSION		GàG NORD		GàG SUD								ASPERSION		GàG NORD		GàG SUD								ASPERSION		GàG NORD		GàG SUD												ASPERSION		GàG NORD		GàG SUD														ASPERSION		GàG NORD		GàG SUD

				5		4.8		3.8								4.3		4.5		3.9								15		10.6		10.6												14.9		9.4		7

		BASE		5.3		4.5		3.7						BASE		4.1		4.8		4.2						BASE		15.1		11.1		9										BASE		12		9.6		6						BASE

				4.2		4.7		3.7								3		4.4		4.8								15.8		10.9		7.8				POTENTIEL DE TIGE								11.9		8.5		6.5

		ANCIENS OL.		4.9		5.8		4.2						ANCIENS OL.		3.2		3.9		4						ANCIENS OL.		14		10.7		9.2		ASPERSION		GàG NORD		GàG SUD				ANCIENS OL.		14.7		9.5		8.2						ANCIENS OL.

				10.4		11.6		7.7								14.9		20.3		19								21.3		32.1		21.1		21.5		26		16						28		30.1		24.5

		MAX		14.9		15.3		7.5						MAX		16.1		20.6		16.9						MAX		21.7		31.1		22.1		16		25.3		19				MAX		26.7		29.4		24.2						MAX

				12.3		13		10.8								16.5		19.5		18.1								21		31		23.1		19.5		29.4		20.5						27		28.5		24.8

				14.1		12.8		9.7								14.2		20.9		19.3								22		26.5		22.1		20.3		30.5		18.9						27.5		29.2		24.9

		MOYENNES		BASE				MAX						MOYENNES		BASE				MAX						MOYENNES		BASE				MAX										MOYENNES		BASE				MAX						MOYENNES								BASE				MAX

		5/31/88		SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE				6/28/88		SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE				8/18/88		SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE		TIGE						9/15/88		SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE				9/27/88								SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE

		SABINE B		8.225		4.65		17.3		16.7				SABINE B		7.35		2.825		18.675		17.575				SABINE B		23.8		7.875		35.35		21.3								SABINE B		29.775		8.925		36.5		26.95				SABINE B								0		0		30.5		11.075

		AGLANDAU		5.475		3.625		18.85		16.4				AGLANDAU		6.725		4.05		20.725		17.5				AGLANDAU		27.4		5.675		36.675		21.675								AGLANDAU		38.75		2.65		40		19.875				AGLANDAU								0		0		20.15		10.475

		GERMAINE		8.95		1.4		23.95		12.325				GERMAINE		3.45		4.85		19.45		17.525				GERMAINE		11.525		6.875		28.475		18.675								GERMAINE		20.3		4.025		37.775		15.7				GERMAINE								0		0		11.775		10.1

		A.O. ASP.		4.85				12.925						A.O. ASP.		3.65				15.425						A.O. ASP.		14.975				21.5				19.325						A.O. ASP.		13.375				27.3						A.O. ASP.								0				0

		A.O. GàG N		4.95				13.175						A.O. GàG N		4.4				20.325						A.O. GàG N		10.825				30.175				27.8						A.O. GàG N		9.25				29.3						A.O. GàG N								0				0

		A.O. GàG S		3.85				8.925						A.O. GàG S		4.225				18.325						A.O. GàG S		9.15				22.1				18.6						A.O. GàG S		6.925				24.6						A.O. GàG S								0				0

		ECARTYPES		BASE				MAX						ECARTYPES		BASE				MAX						ECARTYPES		BASE				MAX										ECARTYPES		BASE				MAX						ECARTYPES								BASE				MAX

		5/31/88		SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE				6/28/88		SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE				8/18/88		SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE		TIGE						9/15/88		SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE				9/27/88								SEC		IRRIGUE		SEC		IRRIGUE

		SABINE B		0.83		0.13		1.40		1.40				SABINE B		0.79		0.67		0.71		0.90				SABINE B		1.29		0.70		5.37		1.41								SABINE B		1.52		0.88		4.22		0.66				SABINE B								0.00		0.00		4.00		0.75

		AGLANDAU		0.22		0.62		0.58		1.22				AGLANDAU		1.80		0.34		1.24		0.86				AGLANDAU		0.10		0.56		2.34		0.67								AGLANDAU		2.50		1.85		0.00		1.27				AGLANDAU								0.00		0.00		0.68		0.33

		GERMAINE		2.30		0.56		1.48		2.61				GERMAINE		0.66		0.87		1.32		0.79				GERMAINE		1.08		1.02		2.16		0.61								GERMAINE		1.26		0.97		2.55		3.05				GERMAINE								0.00		0.00		2.16		0.46

		A.O. ASP.		0.47				2.00						A.O. ASP.		0.65				1.06						A.O. ASP.		0.74				0.44				2.36						A.O. ASP.		1.65				0.57						A.O. ASP.								0.00				0.00

		A.O. GàG N		0.58				1.55						A.O. GàG N		0.37				0.60						A.O. GàG N		0.22				2.50				2.54						A.O. GàG N		0.51				0.66						A.O. GàG N								0.00				0.00

		A.O. GàG S		0.24				1.60						A.O. GàG S		0.40				1.08						A.O. GàG S		1.15				0.82				1.88						A.O. GàG S		0.94				0.32						A.O. GàG S								0.00				0.00

				P b sec		P b ir		P m sec		P m Ir

		31-May		5.48		3.63		18.85		16.40

		28-Jun		6.73		4.05		20.73		17.50

		19-aout		27.4		5.675		36.675		21.675

		15-Sep		38.75		2.65		40		19.875

		27-Sep						20.15		10.475
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SABINE en SEC

SABINE en  IRRIGUE

Diametre des troncs en mm

Dates du 30/4/90 au 23/9/97

Transplanté

SABS

SABI
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54.06

46.71

57.21

54.61

66.13

53.1

72.6

55.8

77.5

55

79.9

56.1

81.8

57.7

91.1

68.2715

115.4742857143

69.25

138.3333333333

73.5

148.3333333333

76.5

151.4285714286

80

160.4761904762

86.1464968153

170.3063390961



Graph3

		1		1

		122		122

		253		253

		360		360

		444		444

		482		482

		557		557

		723		723

		793		793

		828		828

		849		849

		1009		1009

		1458		1458

		1838		1838

		2032		2032

		2201		2201

		2355		2355

		2703		2703



&A

Page &P

AGLANDAU IRRIGUE

AGLANDAU SEC

Diametre en mm

Dates du 30/4/90 au 23/9/97

AGS

AGI

16.9

16.4

26.3

30.3

33.7

40.3

35.72

42.59

39.9

48.47

40.82

55.07

48.1

63.15

53.8

69.3

58.7

74.8

59.9

78.6

60.1

81.3

68.2

88.6

85.6056521739

112.6128

103.0434782609

131.6

111.3043478261

141.6

114.375

142.6

125

154.8

133.3425643866

159.7452229299



OLIVIER CROISS 90-97

												CROISSANCE DES TRONCS OLIVIERS C3 90 à 93 EN MM

		AN		DATE						SABS		SABI		AGS		AGI		GRO		BOU		MON		PICH		MANZ		COR		AMY		SAN		PICU		FRANTOIO		GER I		GER S

		90		4/29/86		M		1		22.2		18.8		16.9		16.4		11.4		14.3		16.9		13.5		14.7		15.5		11.8		10.1		11.1

		90		8/29/86		O		122		32.2		35.2		26.3		30.3		25.5		29.6		31.9		28.0		27.8		28.9		26.0		21.5		25.7		21.5

		91		1/7/87		Y		253		39.3		42.9		33.7		40.3		33.2		39.7		40.8		37.7		35.7		36.6		34.2		30.4		35.3		31.5

		91		4/24/87		E		360		41.8		46.7		35.7		42.6		34.5		41.1		42.3		39.4		37.8		38.2		36.4		32.5		38.6		33.3

		91		7/17/87		N		444		46.4		54.1		39.9		48.5

		91		8/24/87		N		482		46.7		57.2		40.8		55.1		43.9		52.3		50.8		49.0		47.3		44.4		42.5		41.9		49.7		48.3

		91		11/7/87		E		557		54.6		66.1		48.1		63.2		52.6		60.1		57.9		57.3		55.1		52.6		50.3		50.4		58.0		55.8

		92		4/21/88				723		53.1		72.6		53.8		69.3		54.9		64.7		61.1		61.9		59.1		53.7		53.6		53.7		63.2		63.9

		92		6/30/88				793		55.8		77.5		58.7		74.8		60.1		70.3		65.2		68.2		61.1		57.5		57.4		60.6		70.5		71.1

		92		8/4/88				828		55.0		79.9		59.9		78.6																						26.1		13.4

		92		8/25/88				849		56.1		81.8		60.1		81.3		67.9		75.4		67.4		71.9		65.2		60.4		61.6		64.0		72.5		78.3		28.0

		93		2/1/89				1009		57.7		91.1		68.2		88.6		80.2		84.7		73.4		80.4		73.3		67.5		71.0		72.5		80.2		88.4		38.0		20.4

		94		4/26/90				1458		68.3		115.5		85.6		112.6		106.9		109.5		88.2		100.3		99.1		92.6		92.3		101.3		101.1		115.6		75.2		37.1

		95		5/11/91				1838		69.3		138.3		103.0		131.6		137.6		135.8		105.7		118.1		116.0		102.8		107.2		121.5		119.8		147.5		101.3		49.8

		95		11/21/91				2032		73.5		148.3		111.3		141.6		160.2		150.0		118.0		130.0		134.0		114.6		120.2		134.4		138.2		172.1		132.0		60.9

		96		5/8/92				2201		76.5		151.4		114.4		142.6		162.8		153.6		105.0		133.3		138.4		118.4		122.4		142.7		143.4		176.1		138.0		65.7

		96		10/9/92				2355		80.0		160.5		125.0		154.8		172.2		159.6		110.3		141.5		146.4		125.2		123.4		149.6		150.4		190.3		152.3		71.8

		97		9/22/93				2703		86.1		170.3		133.3		159.7		182.4		167.0		127.6		148.6		155.7		132.1		127.3		160.4		157.5		201.3		170.2		78.5

		90		4/29/86		E		1				4.5		2.9		3.5		3.7		3.4		5.3		2.8		3.6		3.5		3.6		2.8		2.6

		90		8/29/86		C		122		4.6		6.6		3.7		4.9		7.3		6.0		8.6		3.6		4.5		4.0		6.1		4.9		5.1		7.8

		91		1/7/87		A		253		4.5		7.5		4.0		6.0		9.2		7.7		10.6		4.3		5.4		5.1		6.7		5.5		6.1		10.0

		91		4/24/87		R		360		4.8		11.3		4.1		6.3		9.3		8.2		11.1		4.6		5.3		5.4		6.9		6.4		6.6		10.2

		91		7/17/87		T		444		5.6		11.3		5.3		7.7

		91		8/24/87				482		5.5		10.7		4.7		7.5		11.3		10.1		11.5		5.0		7.0		7.0		8.2		7.4		8.1		12.3

		91		11/7/87		T		557		5.8		10.8		4.8		8.8		12.9		11.4		12.5		6.4		7.6		11.5		8.9		9.9		10.3		10.9

		92		4/21/88		Y		723		6.0		11.4		5.2		8.2		13.3		11.8		13.7		5.3		8.1		8.9		9.8		9.1		8.7		12.6

		92		6/30/88		P		793		8.4		11.6		5.3		8.3		13.5		13.6		13.6		5.6		8.2		9.8		9.9		8.4		9.6		14.7

		92		8/4/88		E		828		5.4		10.2		5.2		8.4																						9.2		2.2

		92		8/25/88				849		7.1		10.4		5.4		9.1		14.2		14.0		14.7		5.5		7.9		9.7		10.5		8.6		9.6		16.8		9.4

		93		2/1/89				1009		5.1		10.4		5.7		9.3		14.6		14.0		14.4		6.0		8.4		10.9		11.1		8.5		8.6		14.6		11.5		3.6

		94		4/26/90				1458		8.6		10.9		6.3		11.0		15.3		15.8		22.8		6.4		11.5		21.3		14.1		10.6		12.4		25.7		18.6		5.1

		95		5/11/91				1838		12.2		14.6		6.9		15.3		15.4		20.3		24.3		7.6		14.6		17.0		17.1		13.6		13.3		28.1		25.9		7.3

		95		11/21/91				2032		11.8		18.1		7.9		14.1		18.7		21.2		24.4		11.2		17.9		18.5		19.7		15.1		13.5		28.8		28.8		8.5

		96		5/8/92				2201		11.5		18.8		7.4		15.1		17.2		21.1		42.5		9.4		17.3		19.9		23.5		16.0		15.0		31.0		28.6		9.4

		96		10/9/92				2355		11.9		18.3		9.7		15.6		20.3		26.1		41.9		11.7		19.2		21.1		21.2		15.8		18.1		29.4		31.2		8.2

		97		9/22/93				2703		11.9		20.1		8.0		15.5		21.2		21.1		38.1		12.2		19.8		22.0		21.6		18.1		17.7		34.6		26.5		9.6
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Vitesse de croissance des fruits en mm/j
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ABCF-DESec

Différences de croissance entre les fruits bien irrigués et stressés

1.5316666667

2.1575
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DES

		35251		35251		35251

		35265		35265		35265

		35286		35286		35286

		35315		35315		35315

		35338		35338		35338



D2

E2

SEC

15.16

14.01

16.08

20.48

20.28

21.19

27.34

27.18

27.42

35.36

35.45

32.28

41.38

41.15

40.99



DESABCF

		35251		35251		35251		35251

		35265		35265		35265		35265

		35286		35286		35286		35286
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ABCF

Sec

D

E

Diametre en mm

Croissance des fruits en sec ,D,E et ABCF

D2

E2

SEC

ABCF

15.16

14.01

16.08

16.615

20.48

20.28

21.19

22.8075

27.34

27.18

27.42

29.6425

35.36

35.45

32.28

38.225

41.38

41.15

40.99

43.6625



Kiwi rd AR

		92		92		92		92

		93		93		93		93

		94		94		94		94

		95		95		95		95

		96		96		96		96

		97		97		97		97

		98		98		98		98

		99		99		99		99



Rendement commercialisable en alluvions récentes

T/Ha

B1
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14.2

13.9

9.6

9.7

14

11

6

3

19.2

17.3

16.1

14.9
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Kiwi rd AA
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Rendements commercialisables en alluvions anciennes

T/Ha

B1

B2

B3

B4

2.4

1.4

1.7

1.5

9.1

7.6

6.4

7.4

10.4

7.3

5.2

4.3

4.8

7.1

2.3

2.8

7

3

1

1

8.6

12.1

4.8

6.9

11

11.6

5.5

4.6

20.384

16.1252

14.9604

14.56



Diam fruit 99 

				A2		A2		A2		A2		A2																		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		B2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		C2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		D2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		E2		F2		F2		F2		F2		F2		F2		F2		F2		F2		F2		F2		F2		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC		SEC

		TRAIT		5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep		V2		V3		V4		V5										5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep																5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep																				5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep																5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep																						5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep														5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep

		1		23.36		23.82		27.05		37.00		44.60		0.03		0.15		0.34		0.33																																		19.18		19.67		33.38		40.67		42.32

		1		18.41		24.80		27.79		38.45		36.02		0.46		0.14		0.37		-0.11																																		19.50		15.06		32.21		49.04		38.26

		1		13.86		19.51		30.87		43.25		38.32		0.40		0.54		0.43		-0.21																																		18.89		18.92		27.30		40.71		51.72

		1		17.37		27.11		30.43		46.25		43.75		0.70		0.16		0.55		-0.11																																		20.72		18.63		26.18		37.81		46.45

		1		19.10		21.76		30.25		38.42		40.35		0.19		0.40		0.28		0.08																																		18.13		22.86		28.77		38.64		47.98

		1		19.30		26.67		27.73		45.49		42.20		0.53		0.05		0.61		-0.14																																		14.11		16.10		28.08		34.76		43.28

		1		17.57		23.21		27.84		40.10		37.26		0.40		0.22		0.42		-0.12																																		13.16		23.41		34.80		40.97		42.94

		1		20.16		18.73		26.45		37.13		44.72		-0.10		0.37		0.37		0.33																																		15.02		26.70		26.25		37.02		41.36

		1		18.93		24.77		32.93		47.91		51.05		0.42		0.39		0.52		0.14																																		11.87		27.91		29.80		40.95		43.52

		1		20.73		29.74		26.86		41.08		42.16		0.64		-0.14		0.49		0.05																																		14.54		17.39		29.70		27.74		50.42

		1		16.12		23.62		31.79		41.18		45.20		0.54		0.39		0.32		0.17																																		14.28		23.05		29.93		34.47		46.08

		1		17.55		21.66		30.41		37.81		41.95		0.29		0.42		0.26		0.18																																		12.60		24.53		26.08		33.50		42.91

		1		16.89		21.00		30.85		37.02		49.88		0.29		0.47		0.21		0.56																																		17.34		21.85		31.32		31.85		39.45

		1		17.57		24.55		28.03		35.85		50.49		0.50		0.17		0.27		0.64																																		15.28		19.69		34.05		38.16		47.84

		1		13.86		20.26		30.53		39.44		39.95		0.46		0.49		0.31		0.02																																		18.07		27.10		29.78		37.29		37.11

		1		17.33		19.89		22.63		41.46		44.11		0.18		0.13		0.65		0.12																																		21.35		27.61		32.86		33.42		38.44

		1		16.33		20.77		28.52		38.24		48.00		0.32		0.37		0.34		0.42																																		18.91		25.71		31.92		39.68		42.43

		1		15.86		14.68		30.20		37.92		46.73		-0.08		0.74		0.27		0.38																																		20.95		25.35		33.76		41.55		46.76

		1		16.26		24.72		33.68		41.22		40.62		0.60		0.43		0.26		-0.03																																		16.92		27.87		30.38		40.61		42.44

		1		12.62		18.61		29.00		39.50		50.18		0.43		0.49		0.36		0.46																																		17.96		16.79		30.85		40.91		50.86

		1		16.89		18.59		25.82		38.18		45.79		0.12		0.34		0.43		0.33																																		23.17		26.66		28.31		44.75		47.81

		1		16.28		22.98		35.58		43.72		38.11		0.48		0.60		0.28		-0.24																																		18.56		24.65		30.96		40.36		44.30

		1		13.49		21.46		30.14		41.32		43.25		0.57		0.41		0.39		0.08																																		13.72		23.90		33.50		38.61		42.20

		1		16.17		19.00		30.00		38.25		46.65		0.20		0.52		0.28		0.37																																		15.76		20.67		30.58		43.49		44.07

		1		13.38		21.53		27.87		41.45		43.22		0.58		0.30		0.47		0.08																																		22.08		20.90		28.26		38.86		42.08

		1		14.41		23.86		26.36		38.74		44.63		0.68		0.12		0.43		0.26																																		16.83		26.82		27.82		44.00		43.92

		1		13.19		22.74		37.37		44.87		36.55		0.68		0.70		0.26		-0.36																																		15.79		19.23		32.99		34.00		45.10

		1		15.37		19.89		28.99		40.14		39.96		0.32		0.43		0.38		-0.01																																		18.27		20.78		28.31		35.36		46.13

		1		14.19		22.29		32.36		40.12		44.37		0.58		0.48		0.27		0.18																																		11.73		23.03		31.16		39.29		43.10

		1		14.68		22.25		27.96		41.42		41.21		0.54		0.27		0.46		-0.01																																		17.25		24.95		31.64		35.87		42.30

		1		19.19		23.63		30.74		42.86		44.00		0.32		0.34		0.42		0.05																																		17.86		19.27		30.66		39.73		47.05

		1		16.38		24.29		34.27		38.87		39.64		0.57		0.48		0.16		0.03																																		15.22		20.01		28.51		36.55		47.15

		1		19.79		21.59		30.06		43.98		41.76		0.13		0.40		0.48		-0.10																																		13.65		23.65		31.06		38.03		48.45

		1		20.94		17.63		26.14		40.58		39.82		-0.24		0.41		0.50		-0.03																																		15.11		25.49		28.25		36.51		46.40

		1		16.09		23.68		30.00		39.77		43.34		0.54		0.30		0.34		0.16																																		23.50		25.75		31.55		49.40		41.85

		1		17.79		26.13		29.92		37.54		38.72		0.60		0.18		0.26		0.05																																		13.38		23.76		30.05		37.77		44.52

		1		21.67		22.76		24.82		41.41		41.74		0.08		0.10		0.57		0.01																																		20.97		29.84		38.47		44.59		43.77

		1		17.64		18.55		26.40		37.21		40.86		0.07		0.37		0.37		0.16																																		20.99		29.03		31.18		37.19		46.45

		1		16.11		21.04		26.34		37.30		39.12		0.35		0.25		0.38		0.08																																		15.81		22.10		30.00		41.22		47.68

		1		14.44		20.42		30.30		31.66		39.08		0.43		0.47		0.05		0.32																																		18.82		18.20		39.81		43.62		43.02

		1		18.96		24.59		28.26		37.88		52.47		0.40		0.17		0.33		0.63																																		19.17		28.61		30.27		37.64		41.31

		1		14.76		29.53		30.00		34.51		49.04		1.06		0.02		0.16		0.63																																		17.95		24.03		29.08		39.48		53.87

		1		11.58		24.02		25.30		40.00		41.59		0.89		0.06		0.51		0.07																																		16.20		21.85		31.65		42.88		45.69

		1		15.59		26.54		24.93		43.67		46.04		0.78		-0.08		0.65		0.10																																		18.50		27.86		30.50		48.16		44.03

		1		16.78		23.85		28.66		34.00		42.14		0.51		0.23		0.18		0.35																																		18.12		17.30		33.55		36.40		39.70

		1		13.98		23.21		24.06		39.20		48.64		0.66		0.04		0.52		0.41																																		24.04		23.60		32.14		42.62		39.08

		1		17.19		22.10		28.88		36.20		39.03		0.35		0.32		0.25		0.12																																		19.18		25.12		30.00		39.65		41.94

		1		14.24		25.12		26.19		39.44		45.82		0.78		0.05		0.46		0.28																																		16.48		24.22		27.05		38.40		45.44

		1		17.20		23.91		28.11		38.32		45.55		0.48		0.20		0.35		0.31																																		16.68		13.66		29.27		38.63		39.33

		1		13.81		29.36		26.36		37.22		43.11		1.11		-0.14		0.37		0.26																																		20.31		19.02		29.42		42.78		49.08

		2		11.65		22.69		27.23		37.93		41.64		0.79		0.22		0.37		0.16

		2		13.56		20.50		31.25		36.48		40.70		0.50		0.51		0.18		0.18

		2		21.32		24.22		32.40		33.19		47.60		0.21		0.39		0.03		0.63

		2		18.31		20.08		33.92		30.79		46.17		0.13		0.66		-0.11		0.67

		2		12.87		25.77		31.12		30.44		47.83		0.92		0.25		-0.02		0.76

		2		17.08		24.72		32.89		37.37		45.47		0.55		0.39		0.15		0.35

		2		9.56		15.02		28.67		29.45		40.35		0.39		0.65		0.03		0.47

		2		11.28		20.28		33.87		39.34		48.57		0.64		0.65		0.19		0.40

		2		17.88		16.80		31.13		30.31		50.45		-0.08		0.68		-0.03		0.88

		2		18.65		21.31		23.41		34.18		41.32		0.19		0.10		0.37		0.31

		2		23.85		21.04		29.58		33.25		45.48		-0.20		0.41		0.13		0.53

		2		14.43		20.02		26.08		34.65		48.34		0.40		0.29		0.30		0.60

		2		20.55		17.18		30.87		34.58		44.29		-0.24		0.65		0.13		0.42

		2		14.54		14.31		31.68		34.41		39.44		-0.02		0.83		0.09		0.22

		2		17.11		17.03		30.47		27.77		44.60		-0.01		0.64		-0.09		0.73

		2		20.09		25.56		32.53		32.24		45.13		0.39		0.33		-0.01		0.56

		2		22.37		23.73		27.15		33.22		48.87		0.10		0.16		0.21		0.68

		2		20.00		16.51		29.91		38.21		39.80		-0.25		0.64		0.29		0.07

		2		18.25		16.58		29.55		37.66		42.76		-0.12		0.62		0.28		0.22

		2		16.52		23.79		32.17		36.52		45.35		0.52		0.40		0.15		0.38

		2		17.31		18.35		24.67		32.81		43.67		0.07		0.30		0.28		0.47

		2		11.20		21.35		34.44		30.57		45.68		0.73		0.62		-0.13		0.66

		2		17.19		22.46		31.71		30.09		43.35		0.38		0.44		-0.06		0.58

		2		19.05		17.97		32.45		35.23		43.30		-0.08		0.69		0.10		0.35

		2		12.77		21.20		34.62		33.92		44.17		0.60		0.64		-0.02		0.45

		2		17.66		20.95		26.83		41.36		41.46		0.24		0.28		0.50		0.00

		2		11.83		23.24		25.37		35.57		37.75		0.82		0.10		0.35		0.09

		2		15.67		24.53		30.46		35.44		43.15		0.63		0.28		0.17		0.34

		2		17.88		26.38		26.53		32.90		45.48		0.61		0.01		0.22		0.55

		2		21.56		25.20		32.12		32.84		39.87		0.26		0.33		0.02		0.31

		2		20.21		22.14		30.26		38.35		42.24		0.14		0.39		0.28		0.17

		2		16.49		25.98		25.29		33.34		35.61		0.68		-0.03		0.28		0.10

		2		17.42		22.66		27.73		35.00		40.22		0.37		0.24		0.25		0.23

		2		15.30		25.25		27.14		37.83		36.14		0.71		0.09		0.37		-0.07

		2		20.05		27.66		23.56		40.00		37.68		0.54		-0.20		0.57		-0.10

		2		20.97		23.26		24.57		33.24		36.03		0.16		0.06		0.30		0.12

		2		15.64		20.82		25.49		37.69		41.11		0.37		0.22		0.42		0.15

		2		14.30		24.13		31.31		34.00		37.47		0.70		0.34		0.09		0.15

		2		16.39		24.84		29.78		40.41		45.13		0.60		0.24		0.37		0.21

		2		17.93		24.96		23.87		31.19		41.41		0.50		-0.05		0.25		0.44

		2		14.27		28.16		24.83		38.09		37.09		0.99		-0.16		0.46		-0.04

		2		14.98		16.72		29.87		37.42		44.13		0.12		0.63		0.26		0.29

		2		12.80		22.80		24.88		32.51		39.62		0.71		0.10		0.26		0.31

		2		8.34		21.66		29.58		38.17		44.24		0.95		0.38		0.30		0.26

		2		16.37		22.25		29.74		34.90		38.50		0.42		0.36		0.18		0.16

		2		13.57		25.08		30.09		37.36		41.17		0.82		0.24		0.25		0.17

		2		12.04		24.66		23.86		40.89		39.65		0.90		-0.04		0.59		-0.05

		2		11.09		26.90		26.36		34.84		42.36		1.13		-0.03		0.29		0.33

		2		15.14		23.93		29.31		39.59		43.37		0.63		0.26		0.35		0.16

		2		14.27		25.00		27.33		37.98		50.73		0.77		0.11		0.37		0.55

		3		19.18		19.67		33.38		40.67		42.32		0.04		0.65		0.25		0.07

		3		19.50		15.06		32.21		49.04		38.26		-0.32		0.82		0.58		-0.47

		3		18.89		18.92		27.30		40.71		51.72		0.00		0.40		0.46		0.48

		3		20.72		18.63		26.18		37.81		46.45		-0.15		0.36		0.40		0.38

		3		18.13		22.86		28.77		38.64		47.98		0.34		0.28		0.34		0.41

		3		14.11		16.10		28.08		34.76		43.28		0.14		0.57		0.23		0.37

		3		13.16		23.41		34.80		40.97		42.94		0.73		0.54		0.21		0.09

		3		15.02		26.70		26.25		37.02		41.36		0.83		-0.02		0.37		0.19

		3		11.87		27.91		29.80		40.95		43.52		1.15		0.09		0.38		0.11

		3		14.54		17.39		29.70		27.74		50.42		0.20		0.59		-0.07		0.99

		3		14.28		23.05		29.93		34.47		46.08		0.63		0.33		0.16		0.50

		3		12.60		24.53		26.08		33.50		42.91		0.85		0.07		0.26		0.41

		3		17.34		21.85		31.32		31.85		39.45		0.32		0.45		0.02		0.33

		3		15.28		19.69		34.05		38.16		47.84		0.32		0.68		0.14		0.42

		3		18.07		27.10		29.78		37.29		37.11		0.65		0.13		0.26		-0.01

		3		21.35		27.61		32.86		33.42		38.44		0.45		0.25		0.02		0.22

		3		18.91		25.71		31.92		39.68		42.43		0.49		0.30		0.27		0.12

		3		20.95		25.35		33.76		41.55		46.76		0.31		0.40		0.27		0.23

		3		16.92		27.87		30.38		40.61		42.44		0.78		0.12		0.35		0.08

		3		17.96		16.79		30.85		40.91		50.86		-0.08		0.67		0.35		0.43

		3		23.17		26.66		28.31		44.75		47.81		0.25		0.08		0.57		0.13

		3		18.56		24.65		30.96		40.36		44.30		0.44		0.30		0.32		0.17

		3		13.72		23.90		33.50		38.61		42.20		0.73		0.46		0.18		0.16

		3		15.76		20.67		30.58		43.49		44.07		0.35		0.47		0.45		0.03

		3		22.08		20.90		28.26		38.86		42.08		-0.08		0.35		0.37		0.14

		3		16.83		26.82		27.82		44.00		43.92		0.71		0.05		0.56		-0.00

		3		15.79		19.23		32.99		34.00		45.10		0.25		0.66		0.03		0.48

		3		18.27		20.78		28.31		35.36		46.13		0.18		0.36		0.24		0.47

		3		11.73		23.03		31.16		39.29		43.10		0.81		0.39		0.28		0.17

		3		17.25		24.95		31.64		35.87		42.30		0.55		0.32		0.15		0.28

		3		17.86		19.27		30.66		39.73		47.05		0.10		0.54		0.31		0.32

		3		15.22		20.01		28.51		36.55		47.15		0.34		0.40		0.28		0.46

		3		13.65		23.65		31.06		38.03		48.45		0.71		0.35		0.24		0.45

		3		15.11		25.49		28.25		36.51		46.40		0.74		0.13		0.28		0.43

		3		23.50		25.75		31.55		49.40		41.85		0.16		0.28		0.62		-0.33

		3		13.38		23.76		30.05		37.77		44.52		0.74		0.30		0.27		0.29

		3		20.97		29.84		38.47		44.59		43.77		0.63		0.41		0.21		-0.04

		3		20.99		29.03		31.18		37.19		46.45		0.57		0.10		0.21		0.40

		3		15.81		22.10		30.00		41.22		47.68		0.45		0.38		0.39		0.28

		3		18.82		18.20		39.81		43.62		43.02		-0.04		1.03		0.13		-0.03

		3		19.17		28.61		30.27		37.64		41.31		0.67		0.08		0.25		0.16

		3		17.95		24.03		29.08		39.48		53.87		0.43		0.24		0.36		0.63

		3		16.20		21.85		31.65		42.88		45.69		0.40		0.47		0.39		0.12

		3		18.50		27.86		30.50		48.16		44.03		0.67		0.13		0.61		-0.18

		3		18.12		17.30		33.55		36.40		39.70		-0.06		0.77		0.10		0.14

		3		24.04		23.60		32.14		42.62		39.08		-0.03		0.41		0.36		-0.15

		3		19.18		25.12		30.00		39.65		41.94		0.42		0.23		0.33		0.10

		3		16.48		24.22		27.05		38.40		45.44		0.55		0.13		0.39		0.31

		3		16.68		13.66		29.27		38.63		39.33		-0.22		0.74		0.32		0.03

		3		20.31		19.02		29.42		42.78		49.08		-0.09		0.50		0.46		0.27

		4		10.14		17.78		31.13		32.97		45.14		0.55		0.64		0.06		0.53

		4		16.27		19.34		31.06		29.61		41.10		0.22		0.56		-0.05		0.50

		4		15.73		23.52		28.68		38.85		47.32		0.56		0.25		0.35		0.37

		4		10.54		23.10		28.88		39.53		43.26		0.90		0.28		0.37		0.16

		4		18.12		24.19		29.81		36.92		40.77		0.43		0.27		0.25		0.17

		4		15.94		19.82		26.40		35.91		46.88		0.28		0.31		0.33		0.48

		4		18.95		24.40		30.28		35.88		40.20		0.39		0.28		0.19		0.19

		4		15.15		21.77		32.63		34.63		45.82		0.47		0.52		0.07		0.49

		4		18.06		19.93		29.41		32.44		38.55		0.13		0.45		0.10		0.27

		4		15.14		18.15		31.17		37.94		45.98		0.22		0.62		0.23		0.35

		4		16.14		22.24		28.81		38.80		44.46		0.44		0.31		0.34		0.25

		4		15.00		23.97		25.40		38.66		42.81		0.64		0.07		0.46		0.18

		4		14.12		21.48		33.46		34.80		42.34		0.53		0.57		0.05		0.33

		4		12.18		16.87		25.35		35.40		35.56		0.34		0.40		0.35		0.01

		4		14.89		22.35		29.97		41.83		44.00		0.53		0.36		0.41		0.09

		4		19.35		24.82		29.35		37.16		44.27		0.39		0.22		0.27		0.31

		4		19.41		23.55		29.46		34.46		45.30		0.30		0.28		0.17		0.47

		4		19.12		20.77		27.20		37.15		44.43		0.12		0.31		0.34		0.32

		4		18.40		22.47		31.60		34.42		30.99		0.29		0.43		0.10		-0.15

		4		15.86		22.18		25.13		30.22		41.90		0.45		0.14		0.18		0.51

		4		17.82		25.87		30.77		39.24		41.72		0.58		0.23		0.29		0.11

		4		15.00		18.10		29.48		42.19		46.56		0.22		0.54		0.44		0.19

		4		16.55		23.25		23.24		39.00		41.58		0.48		-0.00		0.54		0.11

		4		11.09		17.40		29.03		33.87		46.20		0.45		0.55		0.17		0.54

		4		14.89		21.37		25.97		36.54		41.05		0.46		0.22		0.36		0.20

		4		16.26		19.00		20.70		37.82		36.84		0.20		0.08		0.59		-0.04

		4		14.60		21.86		27.32		33.52		42.09		0.52		0.26		0.21		0.37

		4		15.46		21.97		17.88		37.00		37.53		0.47		-0.19		0.66		0.02

		4		10.62		14.71		24.76		30.84		42.50		0.29		0.48		0.21		0.51

		4		18.43		18.10		28.20		26.18		35.91		-0.02		0.48		-0.07		0.42

		4		13.96		18.87		27.21		35.20		40.88		0.35		0.40		0.28		0.25

		4		11.17		14.86		26.98		34.38		39.14		0.26		0.58		0.26		0.21

		4		13.17		22.27		25.59		37.16		38.96		0.65		0.16		0.40		0.08

		4		11.05		24.74		25.04		39.31		39.00		0.98		0.01		0.49		-0.01

		4		17.50		21.15		23.99		38.57		36.67		0.26		0.14		0.50		-0.08

		4		16.70		23.21		30.25		32.27		41.50		0.47		0.34		0.07		0.40

		4		17.61		16.89		27.27		38.55		40.10		-0.05		0.49		0.39		0.07

		4		11.17		18.28		28.88		40.52		32.78		0.51		0.50		0.40		-0.34

		4		16.66		22.26		30.41		36.11		40.24		0.40		0.39		0.20		0.18

		4		18.83		23.74		28.30		37.93		46.22		0.35		0.22		0.33		0.36

		4		13.29		15.03		29.24		31.86		38.19		0.12		0.68		0.09		0.28

		4		10.42		14.65		26.46		34.14		34.68		0.30		0.56		0.26		0.02

		4		15.56		20.66		24.42		28.76		46.69		0.36		0.18		0.15		0.78

		4		15.14		18.87		26.32		31.81		40.44		0.27		0.35		0.19		0.38

		4		15.95		16.21		24.84		34.62		42.62		0.02		0.41		0.34		0.35

		4		12.96		23.83		25.45		36.46		40.90		0.78		0.08		0.38		0.19

		4		14.95		18.63		22.55		32.53		40.58		0.26		0.19		0.34		0.35

		4		11.87		18.99		26.93		31.90		41.98		0.51		0.38		0.17		0.44

		4		17.01		20.32		24.59		34.65		37.79		0.24		0.20		0.35		0.14

		4		13.70		16.39		19.76		27.34		43.92		0.19		0.16		0.26		0.72

		5		14.01		17.39		25.36		33.16		42.73		0.24		0.38		0.27		0.42

		5		13.97		23.85		28.26		38.58		41.86		0.71		0.21		0.36		0.14

		5		15.71		21.34		25.10		35.52		42.61		0.40		0.18		0.36		0.31

		5		13.66		18.97		26.46		32.72		43.10		0.38		0.36		0.22		0.45

		5		7.42		19.19		24.91		39.14		43.48		0.84		0.27		0.49		0.19

		5		15.24		21.44		26.44		36.88		44.10		0.44		0.24		0.36		0.31

		5		11.55		17.65		25.29		38.52		36.48		0.44		0.36		0.46		-0.09

		5		15.40		17.61		25.65		32.32		38.82		0.16		0.38		0.23		0.28

		5		9.97		24.04		21.30		33.77		37.96		1.01		-0.13		0.43		0.18

		5		10.48		21.59		30.69		33.45		41.79		0.79		0.43		0.10		0.36

		5		13.56		24.28		20.90		39.33		49.37		0.77		-0.16		0.64		0.44

		5		13.28		17.61		25.67		32.20		40.00		0.31		0.38		0.23		0.34

		5		16.11		19.58		26.71		42.14		39.07		0.25		0.34		0.53		-0.13

		5		12.83		13.91		25.74		33.82		38.78		0.08		0.56		0.28		0.22

		5		18.04		25.30		24.87		34.08		43.50		0.52		-0.02		0.32		0.41

		5		13.48		23.91		27.20		39.65		35.56		0.75		0.16		0.43		-0.18

		5		15.18		21.81		28.09		33.42		44.10		0.47		0.30		0.18		0.46

		5		10.49		22.79		32.22		35.52		38.88		0.88		0.45		0.11		0.15

		5		14.32		20.61		30.28		35.19		43.78		0.45		0.46		0.17		0.37

		5		17.30		19.10		28.67		37.59		38.20		0.13		0.46		0.31		0.03

		5		9.40		16.68		24.27		33.97		42.06		0.52		0.36		0.33		0.35

		5		15.04		15.65		28.14		36.45		42.90		0.04		0.59		0.29		0.28

		5		12.21		13.14		22.76		36.16		39.58		0.07		0.46		0.46		0.15

		5		13.45		15.43		28.33		39.79		45.68		0.14		0.61		0.40		0.26

		5		10.85		21.01		26.09		37.22		37.54		0.73		0.24		0.38		0.01

		5		11.43		21.49		28.65		36.09		43.00		0.72		0.34		0.26		0.30

		5		9.73		23.21		28.99		30.40		38.27		0.96		0.28		0.05		0.34

		5		17.27		21.43		26.67		35.90		35.32		0.30		0.25		0.32		-0.03

		5		15.95		20.98		23.20		33.53		40.54		0.36		0.11		0.36		0.30

		5		10.36		21.56		26.23		34.33		44.68		0.80		0.22		0.28		0.45

		5		11.06		17.91		27.46		32.29		37.76		0.49		0.45		0.17		0.24

		5		14.73		24.63		28.25		32.98		36.61		0.71		0.17		0.16		0.16

		5		16.60		21.46		30.66		36.99		39.30		0.35		0.44		0.22		0.10

		5		18.14		21.68		29.14		32.63		43.67		0.25		0.36		0.12		0.48

		5		20.26		23.38		26.40		35.32		40.32		0.22		0.14		0.31		0.22

		5		15.28		21.82		30.13		37.33		43.73		0.47		0.40		0.25		0.28

		5		17.35		17.79		30.30		36.58		37.88		0.03		0.60		0.22		0.06

		5		14.85		14.17		28.34		37.91		42.44		-0.05		0.67		0.33		0.20

		5		16.61		19.92		29.09		32.92		45.55		0.24		0.44		0.13		0.55

		5		16.37		22.02		28.30		35.83		39.21		0.40		0.30		0.26		0.15

		5		10.50		20.76		30.12		34.93		43.98		0.73		0.45		0.17		0.39

		5		11.08		21.91		26.83		34.85		42.38		0.77		0.23		0.28		0.33

		5		15.15		20.63		28.91		37.51		41.68		0.39		0.39		0.30		0.18

		5		12.07		20.78		25.43		29.12		46.76		0.62		0.22		0.13		0.77

		5		13.19		19.74		28.81		37.60		35.83		0.47		0.43		0.30		-0.08

		5		15.15		17.62		26.16		38.30		41.12		0.18		0.41		0.42		0.12

		5		12.98		21.84		28.05		33.76		39.47		0.63		0.30		0.20		0.25

		5		18.25		21.52		28.76		36.26		38.38		0.23		0.34		0.26		0.09

		5		16.72		21.29		28.64		33.21		43.73		0.33		0.35		0.16		0.46

		5		16.62		20.78		26.14		35.41		44.07		0.30		0.26		0.32		0.38

		6		17.19		23.64		28.58		34.59		42.84		0.46		0.24		0.21		0.36

		6		17.03		20.81		25.50		37.60		37.90		0.27		0.22		0.42		0.01

		6		17.38		22.85		27.19		33.45		43.97		0.39		0.21		0.22		0.46

		6		18.44		23.82		33.88		32.76		41.82		0.38		0.48		-0.04		0.39

		6		18.96		23.03		32.28		35.16		49.07		0.29		0.44		0.10		0.60

		6		22.03		24.34		30.69		38.93		39.81		0.17		0.30		0.28		0.04

		6		18.88		27.98		33.28		40.92		43.30		0.65		0.25		0.26		0.10

		6		16.22		20.58		31.03		43.06		45.10		0.31		0.50		0.41		0.09

		6		18.45		26.92		28.28		36.96		43.43		0.61		0.06		0.30		0.28

		6		15.95		23.44		33.43		40.26		45.26		0.54		0.48		0.24		0.22

		6		16.99		21.09		29.71		37.98		41.04		0.29		0.41		0.29		0.13

		6		14.85		26.26		28.48		43.59		43.51		0.82		0.11		0.52		-0.00

		6		13.73		20.94		33.08		39.96		46.97		0.52		0.58		0.24		0.30

		6		15.80		18.64		25.58		37.91		41.60		0.20		0.33		0.43		0.16

		6		15.76		24.81		27.44		33.13		45.68		0.65		0.13		0.20		0.55

		6		14.99		21.47		26.23		37.79		45.77		0.46		0.23		0.40		0.35

		6		14.67		19.32		31.91		41.13		41.05		0.33		0.60		0.32		-0.00

		6		13.93		24.69		29.52		37.32		39.55		0.77		0.23		0.27		0.10

		6		13.72		17.90		30.53		43.54		39.07		0.30		0.60		0.45		-0.19

		6		13.46		22.07		28.80		30.74		45.51		0.62		0.32		0.07		0.64

		6		16.58		25.04		25.40		32.86		46.23		0.60		0.02		0.26		0.58

		6		11.26		19.78		28.29		40.02		49.68		0.61		0.41		0.40		0.42

		6		16.33		24.06		26.07		34.68		42.87		0.55		0.10		0.30		0.36

		6		13.52		20.89		24.62		37.29		44.88		0.53		0.18		0.44		0.33

		6		12.85		17.50		24.32		39.25		49.45		0.33		0.32		0.51		0.44

		6		17.81		15.82		32.32		32.94		43.00		-0.14		0.79		0.02		0.44

		6		16.13		24.27		33.11		61.02		41.28		0.58		0.42		0.96		-0.86

		6		14.26		27.71		34.43		41.84		47.43		0.96		0.32		0.26		0.24

		6		17.16		18.94		29.34		32.41		42.13		0.13		0.50		0.11		0.42

		6		15.03		17.50		22.98		40.35		42.53		0.18		0.26		0.60		0.09

		6		17.87		27.47		33.97		32.41		50.05		0.69		0.31		-0.05		0.77

		6		14.19		25.61		33.85		41.89		40.12		0.82		0.39		0.28		-0.08

		6		13.40		26.50		30.91		42.37		41.60		0.94		0.21		0.40		-0.03

		6		16.27		26.97		38.69		42.46		44.21		0.76		0.56		0.13		0.08

		6		17.71		25.26		32.99		47.08		52.58		0.54		0.37		0.49		0.24

		6		12.88		25.33		32.79		40.53		43.56		0.89		0.36		0.27		0.13

		6		23.21		19.74		34.97		41.26		43.75		-0.25		0.73		0.22		0.11

		6		14.27		27.69		29.38		35.12		40.65		0.96		0.08		0.20		0.24

		6		17.60		29.15		27.39		43.30		47.61		0.83		-0.08		0.55		0.19

		6		15.54		27.60		28.81		40.66		45.15		0.86		0.06		0.41		0.20

		6		17.54		29.36		37.34		34.74		53.34		0.84		0.38		-0.09		0.81

		6		17.66		25.60		32.09		36.05		41.77		0.57		0.31		0.14		0.25

		6		14.19		29.52		29.36		43.99		46.67		1.10		-0.01		0.50		0.12

		6		17.00		27.25		25.61		39.25		44.15		0.73		-0.08		0.47		0.21

		6		15.05		21.23		26.80		42.20		42.03		0.44		0.27		0.53		-0.01

		6		20.93		26.04		30.10		37.69		40.26		0.37		0.19		0.26		0.11

		6		18.98		23.18		30.39		35.02		48.54		0.30		0.34		0.16		0.59

		6		17.25		26.81		32.83		37.33		49.38		0.68		0.29		0.16		0.52

		6		14.65		18.75		23.55		37.50		44.17		0.29		0.23		0.48		0.29

		6		12.68		22.37		30.84		38.99		42.52		0.69		0.40		0.28		0.15

		7		14.42		18.24		27.69		29.50		38.61		0.27		0.45		0.06		0.40

		7		10.78		25.52		26.29		34.56		41.56		1.05		0.04		0.29		0.30

		7		17.24		23.32		25.02		32.73		39.02		0.43		0.08		0.27		0.27

		7		20.28		21.30		27.61		30.24		42.43		0.07		0.30		0.09		0.53

		7		16.63		19.39		24.95		29.22		40.49		0.20		0.26		0.15		0.49

		7		15.02		20.11		29.81		33.57		39.45		0.36		0.46		0.13		0.26

		7		20.88		19.01		29.33		35.45		40.47		-0.13		0.49		0.21		0.22

		7		15.19		19.95		27.54		34.61		47.56		0.34		0.36		0.24		0.56

		7		13.04		22.09		26.87		35.19		48.26		0.65		0.23		0.29		0.57

		7		20.28		24.69		28.55		33.24		33.12		0.32		0.18		0.16		-0.01

		7		15.52		23.41		32.42		30.98		36.58		0.56		0.43		-0.05		0.24

		7		9.97		23.02		33.24		31.80		42.29		0.93		0.49		-0.05		0.46

		7		15.61		16.50		24.24		34.38		41.93		0.06		0.37		0.35		0.33

		7		18.05		18.87		27.32		34.22		40.83		0.06		0.40		0.24		0.29

		7		17.01		27.23		26.07		39.39		42.24		0.73		-0.06		0.46		0.12

		7		18.51		26.70		26.68		32.12		32.96		0.59		-0.00		0.19		0.04

		7		9.72		20.62		27.52		33.06		39.09		0.78		0.33		0.19		0.26

		7		17.18		18.82		25.99		31.98		43.84		0.12		0.34		0.21		0.52

		7		13.31		22.16		24.86		30.79		36.86		0.63		0.13		0.20		0.26

		7		22.03		17.56		25.62		30.05		36.99		-0.32		0.38		0.15		0.30

		7		14.65		21.39		26.40		30.71		37.23		0.48		0.24		0.15		0.28

		7		12.61		21.91		23.27		30.80		44.74		0.66		0.06		0.26		0.61

		7		12.26		18.57		25.66		31.76		45.71		0.45		0.34		0.21		0.61

		7		15.01		21.18		29.00		31.73		43.33		0.44		0.37		0.09		0.50

		7		13.38		15.29		30.89		33.28		38.38		0.14		0.74		0.08		0.22

		7		16.57		23.91		29.45		32.06		50.00		0.52		0.26		0.09		0.78

		7		18.32		23.71		28.7		30.11		42.34		0.39		0.24		0.05		0.53

		7		15.76		20.25		31.31		32.34		38.34		0.32		0.53		0.04		0.26

		7		18.13		25.54		27.14		31.92		44.22		0.53		0.08		0.16		0.53

		7		15.37		19.45		27.05		32.98		41.54		0.29		0.36		0.20		0.37

		7		16.09		21.61		29.49		30.53		43.56		0.39		0.38		0.04		0.57

		7		18.32		22.35		25.29		29.89		46.67		0.29		0.14		0.16		0.73

		7		19.72		26.15		24.70		33.89		37.60		0.46		-0.07		0.32		0.16

		7		17.13		20.73		27.73		32.54		41.98		0.26		0.33		0.17		0.41

		7		19.44		18.27		28.83		34.39		39.90		-0.08		0.50		0.19		0.24

		7		15.78		23.65		28.70		28.72		39.88		0.56		0.24		0.00		0.49

		7		15.77		19.12		29.18		28.09		36.61		0.24		0.48		-0.04		0.37

		7		13.47		21.67		23.22		34.47		36.60		0.59		0.07		0.39		0.09

		7		16.70		21.99		26.07		30.12		40.59		0.38		0.19		0.14		0.46

		7		14.90		22.47		29.33		32.14		44.54		0.54		0.33		0.10		0.54

		7		18.10		22.15		27.19		35.92		37.39		0.29		0.24		0.30		0.06

		7		16.10		20.88		25.86		33.52		42.85		0.34		0.24		0.26		0.41

		7		15.97		19.66		28.00		31.55		42.89		0.26		0.40		0.12		0.49

		7		21.70		19.78		26.15		31.14		38.91		-0.14		0.30		0.17		0.34

		7		14.93		15.64		27.68		32.84		40.72		0.05		0.57		0.18		0.34

		7		17.40		15.68		27.08		32.02		43.77		-0.12		0.54		0.17		0.51

		7		15.36		23.03		27.43		25.92		42.59		0.55		0.21		-0.05		0.72

		7		11.31		21.82		31.68		33.09		41.94		0.75		0.47		0.05		0.38

		7		15.09		24.06		23.55		35.67		36.40		0.64		-0.02		0.42		0.03

		7		17.88		18.98		27.43		32.71		43.74		0.08		0.40		0.18		0.48

														0.42

				MOY		5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep

				A2		16.63		22.73		28.92		39.69		43.26

				B2		16.19		22.15		29		35.11		42.72

				C2		17.48		22.8		30.67		39.31		44.39

				D2		15.16		20.48		27.34		35.36		41.38

				E2		14.01		20.28		27.18		35.45		41.15

				F2		16.16		23.55		29.98		38.79		44.28

				SEC		16.08		21.19		27.42		32.28		40.99

						5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep

						1.5316666667		2.1575		2.3291666667		3.8616666667		2.4891666667

						2.03		2.4275		2.3825		2.82		2.3975

						5-Jul		19-Jul		9-Aug		7-Sep		30-Sep

				D2		15.16		20.48		27.34		35.36		41.38

				E2		14.01		20.28		27.18		35.45		41.15

				SEC		16.08		21.19		27.42		32.28		40.99

				ABCF		16.615		22.8075		29.6425		38.225		43.6625

								93		95		96		97		98		99		moy

				A5		T1		1.52		3.1		2.8		1.45		1.39		2.88		2.19

						T3		1.59		3.05		2.7		1.39		1.38		2.76		2.15

						T1		1.43		2.75		2.5		1.25		1.38		2.62		1.99

				B2		T2		1.55		2.35		2.4		1.19		1.28		2.41		1.86

						T3		1.51		2.5		2.4		1.17		1.3		2.42		1.88

						T4		1.34		2.4		2.4		1.23		1.24		2.36		1.83

						B1		1.57		3.05		2.8		1.45		1.36		2.74		2.16

				A5		B2		1.55		3.2		2.8		1.41		1.37		2.76		2.18

						B3		1.54		3		2.7		1.4		1.4		2.93		2.16

						B4		1.55		3.05		2.7		1.42		1.41		2.84		2.16

						B1		1.51		2.52		2.4		1.3		1.22		2.49		1.91

				B2		B2		1.52		2.65		2.5		1.22		1.33		2.55		1.96

						B3		1.41		2.4		2.4		1.2		1.27		2.42		1.85

						B4		1.39		2.42		2.3		1.32		1.35		2.36		1.86

								Poids		Jus		pH		IR		Ferme		aci citr		E/A

				Rec		T1		87.9		61										2.27

						T3		90.1		60										2.33

						T1		96.7		63										2.7

						T2		93.1		63										2.86

						T3		90.7		63										2.78

						T4		93.1		65										2.86

				Anc		B1		80		61										2.35

						B2		88.2		60										2.32

						B3		92.2		60										2.11

						B4		95.5		61										2.41

						B1		93.5		63										2.8

						B2		93.7		63										2.77

						B3		92.4		64										2.87

						B4		94.1		64										2.74

										95		96		97		98		99		moy

						A5		T1		66.3		67.9		65.8		67.3		61.0		65.7

								T3		66.5		68.5		65.0		66.8		60.0		65.4

								T1		67.7		70.0		65.9		62.9		63.0		65.9

						B2		T2		67.1		69.3		67.3		69.4		63.0		67.2

								T3		63.5		70.4		69.1		69.3		63.0		67.1

								T4		64.6		70.9		67.5		69.7		65.0		67.5

								B1		67.6		68.9		65.7		67.8		61.0		66.2

						A5		B2		65.3		67.8		65.7		68.5		60.0		65.5

								B3		65.4		66.8		65.0		66.0		60.0		64.6

								B4		67.3		69.4		65.2		66.3		61.0		65.8

								B1		63.5		70.2		65.9		67.4		63.0		66.0

						B2		B2		67.2		70.4		68.6		68.2		63.0		67.5

								B3		63.1		69.5		68.6		70.3		64.0		67.1

								B4		69.1		70.4		67.3		64.8		64.0		67.1

										B1		B2		B3		B4		MOY

						A5		T1		876		1002		1053		729		915

								T3		798		942		851		929		880

								MOY		837		972		952		829		897

						B2		T1		755		620		457		480		578

								T2		542		280		531		526		470

								T3		472		393		306		370		385

								T4		470		481		350		225		382

								MOY		560		443		411		400		453

										31.9		36.5		38.3		26.5

										29.0		34.3		31.0		33.8

										30.5		35.4		34.7		30.2		32.7

										27.5		22.6		16.6		17.5

										19.7		10.2		19.3		19.1

										17.2		14.3		11.1		13.5

										17.1		17.5		12.7		8.2

										20.4		16.1		15.0		14.6		16.5

																								Tout

				A5		T1		1.5		5.5		10.6		9.6		10		16.5		20.1		33.3		107.1

						T3		0.7		3.2		6.6		10.8		8		16.6		19.6		32.0		97.5

						T1		2.6		8.2		7.6		4.2		5		10.4		7.3		21.0		66.3

				B2		T2		1.5		8.1		5.6		3.6		3		6.6		9		17.1		54.5

						T3		1.1		6.7		6.3		3.2		2		7.4		8.3		14.0		49.0

						T4		1.9		7.5		6.9		1.7		3		7.6		7.6		13.9		50.1

						B1		1.5		6.3		12.3		14.2		14		19.2		27.9		30.5		125.9

				A5		B2		1.2		3.7		12.5		13.9		11		17.3		23.7		35.4		118.7

						B3		0.8		3.7		5.1		9.6		6		16.1		16.9		34.7		92.9

						B4		1.1		3.5		5.3		9.7		3		14.9		15.2		30.2		82.9

								92		93		94		95		96		97		98		99

						B1		2.4		9.1		10.4		4.8		7		8.6		11		20.4		73.7

				B2		B2		1.4		7.6		7.3		7.1		3		12.1		11.6		16.1		66.2

						B3		1.7		6.4		5.2		2.3		1		4.8		5.5		15.0		41.9

						B4		1.5		7.4		4.3		2.8		1		6.9		4.6		14.6		43.1
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Feuil1

																																		Pot de base																				Pot minimum

				An		Date		A T1		AT3		XT1		XT3		T1		T2		T3		T4		TM		T		AR		CX		AA		An		Date		A T1		AT3		XT1		XT3		T1		T2		T3		T4		A T1		AT3		XT1		XT3		T1		T2		T3		T4		Date		DATMOY		DATE5								A Récentes		A Cailloux		A Anciennes

				97		9-Jun		28.2		27.1		29.5		26.6		25.1		24.1		23.6		26.1		1		1				3<1*		23<14*		97		10-Jun		2		1		1.6		1.6		1.25		1.7		1.1		0.7		10.3		10.6		12.4		10.5		10.6		9.3		9.3		10.4		1		1		0				Pot		Date		T1		T3		T1		T3		T1		T2		T3		T4

						2-Jul		25.9		24.1		23.6		26.4		26.2		24.5		24.2		.		2		2				1<3**						2-Jul		.		.		.		.		.		.		.		.		9.1		9.1		7.8		8.9		7.5		8.3		7.3		9.3		2		2		2				Base		< 15 jn		1.27		1.12		0.97		1.1		1.41		1.42		1.45		1.22

						6-Aug		32.3		32.2		31.8		32.7		31.4		32		33.9		34.8		3		3						12 < 34***				21-Jul		.		.		.		.		.		1.7		.		0.9		.		.		.		.		.		7.3		.		6.5		3		2		2						15-30 jn		2.34		2.36		2.04		2.22		2.98		2.44		3.22		2.58

						25-Aug		25.4		25		27.4		26		25.7		.		25.1		.		3		4										23-Jul		3.2		3		2.9		2.1		2.25		3.8		3.7		2		.		.		.		.		.		.		.		.		4		2		2						Juill		1.93		2.24		2.13		2.25		2.61		4.04		3.36		2.08

						27-Aug		28.9		31.7		29.7		31		28.2		30.6		30.6		30.6		3		5		1<3*				1<234**				5-Aug		1.6		0.9		1.1		1.2		1		0.9		2.3		0.3		6.7		7.4		6.05		5.6		5.9		6.8		6.5		4.4		5		3		3						Aout		1.92		2.31		2.34		2.55		2.61		4.38		3.21		2.32

						17-Sep		24.5		24.3		26.1		27.5		26.6		30.3		28.1		24.9		3		6						14<23*				25-Aug		.		.		.		.		.		3.3		.		1.9		.		.		.		.		.		10.7		.		9.1		6		3		3						sept		2		2		1.95		2.52		1.78		2.55		2.72		2.27

						8-Oct		29.4		29		27.6		29.7		27.5		31.2		30		28.6		4		7						14<23**				27-Aug		0.5		1.3		0.9		0.55		1		3.3		1.2		1.8		15.1		6.9		10.7		7.7		8.4		11.6		11.1		7.7		7		3		3						oct		0.85		1.4		1		1.2		1.8		1.8		0.85		0.95

				96		22-May		24.5		22.7		28.6		26.3		26.8		24.2		30.4		28.6		1		1				3<1*		124<3*				17-Sep		3.3		1.3		3.1		1.8		1.1		4		5		1.8		10.3		10.4		8.2		7.8		7.1		15.5		12		7		8		3		4						MOY		1.8		2		1.9		2.2		2.3		3.3		2.8		2.1

						12-Jun		34.1		32.8		33.3		32.8		34.8		33.7		32.4		34		2		2		3<1*								9-Oct		1.4		1.9		1.6		1.9		2.8		2.9		0.9		1.6		2.8		1.8		2.5		4.7		4.7		3.4		6		3.1		9		4		5				Mini		< 15 jn		8		10.5		9.5		8.9		9.1		7.8		7.6		9.1

						26-Jun		22.8		24.5		26.2		25.4		26.5		28.1		25.9		27.6		2		3								96		22-May		0.6		0.8		0.4		0.6		1.4		0.5		0.7		0.6		7.2		10.5		7.9		8.3		7.2		8.4		7.9		8.2		1		1		0						15-30 jn		6.2		6.52		6.83		6.98		6.97		6.8		7.3		6.83

						17-Jul		30.5		30.2		29.8		30		31.3		32.3		30.8		33.1		2		4										13-Jun		3.5		3.4		3.3		3.7		3.4		2.4		4.1		2.6		7.2		8.1		8.9		9.3		7.5		8.8		7.3		7.2		2		2		1						Juill		7.78		7.38		7.86		8.27		9.1		9		8.7		8.1

						22-Jul		30.1		28.4		28.3		26.7		27.8		29.1		28.4		28.7		3		5		3<1*								26-Jun		.		.		.		.		.		.		.		.		7.2		7.3		7.3		6.9		7.3		8		8.1		8.7		3		2		1						Aout		8.25		8.45		8.85		8.2		9.6		10.7		9.3		8.2

						8-Aug		30.5		31.1		29.6		28.5		31.7		29.4		28.2		30.4		3		6				3<1*						17-Jul		1.4		1.4		1.8		2.3		2.4		2.9		2.7		2.1		8.1		7.9		9		9.2		9.1		9.3		8.4		9.4		4		2		2						sept		6.7		7.9		6.7		6.5		7.4		8.8		7.5		6.3

						26-Sep		25.7		24.5		23.8		25.4		24.4		24.5		24.7		23.7		4		7										23-Jul		1.6		1.8		1.4		2.1		1.1		3.1		1.9		1.4		8.4		7.6		8.5		8.8		9.5		9.6		8.2		8.1		5		2		2						oct		3.7		4.45		3.8		4		4.6		4.8		4.9		4.2

				95		21-May		21.1		20.4		22.9		22		22.6		23.4		21.5		22.9		1		1		3<1(*)				3<124*				8-Aug		2.1		1.6		2.1		3.2		1.6		2.1		2		1.6		8		6.6		8		8.3		8		8		6.4		8.6		6		3		3						MOY		7.1		7.7		7.5		7.5		8.2		8.7		8		7.4

						13-Jun		22.4		21.4		23.7		23.4		22.9		25.2		23.4		24.4		2		2		3<1(*)								28-Aug		2.6		2.7		2.5		2.5		3.3		5.6		2.6		2.7		8.4		8.1		8.7		6.6		11		12		9.2		9.5		7		3		3

						9-Jul		24.9		24.7		24.2		24.8		24.3		24.4		24.4		24.3		2		3										30-Sep		.		.		.		.		.		.		.		.		9.4		7.8		9.9		8.3		10.2		9.2		9.2		8.6		8		3		4

						5-Sep		23.8		23.5		22.5		23.3		24		25.3		24.2		26.4		3		4										22-Oct		.		.		.		.		.		.		.		.		5.8		5.8		6.7		5		6.1		6.4		6.3		6.2		9		4		5

						2-Oct		27.1		24.5		27.4		25.5		25.5		26.4		28.3		27.6		4		5		3<1*				12<34*		95		22-May		0.9		1.2		0.7		0.5		0.9		1.8		2.5		2.1		11.7		15.4		14.8		14.1		11.2		11.1		11.4		12.3		1		1		0

				94		29-Jun		27.1		27.4		26.4		27.5		27.3		29.5		28.1		28.5		1		1						1<2*				14-Jun		2.4		3		3.2		2.2		3.6		3		3		3.1		6.2		5.7		5.4		8.4		7		5.3		7.1		5.6		2		2		1

						12-Jul		29.5		28.5		30.4		30		30.1		31.7		30.5		30		2		2										9-Jul		1.8		1.3		1.8		1.5		2.1		3.2		3		1.8		5.5		6.4		5.9		4.8		6.5		6.6		8.8		6.1		3		2		2

						27-Jul		30.2		29.8		30.8		30.8		31.1		31.9		31.1		30.7		2		3										24-Jul		2.2		2.9		3.4		2.1		3.1		5.2		4.4		1.9		7.3		6.1		7.9		8.5		11.3		6.4		9		7		4		2		2

						18-Aug		30.3		32.1		30.4		30.3		31.3		34.4		33.4		31.6		3		4										9-Aug		2.8		2.5		3		3.4		3.5		3.7		3.4		2.9		7.8		10.5		11.8		8.7		11		10.2		10.1		7.7		5		3		3

						7-Sep		28.6		28.6		28.7		29.2		29.6		29.1		29.3		29		3		5										6-Sep		3.4		3.8		2.2		3.2		1.3		2.1		1.6		3.8		7.6		9.1		6.9		5.5		8.4		9.5		9.8		5.3		6		3		4

						6-Oct		14.5		14.6		14.5		14.5		14		14.6		14		14		4		6										28-Sep		1.7		2.8		3.3		5.2		2.5		2.6		3		4		14.9		14.9		12.1		13.8		12		14.8		12.9		11		7		3		4

				93		13-Jun		27.6		28.2		25.7		27.1		27.3		27.2		28.2		28.2		1		1						12<34**		94		29-Jun		3.4		3.1		1.4		3.2		5.1		4.4		6.3		4.4		8.1		9.1		9.7		8.7		9.5		10.3		12.2		10.7		1		1		1

						7-Jul		25.8		26.5		26		27.7		26.9		25.6		27		26.8		2		2		1<3*				2<134***				12-Jul		3.3		3.3		3.4		3.8		4.4		5.3		7.6		4.1		9.6		8		9.7		9.8		10.2		10.7		12.1		10.3		2		2		2

						26-Jul		27.5		27.6		26.3		26.5		27.6		27.6		27.9		28.8		2		3						123<4**				27-Jul		1.1		3.9		2.7		2.2		4.9		7.2		5.3		4.6		7.2		8.3		10		7.9		10.7		11.2		11.9		9.5		3		2		2

						10-Aug		29.7		29.5		28.1		28.4		29		30.6		29.2		28.9		3		4						134<2***				10-Aug		3.4		4.4		3.7		4		4.1		7.4		8.5		4.5		10.3		11.2		10.5		10.6		12.7		11.4		12.6		10.6		4		3		3

						30-Aug		26.6		27.5		27.4		30.5		27.8		27.6		28.8		29.6		3		5		1<3*				12<34***				24-Aug		3.1		4.9		4.1		5.1		5.1		7.8		6		5.3		7.1		12.1		8.3		8.6		11.9		10.2		13.2		9.8		5		3		3

						21-Sep		26.4		26.4		25.6		26.8		26.5		26.1		27.1		26.7		3		6						2<134** 4<123*				7-Sep		0.9		1.9		1.1		2		2.9		4.5		2.9		1.9		2.3		6.1		4.4		4.4		9.2		10.4		7		6.7		6		3		4

						5-Oct		23.2		23.8		22		22.2		22.2		22.1		21.8		22.3		4		7		1<3***				ns				21-Sep		.		.		.		.		.		.		.		.		1.8		3.5		1.3		2.9		1.9		3		2.2		2.2		7		3		4

				92		23-Jun		.		.		30.3		28.2		28.5		27.4		28.9		27.4		1		1						24<1**<3**				6-Oct		.		.		.		.		.		.		.		.		3.1		6.8		4.5		5.1		4.8		6.1		4		4.8		8		4		5

						15-Jul		.		.		32.6		32.9		33.1		34.5		34.3		33.8		2		2						1<234*** 4<23**		93		6-Jun		1.6		1.5		1.2		1.7		2.1		1.7		1.5		1.5		2.8		5.4		3		2.5		7.3		2.3		1.7		5.4		1		1		0

						4-Aug		35.1		35.2		35.6		36.3		35.6		37.9		36.5		36.8		3		3						1<234* 34<2*				29-Jun		1		1.2		1.2		1		0.7		0.8		1.4		0.8		1.8		2		1.4		1.6		0.8		1.1		2		1.1		2		2		1

						24-Sep		29.2		27.7		28.1		28.4		29		30.6		29.2		28.9		4		4		(3<1)				3<2*				12-Jul		1.1		1.9		1.2		1.8		2.1		3.4		1.2		1.2		6.2		5.4		5.2		7		7.6		6.8		5		5.1		3		2		2

						MOYENNE		A T1		AT3		XT1		XT3		T1		T2		T3		T4														25-Jul		0.7		0.9		0.9		1.8		2		3.8		1.5		1.1		6.6		5.8		5.9		6.8		8.4		11.6		6.3		7.3		4		2		2

				MOY		Tout		27.1588235294		26.9264705882		27.3583333333		27.5361111111		27.5055555556		28.2028571429		27.8722222222		28.1970588235														11-Aug		0.7		1.2		1.4		2		1.2		4.8		1.7		1.2		6.3		7		9.8		7.9		8		12.1		7.4		7.7		5		3		3

		debut		MOY1		Début		25.7		25.16		27.2333333333		26.2833333333		26.2666666667		25.9666666667		26.7833333333		26.95														25-Aug		0.9		2.7		3.7		2.7		3.2		6.3		3.1		1.8		5.1		8.2		6.8		10.7		8.2		13.4		9.2		7.6		6		3		3

		fin		MOYF		fin		24.85		24.0166666667		23.9		24.2833333333		23.7666666667		24.9		24.6666666667		24.1833333333														15-Sep		2		1.3		1.1		1.5		1.7		1.2		2.2		1.3		3.3		7.2		5.2		4.8		7		4.2		4		4.9		7		3		4

		sec		MOY S		Aout-sept		28.6307692308		28.8846153846		28.5538461538		29.0153846154		28.8615384615		30.2		29.4461538462		29.8666666667														29-Sep		0.7		1		0.9		1.4		1.2		0.9		1.6		0.8		4.3		4.6		5.5		4.7		3.5		3.9		2.8		4.6		8		3		4

																																				12-Oct		0.3		0.9		0.4		0.5		0.8		0.7		0.8		0.3		3.1		3.4		1.5		1.3		3		3.5		3.2		2.8		9		4		5

																																		92		16-Jun		1.4		1.1		1.1		1		2.1		1.6		1.3		2		6.6		6.9		8.3		7		9.7		7.3		7.1		7.7		1		1		1

																																				15-Jul		2.9		2		1.8		2.8		1.8		4.8		2.3		1.8		9.8		9.2		8.7		11		10.1		11.3		10.3		10.8		2		2		2

																																				25-Aug		1.5		0.9		0.9		0.9		2.1		3		1.3		1.5		7.6		6.5		7.8		7.4		10.4		11.5		7.3		7.7		3		3		3

																																				23-Sep		0.9		0.2		0.5		0.9		0.8		4.4		1.9		1.5		6.7		10.1		8.9		10.2		9.9		12.4		10.3		6.6		4		3		4

																																				moy		1.8		2.0		1.9		2.2		2.3		3.3		2.8		2.1		7.1		7.7		7.5		7.5		8.2		8.7		8.0		7.4
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		109		12		82		86

		111		12		80		86

		113		10		80		88

		116		12		78		86

		118		12		78		84

		120		12		78		86

		123		10		80		86

		130				82		86

		134		10		80		84

		137		10		78		86

		139		10		78		86

		144		10		74		86

		146		10		60		76

		148		10		74		78

		151		10		76		76

		155		10		76		82

		160		14		72		72

		162		14		70		70

		165		14		72		72

		167		14		68		74

		169		14		68		72

		172		10		60		76





Tensio oli 99 

		date				San agostino		Sabine irrigué		Sabine sec

						manuel		manuel		manuel				Electrique

		25-Mar												144

		28-Mar												138

		1-Apr												138

		5-Apr												146

		11-Apr		x		San agostino		Sab I		SabS				117

		15-Apr		1		18		8		50				130

		18-Apr		4		10		0		64				122

		20-Apr		6		10		0		86				128

		22-Apr		8		10		0		68				136

		25-Apr		11		10		0		70				126

		27-Apr		13		22		40		72				120

		29-Apr		15		28		64		68				140

		2-May		18		20		70		72				144

		4-May		20		14		68		72				133

		6-May		22		16		68		72				130

		9-May		25		28		72		74				110

		11-May		27		26		70		74				127

		16-May		32		40		76		80				103

		18-May		34		28		70		76				116

		20-May		36		14		74		78				136

		25-May		41		14		78		82				94

		27-May		43		14		76		80				113

		30-May		46		18		80		82				92

		1-Jun		48		22		78		80				156

		3-Jun		50		14		78		82				192

		6-Jun		53		14		78		85				164

		8-Jun		55		12		76		84				147

		10-Jun		57		12		72		84				139

		13-Jun		60		13		78		77				143

		15-Jun		62		10		80		85				126

		17-Jun		64		12		74		84				143

		20-Jun		67		14		76		88				148

		22-Jun		69		12		78		86				150

		24-Jun		71		14		78		88				158

		27-Jun		74		12		78		86				195

		29-Jun		76		14		78		86				183

		1-Jul		78		12		76		86				181

		4-Jul		81		12		80		88				192

		6-Jul		83		12		80		86				187

		8-Jul		85		12		78		86				190

		11-Jul		88		10		80		88				157

		15-Jul		92		12		81		86				184

		18-Jul		95		10		82		86				200

		20-Jul		97		10		80		88				176

		22-Jul		99		10		80		86				193

		25-Jul		102		12		80		88				192

		27-Jul		104		12		81		86				196

		29-Jul		106		11		81		87				193

		1-Aug		109		12		82		86				155

		3-Aug		111		12		80		86				154

		5-Aug		113		10		80		88				168

		8-Aug		116		12		78		86				163

		10-Aug		118		12		78		84				172

		12-Aug		120		12		78		86				154

		15-Aug		123		10		80		86				157

		22-Aug		130				82		86				128

		26-Aug		134		10		80		84				173

		29-Aug		137		10		78		86				198

		31-Aug		139		10		78		86				190

		5-Sep		144		10		74		86				200

		7-Sep		146		10		60		76				162

		9-Sep		148		10		74		78				176

		12-Sep		151		10		76		76				184

		16-Sep		155		10		76		82				136

		21-Sep		160		14		72		72				138

		23-Sep		162		14		70		70				138

		26-Sep		165		14		72		72				133

		28-Sep		167		14		68		74				138

		30-Sep		169		14		68		72				127

		3-Oct		172		10		60		76				139
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Graph1

		1.41		1.42		1.45		1.22

		2.98		2.44		3.22		2.58

		2.61		4.04		3.36		2.08

		2.61		4.38		3.21		2.32

		1.78		2.55		2.72		2.27

		1.8		1.8		0.85		0.95
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T1

T4

T3

T2

Potentiel de base moyen de 1992 à 1997

15-30 juin

Juillet

Aout

Septembre

Octobre

< 15 juin

- bars



Feuil1

																																		Pot de base																				Pot minimum

				An		Date		A T1		AT3		XT1		XT3		T1		T2		T3		T4		TM		T		AR		CX		AA		An		Date		A T1		AT3		XT1		XT3		T1		T2		T3		T4		A T1		AT3		XT1		XT3		T1		T2		T3		T4		Date		DATMOY		DATE5								A Récentes		A Cailloux		A Anciennes

				97		9-Jun		28.2		27.1		29.5		26.6		25.1		24.1		23.6		26.1		1		1				3<1*		23<14*		97		10-Jun		2		1		1.6		1.6		1.25		1.7		1.1		0.7		10.3		10.6		12.4		10.5		10.6		9.3		9.3		10.4		1		1		0				Pot		Date		T1		T3		T1		T3		T1		T2		T3		T4

						2-Jul		25.9		24.1		23.6		26.4		26.2		24.5		24.2		.		2		2				1<3**						2-Jul		.		.		.		.		.		.		.		.		9.1		9.1		7.8		8.9		7.5		8.3		7.3		9.3		2		2		2				Base		< 15 jn		1.27		1.12		0.97		1.1		1.41		1.42		1.45		1.22

						6-Aug		32.3		32.2		31.8		32.7		31.4		32		33.9		34.8		3		3						12 < 34***				21-Jul		.		.		.		.		.		1.7		.		0.9		.		.		.		.		.		7.3		.		6.5		3		2		2						15-30 jn		2.34		2.36		2.04		2.22		2.98		2.44		3.22		2.58

						25-Aug		25.4		25		27.4		26		25.7		.		25.1		.		3		4										23-Jul		3.2		3		2.9		2.1		2.25		3.8		3.7		2		.		.		.		.		.		.		.		.		4		2		2						Juill		1.93		2.24		2.13		2.25		2.61		4.04		3.36		2.08

						27-Aug		28.9		31.7		29.7		31		28.2		30.6		30.6		30.6		3		5		1<3*				1<234**				5-Aug		1.6		0.9		1.1		1.2		1		0.9		2.3		0.3		6.7		7.4		6.05		5.6		5.9		6.8		6.5		4.4		5		3		3						Aout		1.92		2.31		2.34		2.55		2.61		4.38		3.21		2.32

						17-Sep		24.5		24.3		26.1		27.5		26.6		30.3		28.1		24.9		3		6						14<23*				25-Aug		.		.		.		.		.		3.3		.		1.9		.		.		.		.		.		10.7		.		9.1		6		3		3						sept		2		2		1.95		2.52		1.78		2.55		2.72		2.27

						8-Oct		29.4		29		27.6		29.7		27.5		31.2		30		28.6		4		7						14<23**				27-Aug		0.5		1.3		0.9		0.55		1		3.3		1.2		1.8		15.1		6.9		10.7		7.7		8.4		11.6		11.1		7.7		7		3		3						oct		0.85		1.4		1		1.2		1.8		1.8		0.85		0.95

				96		22-May		24.5		22.7		28.6		26.3		26.8		24.2		30.4		28.6		1		1				3<1*		124<3*				17-Sep		3.3		1.3		3.1		1.8		1.1		4		5		1.8		10.3		10.4		8.2		7.8		7.1		15.5		12		7		8		3		4						MOY		1.8		2		1.9		2.2		2.3		3.3		2.8		2.1

						12-Jun		34.1		32.8		33.3		32.8		34.8		33.7		32.4		34		2		2		3<1*								9-Oct		1.4		1.9		1.6		1.9		2.8		2.9		0.9		1.6		2.8		1.8		2.5		4.7		4.7		3.4		6		3.1		9		4		5				Mini		< 15 jn		8		10.5		9.5		8.9		9.1		7.8		7.6		9.1

						26-Jun		22.8		24.5		26.2		25.4		26.5		28.1		25.9		27.6		2		3								96		22-May		0.6		0.8		0.4		0.6		1.4		0.5		0.7		0.6		7.2		10.5		7.9		8.3		7.2		8.4		7.9		8.2		1		1		0						15-30 jn		6.2		6.52		6.83		6.98		6.97		6.8		7.3		6.83

						17-Jul		30.5		30.2		29.8		30		31.3		32.3		30.8		33.1		2		4										13-Jun		3.5		3.4		3.3		3.7		3.4		2.4		4.1		2.6		7.2		8.1		8.9		9.3		7.5		8.8		7.3		7.2		2		2		1						Juill		7.78		7.38		7.86		8.27		9.1		9		8.7		8.1

						22-Jul		30.1		28.4		28.3		26.7		27.8		29.1		28.4		28.7		3		5		3<1*								26-Jun		.		.		.		.		.		.		.		.		7.2		7.3		7.3		6.9		7.3		8		8.1		8.7		3		2		1						Aout		8.25		8.45		8.85		8.2		9.6		10.7		9.3		8.2

						8-Aug		30.5		31.1		29.6		28.5		31.7		29.4		28.2		30.4		3		6				3<1*						17-Jul		1.4		1.4		1.8		2.3		2.4		2.9		2.7		2.1		8.1		7.9		9		9.2		9.1		9.3		8.4		9.4		4		2		2						sept		6.7		7.9		6.7		6.5		7.4		8.8		7.5		6.3

						26-Sep		25.7		24.5		23.8		25.4		24.4		24.5		24.7		23.7		4		7										23-Jul		1.6		1.8		1.4		2.1		1.1		3.1		1.9		1.4		8.4		7.6		8.5		8.8		9.5		9.6		8.2		8.1		5		2		2						oct		3.7		4.45		3.8		4		4.6		4.8		4.9		4.2

				95		21-May		21.1		20.4		22.9		22		22.6		23.4		21.5		22.9		1		1		3<1(*)				3<124*				8-Aug		2.1		1.6		2.1		3.2		1.6		2.1		2		1.6		8		6.6		8		8.3		8		8		6.4		8.6		6		3		3						MOY		7.1		7.7		7.5		7.5		8.2		8.7		8		7.4

						13-Jun		22.4		21.4		23.7		23.4		22.9		25.2		23.4		24.4		2		2		3<1(*)								28-Aug		2.6		2.7		2.5		2.5		3.3		5.6		2.6		2.7		8.4		8.1		8.7		6.6		11		12		9.2		9.5		7		3		3

						9-Jul		24.9		24.7		24.2		24.8		24.3		24.4		24.4		24.3		2		3										30-Sep		.		.		.		.		.		.		.		.		9.4		7.8		9.9		8.3		10.2		9.2		9.2		8.6		8		3		4

						5-Sep		23.8		23.5		22.5		23.3		24		25.3		24.2		26.4		3		4										22-Oct		.		.		.		.		.		.		.		.		5.8		5.8		6.7		5		6.1		6.4		6.3		6.2		9		4		5

						2-Oct		27.1		24.5		27.4		25.5		25.5		26.4		28.3		27.6		4		5		3<1*				12<34*		95		22-May		0.9		1.2		0.7		0.5		0.9		1.8		2.5		2.1		11.7		15.4		14.8		14.1		11.2		11.1		11.4		12.3		1		1		0

				94		29-Jun		27.1		27.4		26.4		27.5		27.3		29.5		28.1		28.5		1		1						1<2*				14-Jun		2.4		3		3.2		2.2		3.6		3		3		3.1		6.2		5.7		5.4		8.4		7		5.3		7.1		5.6		2		2		1

						12-Jul		29.5		28.5		30.4		30		30.1		31.7		30.5		30		2		2										9-Jul		1.8		1.3		1.8		1.5		2.1		3.2		3		1.8		5.5		6.4		5.9		4.8		6.5		6.6		8.8		6.1		3		2		2

						27-Jul		30.2		29.8		30.8		30.8		31.1		31.9		31.1		30.7		2		3										24-Jul		2.2		2.9		3.4		2.1		3.1		5.2		4.4		1.9		7.3		6.1		7.9		8.5		11.3		6.4		9		7		4		2		2

						18-Aug		30.3		32.1		30.4		30.3		31.3		34.4		33.4		31.6		3		4										9-Aug		2.8		2.5		3		3.4		3.5		3.7		3.4		2.9		7.8		10.5		11.8		8.7		11		10.2		10.1		7.7		5		3		3

						7-Sep		28.6		28.6		28.7		29.2		29.6		29.1		29.3		29		3		5										6-Sep		3.4		3.8		2.2		3.2		1.3		2.1		1.6		3.8		7.6		9.1		6.9		5.5		8.4		9.5		9.8		5.3		6		3		4

						6-Oct		14.5		14.6		14.5		14.5		14		14.6		14		14		4		6										28-Sep		1.7		2.8		3.3		5.2		2.5		2.6		3		4		14.9		14.9		12.1		13.8		12		14.8		12.9		11		7		3		4

				93		13-Jun		27.6		28.2		25.7		27.1		27.3		27.2		28.2		28.2		1		1						12<34**		94		29-Jun		3.4		3.1		1.4		3.2		5.1		4.4		6.3		4.4		8.1		9.1		9.7		8.7		9.5		10.3		12.2		10.7		1		1		1

						7-Jul		25.8		26.5		26		27.7		26.9		25.6		27		26.8		2		2		1<3*				2<134***				12-Jul		3.3		3.3		3.4		3.8		4.4		5.3		7.6		4.1		9.6		8		9.7		9.8		10.2		10.7		12.1		10.3		2		2		2

						26-Jul		27.5		27.6		26.3		26.5		27.6		27.6		27.9		28.8		2		3						123<4**				27-Jul		1.1		3.9		2.7		2.2		4.9		7.2		5.3		4.6		7.2		8.3		10		7.9		10.7		11.2		11.9		9.5		3		2		2

						10-Aug		29.7		29.5		28.1		28.4		29		30.6		29.2		28.9		3		4						134<2***				10-Aug		3.4		4.4		3.7		4		4.1		7.4		8.5		4.5		10.3		11.2		10.5		10.6		12.7		11.4		12.6		10.6		4		3		3

						30-Aug		26.6		27.5		27.4		30.5		27.8		27.6		28.8		29.6		3		5		1<3*				12<34***				24-Aug		3.1		4.9		4.1		5.1		5.1		7.8		6		5.3		7.1		12.1		8.3		8.6		11.9		10.2		13.2		9.8		5		3		3

						21-Sep		26.4		26.4		25.6		26.8		26.5		26.1		27.1		26.7		3		6						2<134** 4<123*				7-Sep		0.9		1.9		1.1		2		2.9		4.5		2.9		1.9		2.3		6.1		4.4		4.4		9.2		10.4		7		6.7		6		3		4

						5-Oct		23.2		23.8		22		22.2		22.2		22.1		21.8		22.3		4		7		1<3***				ns				21-Sep		.		.		.		.		.		.		.		.		1.8		3.5		1.3		2.9		1.9		3		2.2		2.2		7		3		4

				92		23-Jun		.		.		30.3		28.2		28.5		27.4		28.9		27.4		1		1						24<1**<3**				6-Oct		.		.		.		.		.		.		.		.		3.1		6.8		4.5		5.1		4.8		6.1		4		4.8		8		4		5

						15-Jul		.		.		32.6		32.9		33.1		34.5		34.3		33.8		2		2						1<234*** 4<23**		93		6-Jun		1.6		1.5		1.2		1.7		2.1		1.7		1.5		1.5		2.8		5.4		3		2.5		7.3		2.3		1.7		5.4		1		1		0

						4-Aug		35.1		35.2		35.6		36.3		35.6		37.9		36.5		36.8		3		3						1<234* 34<2*				29-Jun		1		1.2		1.2		1		0.7		0.8		1.4		0.8		1.8		2		1.4		1.6		0.8		1.1		2		1.1		2		2		1

						24-Sep		29.2		27.7		28.1		28.4		29		30.6		29.2		28.9		4		4		(3<1)				3<2*				12-Jul		1.1		1.9		1.2		1.8		2.1		3.4		1.2		1.2		6.2		5.4		5.2		7		7.6		6.8		5		5.1		3		2		2

						MOYENNE		A T1		AT3		XT1		XT3		T1		T2		T3		T4														25-Jul		0.7		0.9		0.9		1.8		2		3.8		1.5		1.1		6.6		5.8		5.9		6.8		8.4		11.6		6.3		7.3		4		2		2

				MOY		Tout		27.1588235294		26.9264705882		27.3583333333		27.5361111111		27.5055555556		28.2028571429		27.8722222222		28.1970588235														11-Aug		0.7		1.2		1.4		2		1.2		4.8		1.7		1.2		6.3		7		9.8		7.9		8		12.1		7.4		7.7		5		3		3

		debut		MOY1		Début		25.7		25.16		27.2333333333		26.2833333333		26.2666666667		25.9666666667		26.7833333333		26.95														25-Aug		0.9		2.7		3.7		2.7		3.2		6.3		3.1		1.8		5.1		8.2		6.8		10.7		8.2		13.4		9.2		7.6		6		3		3

		fin		MOYF		fin		24.85		24.0166666667		23.9		24.2833333333		23.7666666667		24.9		24.6666666667		24.1833333333														15-Sep		2		1.3		1.1		1.5		1.7		1.2		2.2		1.3		3.3		7.2		5.2		4.8		7		4.2		4		4.9		7		3		4

		sec		MOY S		Aout-sept		28.6307692308		28.8846153846		28.5538461538		29.0153846154		28.8615384615		30.2		29.4461538462		29.8666666667														29-Sep		0.7		1		0.9		1.4		1.2		0.9		1.6		0.8		4.3		4.6		5.5		4.7		3.5		3.9		2.8		4.6		8		3		4

																																				12-Oct		0.3		0.9		0.4		0.5		0.8		0.7		0.8		0.3		3.1		3.4		1.5		1.3		3		3.5		3.2		2.8		9		4		5

																																		92		16-Jun		1.4		1.1		1.1		1		2.1		1.6		1.3		2		6.6		6.9		8.3		7		9.7		7.3		7.1		7.7		1		1		1

																																				15-Jul		2.9		2		1.8		2.8		1.8		4.8		2.3		1.8		9.8		9.2		8.7		11		10.1		11.3		10.3		10.8		2		2		2

																																				25-Aug		1.5		0.9		0.9		0.9		2.1		3		1.3		1.5		7.6		6.5		7.8		7.4		10.4		11.5		7.3		7.7		3		3		3

																																				23-Sep		0.9		0.2		0.5		0.9		0.8		4.4		1.9		1.5		6.7		10.1		8.9		10.2		9.9		12.4		10.3		6.6		4		3		4

																																				moy		1.8		2.0		1.9		2.2		2.3		3.3		2.8		2.1		7.1		7.7		7.5		7.5		8.2		8.7		8.0		7.4
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Calibre des kiwis en alluvions anciennes
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						49		-46		46		42		39		36		33		30		27		25		23		20		Plats

				T4 B2		4		9		5		5		6		6		7		10		8		4		4		2		24

				T3 B2		9		12		6		6		7		6		7		9		6		3		3		1		17

				T2 B2		10		13		7		6		7		7		8		9		6		2		2		1		14

				T1 B2		8		12		7		6		7		6		8		9		6		2		2		1		21
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Kiwi croiss 

		9.7.90		9.7.90		9.7.90		9.7.90		9.7.90		9.7.90

		8.8.90		8.8.90		8.8.90		8.8.90		8.8.90		8.8.90

		17.7.91		17.7.91		17.7.91		17.7.91		17.7.91		17.7.91

		20.8.91		20.8.91		20.8.91		20.8.91		20.8.91		20.8.91

		10.12.91		10.12.91		10.12.91		10.12.91		10.12.91		10.12.91

		30.6.92		30.6.92		30.6.92		30.6.92		30.6.92		30.6.92

		31.8.92		31.8.92		31.8.92		31.8.92		31.8.92		31.8.92

		30.10.92		30.10.92		30.10.92		30.10.92		30.10.92		30.10.92

		3.7.93		3.7.93		3.7.93		3.7.93		3.7.93		3.7.93

		20.4.94		20.4.94		20.4.94		20.4.94		20.4.94		20.4.94

		8.7.94		8.7.94		8.7.94		8.7.94		8.7.94		8.7.94

		5.9.94		5.9.94		5.9.94		5.9.94		5.9.94		5.9.94

		5.4.95		5.4.95		5.4.95		5.4.95		5.4.95		5.4.95

		18.7.95		18.7.95		18.7.95		18.7.95		18.7.95		18.7.95

		4.1.96		4.1.96		4.1.96		4.1.96		4.1.96		4.1.96

		15.4.96		15.4.96		15.4.96		15.4.96		15.4.96		15.4.96

		15.10.96		15.10.96		15.10.96		15.10.96		15.10.96		15.10.96

		12.5.97		12.5.97		12.5.97		12.5.97		12.5.97		12.5.97

		3.10.97		3.10.97		3.10.97		3.10.97		3.10.97		3.10.97

		28.04.98		28.04.98		28.04.98		28.04.98		28.04.98		28.04.98

		29.09.98		29.09.98		29.09.98		29.09.98		29.09.98		29.09.98

		13.04.99		13.04.99		13.04.99		13.04.99		13.04.99		13.04.99

		31.8.99		31.8.99		31.8.99		31.8.99		31.8.99		31.8.99



Croissance des troncs de 1990 à 1999
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						Alluvions récentes AR				Alluvions anciennes AA

						T1R		T3R		T1A		T2A		T3A		T4A

				9.7.90		12		11		13		12		12		13

				8.8.90		14		14		16		14		15		15

				17.7.91		10		9.6		10		11		11		11

				20.8.91		13		12		13		14		13		13

				10.12.91		16		15		18		18		18		18

				30.6.92		20		18		23		22		22		22

				31.8.92		27		25		32		27		28		30

				30.10.92		29		27		34		31		31		35

				3.7.93		33		30		39		34		35		39

				20.4.94		41		37		48		42		45		47

				8.7.94		46		41		52		46		49		52

				5.9.94		51		45		58		50		54		57

				5.4.95		53		47		59		52		56		59

				18.7.95		58		52		63		58		59		63

				4.1.96		60		55		68		62		64		66

				15.4.96		61		55		67		63		65		67

				15.10.96		67		62		75		70		72		73

				12.5.97		69		62		75		70		73		75

				3.10.97		73		69		82		76		79		80

				28.04.98		75		68		82		76		78		79

				29.09.98		80		73		88		82		82		85

				13.04.99		81		73		89		83		83		84

				31.8.99		84		78		94		86		88		88
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Rendements commercialisables en alluvions récentes

RD T/Ha
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																								Tout

																								125.9

				A5																				118.7

																								92.9

																								82.9

						B1		20.4		11		8.6		7		4.8		10.4		9.1		2.4		73.7

				B2		B2		16.1		11.6		12.1		3		7.1		7.3		7.6		1.4		66.2

						B3		15		5.5		4.8		1		2.3		5.2		6.4		1.7		41.9

						B4		14.6		4.6		6.9		1		2.8		4.3		7.4		1.5		43.1

						92		93		94		95		96		97		98		99

				B1		1.5		6.3		12.3		14.2		14		19.2		27.9		30.5

				B2		1.2		3.7		12.5		13.9		11		17.3		23.7		35.4

				B3		0.8		3.7		5.1		9.6		6		16.1		16.9		34.7

				B4		1.1		3.5		5.3		9.7		3		14.9		15.2		30.2





Feuil1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



B1

B2

B3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Feuil2

		





Feuil3

		






_1072188608.xls
Graph1

		82.6512553414		54.8354506796		93.4362253501

		82.0891562489		38.0437587492		96.2248028055

		85.3747818398		46.093633328		94.4314696719

		93.6470631144		75.1070805307		95.2601332228

		89.1154610219		68.3330404274		93.5784516673

		88.8957772376		71.8596187537		91.439626622

		88.6474720043		97.1728119887		88.2891789937

		87.4410787566		105.0021575505		87.246104367

		88.9787745662		100.7977583179		82.2397393969

		93.9451331769		94.6781256368		85.9392710063

		93.5724031952		83.6204485597		90.8298745654

		94.0314608157		81.6067981689		89.3389077005

		94.7646535538		86.1376139255		91.7265718732

		96.4147432473		111.2014107403		92.0201276938

		94.681866039		121.550456963		83.4589930476

		89.7401605761		118.1639811752		106.2938476175

		96.0577552815		189.0707260202		97.4778716615

		90.9278257365		223.706149319		78.9678650618

		89.7521122179		159.243197609

		91.3782822238
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Graph2

		48.8125994244		71.8242906269		60.6552078254

		66.4844829502		68.908156092		71.1061286727

		66.2637606393		67.632823744		69.566215475

		68.3268830235		65.2294699704		68.5364145999

		68.8904219809		65.8559981372		68.3091979286

		67.8043940622		61.4263769352		65.3673961699

		61.8761847746		60.3959443119		62.7977981921

		61.5885228815		60.7581474631		63.268227796

		66.5481201626		63.3364613349		62.348479576

		63.5681852016		62.0327537467		63.9984038682

		60.5931908107		59.6639434552		62.5953373695

		55.3244946478		57.5291931996		62.2067189009

		59.7022814127		52.8033966561		63.1669796006

		63.3508616392		51.9106347271		64.4890056397

		62.5994343886		49.9055167968		57.8497108253

		59.2405598144		45.0093317908		70.3426211046

		57.353967822		51.5536433201		71.4400381948

		60.951055244		63.6612365375		61.2423937871

		67.5811582373		70.0730190234
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Graph4

		95.6784027049		91.3500431959		88.6474720043		90.4472877277		79.7439227306		75.2272393205		66.6679048408		61.4190237843		61.8761847746

		96.2097002725		91.1625894334		87.4410787566		87.5513825407		80.3625385153		79.1727493346		64.8774249991		62.230973282		61.5885228815

		100.1324872753		93.3006290532		88.9787745662		86.5631519998		85.032260116		88.682324871		69.0790971683		71.0555078271		66.5481201626

		97.8982024337		94.5783696604		93.9451331769		86.6202034895		87.3464571469		81.4753889171		70.2934458452		66.0601289205		63.5681852016

		97.9265579493		96.4621760509		93.5724031952		86.0406780238		82.7310133889		79.5996894156		67.5578248867		61.7792689949		60.5931908107

		94.0492689995		94.9019606763		94.0314608157		82.0268107211		79.2403123232		73.2435835077		62.7648595082		57.123302718		55.3244946478

		94.2591973159		96.1724972084		94.7646535538		88.8269266269		77.6514361005		69.9350268331		66.1353147274		60.3187033712		59.7022814127

		81.2698157093		91.8984061461		96.4147432473		94.2432109209		78.2614295887		64.20688637		64.2408463208		61.2442537261		63.3508616392

		93.591743398		94.8033310697		94.681866039		91.2241032368		81.6484318237		78.8771464931		68.8248019645		65.591773429		62.5994343886

		96.4093572039		94.2931524712		89.7401605761		84.0195904786		75.7648328734		74.9188260977		63.7197518396		58.1844898485		59.2405598144

		91.1899927644		96.8881463909		96.0577552815		89.1584837366		75.7292338689		65.9210552933		61.5888196075		55.3904147084		57.353967822

		90.395897558		89.9376704229		90.9278257365		84.7917613371		72.7117071127		71.0293377817		65.7623336446		63.9470920632		60.951055244

		95.4475516479		90.3157690428		89.7521122179		79.2096626806		79.6529879603		80.4592940186		67.9981284899		63.2067985175		67.5811582373

		96.2454708858		89.6097098919		91.3782822238		82.0506838828		81.6375855041		78.1089949675		72.6645477331		68.3136847999		67.05283084
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		101.5803885125		97.2969010949		93.9702515961		94.079821111		81.8284282616		79.3607066499		65.2964129184		62.4094611673		60.3959443119

		103.5793820653		95.5742643924		92.2554337566		91.2957197484		88.1814496179		76.9808055522		66.5335456842		61.0231796025		60.7581474631

		103.1556900692		93.9793040175		88.9066657902		88.5775846155		89.6092902935		79.0103677186		67.7688858769		62.6558107638		63.3364613349

		100.1913279415		96.4208120305		94.6781256368		86.8147028525		85.2704704235		80.1951638877		68.38535318		64.4219440392		62.0327537467

		93.7679682102		96.2161237452		94.7611110966		88.5562448619		78.4555721263		79.8406228328		65.4751103575		60.5154561244		59.6639434552

		93.614037085		96.4056012662		92.8359973036		87.3053448061		70.8716005854		76.9257934681		63.7911313444		59.9264106758		57.5291931996

		71.8705667855		92.0932938509		89.0732335072		80.8825600864		51.3935409008		68.0096779891		58.0660210981		54.9600277475		52.8033966561

		80.9342424446		92.3752799216		87.1983188807		77.7862827277		59.4455307971		66.4601525854		55.172478657		53.895218185		51.9106347271

		96.4191983449		94.5643676089		90.6892448466		74.2215810421		66.5946431431		66.8511532118		55.8672401361		53.9053239565		49.9055167968

		56.9327760847		95.92439171		96.0990722391		74.2155571291		62.246420447		58.1279014513		49.2095747137		47.8772378688		45.0093317908

		73.2170105266		91.3848970048		93.7853221643		79.9335639006		64.5864710973		64.5705732087		59.0934157181		55.0404122459		51.5536433201

		93.519922194		93.8014594415		90.7103086417		78.6864261676		76.3045304384		72.5958893259		72.2483464463		66.0057789512		63.6612365375

		95.069898846		97.0951858626		93.8954929876		82.4207852585		76.0561418663		77.0778462594		75.758066444		67.2752645375		70.0730190234



&A

Page &P

LUZELLE



Graph6

		97.4521363574		90.8296271687		87.183516935		88.2891789937		76.6431433833		76.5210601325		62.6096837299		62.3836374032		62.7977981921

		95.6893278066		94.5849927443		91.4009609122		87.246104367		72.8879866094		73.1151824976		62.9150941728		58.9039922284		63.268227796

		92.8704304615		96.5864585814		94.1644923449		82.2397393969		76.9965143287		75.3080484883		63.6825208606		61.3931850075		62.348479576

		97.4168969414		94.3760790897		94.1089402048		85.9392710063		80.3645055207		78.1126710279		66.7002849137		64.3290866701		63.9984038682

		98.4311489107		92.9991705707		93.9902154222		90.8298745654		81.9143789426		80.7765513785		66.7607598509		62.6032568658		62.5953373695

		95.7444875329		90.9776791307		89.7975723989		89.3389077005		78.9326047726		77.2167719293		63.9451801133		63.1752003281		62.2067189009

		99.2928096394		85.3351694878		83.4836103161		91.7265718732		79.7512284549		76.8630443694		69.4945646223		65.72204207		63.1669796006

		95.3311280614		90.2699383243		89.5965393251		92.0201276938		82.6760606616		71.1471810737		67.4810336965		68.3484849245		64.4890056397

		96.3542390574		94.9166666852		89.5318362139		83.4589930476		72.5642843235		61.5705987767		62.0389207015		60.3806199611		57.8497108253

		103.7276375581		99.9526254596		95.2882641575		106.2938476175		93.127100869		74.2129274467		79.1094873172		74.6175265161		70.3426211046

		94.9117880796		95.8204230112		91.0512644722		97.4778716615		92.2339905978		75.6883425714		73.8227018969		75.3900919188		71.4400381948

		95.0491936237		91.6938836088		92.0538135385		78.9678650618		75.4304023666		75.3440497286		70.3925485808		64.1615610031		61.2423937871
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		48.8125994244		132.8478461786		137.6948505144		119.8441901458

		66.4844829502		120.8007242379		127.2659568107		130.2502356213

		66.2637606393		94.7715831481		113.3065337595		114.0735137166

		68.3268830235		81.6005793687		111.2265465608		109.4929670474

		68.8904219809		72.5128722589		106.3313271456		105.5673543396

		67.8043940622		67.7654650338		94.3220242207		100.1223553842

		61.8761847746		64.0090049764		74.7443062293		88.4556158219

		61.5885228815		62.2942361349		65.0650587618		79.0597546612

		66.5481201626		68.6100727134		63.5412529186		77.4764720896

		63.5681852016		63.2163854564		65.6528581428		70.2671478622

		60.5931908107		60.5586493712		62.3014713663		63.3558863781

		55.3244946478		54.361338908		59.1982931233		58.9804097687

		59.7022814127		53.6337280065		61.9598997433		61.674222728

		63.3508616392		50.4703816142		67.6952987257		61.4259089395

		62.5994343886		59.2009076187		70.5757024611		72.4620485209

		59.2405598144		55.2169915567		59.7438910548		74.3472479584

		57.353967822		52.8570341089		60.1005716943		74.1343373994

		60.951055244		62.6998705794		64.1980698167		78.3097915179

		67.5811582373		68.4740227286		66.2892286945		87.7111908786

		67.05283084		67.9387152086		71.38979855		89.8528435825
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		71.8242906269		141.7395805806		160.542454291		162.9113575425

		68.908156092		112.2036693896		127.1018654095		126.6484383896

		67.632823744		96.9789665671		109.9508834563		111.1107576471

		65.2294699704		79.8251599981		107.0423190796		109.0493374407

		65.8559981372		73.9427089519		114.6846346178		110.5202763754

		61.4263769352		65.3501959637		100.7193203974		99.9429250535

		60.3959443119		61.0585338571		93.5470946265		91.7071585275

		60.7581474631		61.069936187		85.7108586504		87.354010557

		63.3364613349		62.0342743492		80.4130282705		80.3213279407

		62.0327537467		62.9024787452		74.3741204503		77.6391175402

		59.6639434552		59.9264974856		75.6628324619		69.562991569

		57.5291931996		55.9679682394		75.8413686902		65.1998989153

		52.8033966561		52.1335698031		68.6792202232		54.2419892235

		51.9106347271		49.2660359545		86.5698588999		55.3657743161

		49.9055167968		50.9459273927		93.5100841107		57.2249470514

		45.0093317908		42.8668567009		67.7635263253		52.1736896253

		51.5536433201		52.323122722		78.7437340438		61.4032346099

		63.6612365375		64.6270164471		88.6188597507		79.0701919596

		70.0730190234		71.0705182347		72.8025908553		88.196300914
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		60.6552078254		132.8787350205		104.9476415111

		71.1061286727		120.95427163		123.4865789823

		69.566215475		115.9422994508		116.3510027878

		68.5364145999		110.2390515578		113.1839351771

		68.3091979286		107.7703756889		110.3638471298

		65.3673961699		100.2382256071		104.5915437507

		62.7977981921		94.9751809533		99.3668090179

		63.268227796		88.4595070901		91.2538916212

		62.348479576		86.9352790621		84.3006590808

		63.9984038682		81.7975062084		86.0756064756

		62.5953373695		76.6921036769		86.1008199365

		62.2067189009		68.9130118295		82.132519929

		63.1669796006		62.9735988628		79.1443960838

		64.4890056397		61.0398898379		77.6985453846

		57.8497108253		58.3826618571		65.5152119778

		70.3426211046		67.8913627222		81.723762869

		71.4400381948		76.564563763		86.9779855048

		61.2423937871		71.2600124301		83.8697484258
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		93.4749425369		86.8822407369		82.6512553414		123.9950871404		94.5686815786		91.816891071		65.4185200362		54.0196438766		48.8125994244

		92.7526208545		87.8191585408		82.0891562489		106.8347450853		85.4733973201		98.1170347582		69.585157456		64.2590854618		66.4844829502

		92.2321493667		89.4703361826		85.3747818398		102.1862160799		86.8745018783		87.9224545515		69.1646110431		64.7824776799		66.2637606393

		94.8900520005		91.8408277003		93.6470631144		101.2577887774		88.983528659		82.2130217609		70.3899045522		66.5121222812		68.3268830235

		97.458000079		91.8566968843		89.1154610219		102.8348571111		88.9614914151		83.962554447		70.9056251807		66.6140424169		68.8904219809

		96.8674622731		92.2128866482		88.8957772376		96.4527206742		88.1000710605		81.4629542128		72.2232271651		65.1787055576		67.8043940622

		95.6784027049		91.3500431959		88.6474720043		90.4472877277		79.7439227306		75.2272393205		66.6679048408		61.4190237843		61.8761847746

		96.2097002725		91.1625894334		87.4410787566		87.5513825407		80.3625385153		79.1727493346		64.8774249991		62.230973282		61.5885228815

		100.1324872753		93.3006290532		88.9787745662		86.5631519998		85.032260116		88.682324871		69.0790971683		71.0555078271		66.5481201626

		97.8982024337		94.5783696604		93.9451331769		86.6202034895		87.3464571469		81.4753889171		70.2934458452		66.0601289205		63.5681852016

		97.9265579493		96.4621760509		93.5724031952		86.0406780238		82.7310133889		79.5996894156		67.5578248867		61.7792689949		60.5931908107

		94.0492689995		94.9019606763		94.0314608157		82.0268107211		79.2403123232		73.2435835077		62.7648595082		57.123302718		55.3244946478

		94.2591973159		96.1724972084		94.7646535538		88.8269266269		77.6514361005		69.9350268331		66.1353147274		60.3187033712		59.7022814127

		81.2698157093		91.8984061461		96.4147432473		94.2432109209		78.2614295887		64.20688637		64.2408463208		61.2442537261		63.3508616392

		93.591743398		94.8033310697		94.681866039		91.2241032368		81.6484318237		78.8771464931		68.8248019645		65.591773429		62.5994343886

		96.4093572039		94.2931524712		89.7401605761		84.0195904786		75.7648328734		74.9188260977		63.7197518396		58.1844898485		59.2405598144

		91.1899927644		96.8881463909		96.0577552815		89.1584837366		75.7292338689		65.9210552933		61.5888196075		55.3904147084		57.353967822

		90.395897558		89.9376704229		90.9278257365		84.7917613371		72.7117071127		71.0293377817		65.7623336446		63.9470920632		60.951055244

		95.4475516479		90.3157690428		89.7521122179		79.2096626806		79.6529879603		80.4592940186		67.9981284899		63.2067985175		67.5811582373

		96.2454708858		89.6097098919		91.3782822238		82.0506838828		81.6375855041		78.1089949675		72.6645477331		68.3136847999		67.05283084
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		103.7977975662		90.8283357019		93.9505244301		109.0179210375		114.2552779774		99.7234135221		66.6882944669		60.8617026889		71.8242906269

		105.1342714884		95.2545575897		95.2129408273		109.9225967713		94.2631030646		94.8712562286		69.6979739566		70.0840578381		68.908156092

		93.6450971632		92.1411043535		93.8198545802		94.9865130664		80.0309189041		85.8881198544		70.7457485149		68.3350961855		67.632823744

		95.5314413061		92.5954528684		92.5622698262		97.1047141022		89.3835654304		81.0796156631		72.703339485		69.2989951812		65.2294699704

		103.3909354796		93.0997953029		91.7378424098		103.4923004923		97.9303873978		86.7487237766		70.3280612523		69.4100362992		65.8559981372

		102.5660656674		94.2869899893		91.6946510303		99.9322206051		88.3096398305		82.3896682326		67.5406838271		63.8635341879		61.4263769352

		101.5803885125		97.2969010949		93.9702515961		94.079821111		81.8284282616		79.3607066499		65.2964129184		62.4094611673		60.3959443119

		103.5793820653		95.5742643924		92.2554337566		91.2957197484		88.1814496179		76.9808055522		66.5335456842		61.0231796025		60.7581474631

		103.1556900692		93.9793040175		88.9066657902		88.5775846155		89.6092902935		79.0103677186		67.7688858769		62.6558107638		63.3364613349

		100.1913279415		96.4208120305		94.6781256368		86.8147028525		85.2704704235		80.1951638877		68.38535318		64.4219440392		62.0327537467

		93.7679682102		96.2161237452		94.7611110966		88.5562448619		78.4555721263		79.8406228328		65.4751103575		60.5154561244		59.6639434552

		93.614037085		96.4056012662		92.8359973036		87.3053448061		70.8716005854		76.9257934681		63.7911313444		59.9264106758		57.5291931996

		71.8705667855		92.0932938509		89.0732335072		80.8825600864		51.3935409008		68.0096779891		58.0660210981		54.9600277475		52.8033966561

		80.9342424446		92.3752799216		87.1983188807		77.7862827277		59.4455307971		66.4601525854		55.172478657		53.895218185		51.9106347271

		96.4191983449		94.5643676089		90.6892448466		74.2215810421		66.5946431431		66.8511532118		55.8672401361		53.9053239565		49.9055167968

		56.9327760847		95.92439171		96.0990722391		74.2155571291		62.246420447		58.1279014513		49.2095747137		47.8772378688		45.0093317908

		73.2170105266		91.3848970048		93.7853221643		79.9335639006		64.5864710973		64.5705732087		59.0934157181		55.0404122459		51.5536433201

		93.519922194		93.8014594415		90.7103086417		78.6864261676		76.3045304384		72.5958893259		72.2483464463		66.0057789512		63.6612365375

		95.069898846		97.0951858626		93.8954929876		82.4207852585		76.0561418663		77.0778462594		75.758066444		67.2752645375		70.0730190234
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		91.3559056716		87.2303950312		74.0564048645		93.4362253501		63.2264932364		72.1354024912		44.1241868507		45.6072203449		60.6552078254

		86.4134453632		83.1574789431		82.3191266032		96.2248028055		71.5088042073		79.3142676923		61.4423734343		63.0224471467		71.1061286727

		92.1736262758		85.2156514715		79.6189413681		94.4314696719		81.3269880591		80.4669641392		65.4284001786		66.5645483982		69.566215475

		91.7737581455		87.7006120502		79.3110080285		95.2601332228		78.1822217691		82.3694095172		67.1432059516		68.1692451134		68.5364145999

		97.4539866086		92.3798988251		83.8701106382		93.5784516673		80.6481433879		79.4593611557		68.0427981639		68.6648197024		68.3091979286

		96.572372788		89.7726084043		84.6942684224		91.439626622		76.9944721417		75.5135108748		63.9011583924		63.5251137122		65.3673961699

		97.4521363574		90.8296271687		87.183516935		88.2891789937		76.6431433833		76.5210601325		62.6096837299		62.3836374032		62.7977981921

		95.6893278066		94.5849927443		91.4009609122		87.246104367		72.8879866094		73.1151824976		62.9150941728		58.9039922284		63.268227796

		92.8704304615		96.5864585814		94.1644923449		82.2397393969		76.9965143287		75.3080484883		63.6825208606		61.3931850075		62.348479576

		97.4168969414		94.3760790897		94.1089402048		85.9392710063		80.3645055207		78.1126710279		66.7002849137		64.3290866701		63.9984038682

		98.4311489107		92.9991705707		93.9902154222		90.8298745654		81.9143789426		80.7765513785		66.7607598509		62.6032568658		62.5953373695

		95.7444875329		90.9776791307		89.7975723989		89.3389077005		78.9326047726		77.2167719293		63.9451801133		63.1752003281		62.2067189009

		99.2928096394		85.3351694878		83.4836103161		91.7265718732		79.7512284549		76.8630443694		69.4945646223		65.72204207		63.1669796006

		95.3311280614		90.2699383243		89.5965393251		92.0201276938		82.6760606616		71.1471810737		67.4810336965		68.3484849245		64.4890056397

		96.3542390574		94.9166666852		89.5318362139		83.4589930476		72.5642843235		61.5705987767		62.0389207015		60.3806199611		57.8497108253

		103.7276375581		99.9526254596		95.2882641575		106.2938476175		93.127100869		74.2129274467		79.1094873172		74.6175265161		70.3426211046

		94.9117880796		95.8204230112		91.0512644722		97.4778716615		92.2339905978		75.6883425714		73.8227018969		75.3900919188		71.4400381948

		95.0491936237		91.6938836088		92.0538135385		78.9678650618		75.4304023666		75.3440497286		70.3925485808		64.1615610031		61.2423937871
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Graph18

		87.0490316468		83.118013683		70.5650968408		89.0312769346		60.2457495242		68.7346580186		42.0440004324		43.4571179383		57.7956845452

		69.9780057682		67.3413091758		66.6624075925		77.9232881812		57.9081587624		64.2290590167		49.7563167922		51.0358677567		57.5820702612

		79.2203110135		73.2401521514		68.4299571644		81.1608558665		69.8979691713		69.1588058643		56.2336366777		57.2101200705		59.7899578071

		81.0837315401		77.4850352331		70.0726723315		84.1640053191		69.0753697924		72.774823908		59.3222049105		60.2287285795		60.553129287

		88.3024551455		83.7048555552		75.9941890568		84.7908568803		73.0747844383		71.9976362026		61.6531590131		62.216768886		61.8945421939

		92.3328687242		85.8316123704		80.9762102989		87.4254488872		73.614433233		72.1984858114		61.0959128252		60.7363764165		62.497783115

		98.0731265506		91.4084170222		87.739072832		88.851780455		77.1315332965		77.0086720997		63.0086488122		62.7811620598		63.1979619883

		104.860544692		103.6503660982		100.1611649524		95.6080916846		79.8738391475		80.1228103247		68.9451080442		64.5495673465		69.3320872918

		110.1657228712		114.573788194		111.700778347		97.5552745301		91.3356018426		89.3326924243		75.5421387626		72.8264591011		73.9596585078

		113.17596347		109.6432345399		109.3328807755		99.8416096326		93.3650180478		90.7489057891		77.4903455749		74.735560171		74.3513830325

		114.3208031971		108.0119453441		109.1629736994		105.4924617819		95.1377454977		93.816239425		77.5378909285		72.7092458724		72.7000479387

		116.5731766366		110.7693751627		109.332542672		108.7740979794		96.1039608194		94.0148579345		77.8561039751		76.9186193029		75.7394500433

		125.4577892467		107.8221247622		105.4826550546		115.8977469182		100.7667407942		97.1174816825		87.8073092486		83.0406766898		79.8123211828

		122.6935814429		116.1797017917		115.313020188		118.4322399323		106.4061884973		91.5682278497		86.8498031236		87.9662348712		82.998987073

		147.0715520084		144.877294631		136.6580882686		127.3887247375		110.759443697		93.9790880895		94.6939173799		92.1627483729		88.2996621378

		126.9246959717		122.305461656		116.5979891434		130.0647986411		113.953515599		90.8094840979		96.8010827451		91.3045654001		86.0736444764

		109.121621441		110.1662937525		104.6831148638		112.0718893358		106.0429142645		87.0201144946		84.8751571658		86.6772108842		82.1357700804

		113.32953229		109.3289121881		109.7580656509		94.155361789		89.9375564877		89.8345960763		83.93079734		76.5014349124		73.0208387847
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Graph7

		14.34598677		-1.0359809235		-0.1479972748		10.9728297582		-0.1697810973		-0.0242544425		7.1126785585		-0.31908917		-0.0455841671

		30.9966257844		-1.0403448325		-0.1483089826		31.5638630103		0.0197278244		-0.0107180909		30.5058668526		-0.3226955702		-0.0458417672

		31.4987267257		0.5021009413		-0.0454792643		31.7152913034		0.1514282931		-0.0019380597		30.6768533265		0.170986474		-0.0129296309

		31.3947633938		-0.1039633318		0.0477831706		30.3482099179		-1.3670813855		-0.0339599764		30.3277788944		-0.3490744321		0.0046828671

		30.2040925119		-1.190670882		0.0214833794		28.7614070133		-1.5868029046		-0.0482332206		29.2721542812		-1.0556246132		-0.0123804252

		28.6258178943		-1.5782746176		0.1111273341		27.7343175397		-1.0270894735		0.0582223981		27.5305141255		-1.7416401557		-0.0773481445

		28.1228494622		-0.5029684321		0.0848994581		28.2078055789		0.4734880392		0.0876825769		26.354021746		-1.1764923796		-0.088519661

		26.638036093		-1.4848133692		-0.1476035924		27.1898440049		-1.017961574		-0.1017883068		25.2513375873		-1.1026841586		-0.1507423138

		25.0421279911		-1.5959081019		-0.2655238864		26.0588654988		-1.1309785061		-0.1757098877		24.6217318687		-0.6296057187		-0.0986335206

		23.0096961211		-2.0324318699		-0.2617352305		24.2650722014		-1.7937932973		-0.2143189422		23.6153924742		-1.0063393945		-0.1095469485

		23.2121259073		0.2024297862		0.0036079829		24.3784568221		0.1133846207		-0.0092836386		23.3606262091		-0.2547662651		-0.0255716815

		22.0855587703		-1.1265671369		-0.0968771795		23.4486514036		-0.9298054185		-0.0928516233		22.267605991		-1.0930202181		-0.096307529

		26.5021961872		4.4166374168		0.3586253616		26.6821693518		3.2335179482		0.2486398876		23.411610903		1.144004912		0.0859398474

		32.319104318		5.8169081309		0.4062662141		30.9945311754		4.3123618236		0.2843075185		27.3984070207		3.9867961177		0.1835086763

		38.373715979		6.0546116609		0.430757207		35.9026206812		4.9080895058		0.3305291495		32.1608389703		4.7624319496		0.2408012174

		26.6081059394		1.5146698864		0.0524287258		24.9549650463		1.5952941934		0.0544628735		23.4852789035		3.1761427952		0.1086104545
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Graph8

		5.7218982095		-0.3303187311		-4.1368075629		4.1449108705		-0.0541340823		-2.6548491697		2.7645239742		-0.1017404156

		13.0836769817		-0.3643012648		-12.9510314725		12.882406404		0.012433901		-12.4627619996		12.590171442		-0.1130651763

		12.494976029		0.2207337531		-12.8030086135		12.7236336768		0.0618231454		-12.3668545614		12.2971473643		0.0741379832

		12.372446638		-0.0596048063		-11.9017640397		12.4575114631		-0.5236393725		-11.9258469489		12.0496213739		-0.1389530232

		11.8200501589		-0.4563730578		-10.8205096071		11.426025384		-0.5792676508		-11.0390528064		11.4183331546		-0.3927788363

		10.7211765955		-0.5996663087		-9.8050653304		10.2090842028		-0.3852398556		-9.7515027467		10.3903779017		-0.5907533408

		9.7148867723		-0.1995076616		-9.5442110922		9.4123338449		0.1309327264		-8.9141386943		9.3431680624		-0.3692307347

		9.4720227958		-0.450384002		-9.2074925469		9.5006367624		-0.3085752062		-8.5391555624		8.8762660794		-0.3206223774

		8.9652274518		-0.4477506168		-8.8596673397		9.1509424731		-0.3215026968		-8.3457618569		8.4985238455		-0.1787026082

		8.1209423873		-0.574221384		-7.9538284514		8.4506614402		-0.512209675		-7.7277663299		7.9846116134		-0.2908219218

		6.7549926042		0.0583684289		-7.1557626303		7.1235353304		0.0360119134		-6.8607411133		6.9328078332		-0.0672850136

		5.7413151426		-0.2546847526		-5.8237793615		6.029796834		-0.2070131584		-5.5306624826		5.7780453859		-0.2465281154

		4.3735769601		0.8036033054		-5.2128201374		4.6435085746		0.5910918555		-4.5869356268		4.4096275549		0.2095273675

		4.2762014638		0.8730217949		-4.9354997782		4.3052406236		0.649937522		-4.3749337286		3.7775271191		0.6136707769

		4.5424195986		0.7904274339		-4.9855369214		4.356252094		0.6433717863		-4.4737199935		3.8508202392		0.6355109304

		3.2639075627		0.1901939604		-3.2390772015		3.0383964236		0.200416196		-3.0476502891		2.6416128423		0.3989944615
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Graph10

		40.7300507142		110.8504684432		114.8948900626		100

		51.0436565685		92.7451099507		97.7088112		100

		58.0886469439		83.0793933319		99.3276441375		100

		62.4029879416		74.5258636872		101.5832793285		100

		65.2573159684		68.6887274125		100.7236828191		100

		67.7215331201		67.6826516653		94.2067571809		100

		69.9516748594		72.3628504325		84.4992209197		100

		77.90123198		78.793864719		82.2985842046		100

		85.8946185438		88.5560104416		82.0136116228		100

		90.4664372123		89.9657768668		93.4332189938		100

		95.6394019162		95.5848822157		98.3357268407		100

		93.8014755488		92.1684659724		100.3694164817		100

		96.8026491003		86.9629573493		100.4632032682		100

		103.1337797567		82.1646475984		110.2064257486		100

		86.3892695092		81.6991912692		97.3967806621		100

		79.6809047291		74.2690456916		80.3579052291		100

		77.3649159539		71.2989904046		81.0698170411		100

		77.8332492815		80.0664506494		81.9796203927		100

		77.0496416254		78.0676012294		75.576705812		100

		74.6251628402		75.611090868		79.4519079237		100
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Graph19

		44.0879578381		87.0041123705		98.5458943518		100

		54.4090057234		88.5945936771		100.3580202217		100

		60.869735007		87.2813475677		98.9561099075		100

		59.8164752774		73.200958274		98.1595318154		100

		59.5872543003		66.9042019952		103.7679585855		100

		61.4614560283		65.3875158533		100.7768387242		100

		65.8573935576		66.5798993639		102.006316768		100

		69.5539301238		69.9108556065		98.118973707		100

		78.8538523438		77.2326304105		100.1141668498		100

		79.8988392863		81.0190542321		95.794649407		100

		85.7696630198		86.1470965149		108.7688018519		100

		88.235095693		85.8405751704		116.321297965		100

		97.3478248346		96.1129386096		126.6163376498		100

		93.7594305656		88.982835629		156.3598811164		100

		87.2093717309		89.0274784299		163.4078997517		100

		86.2682553487		82.1618271752		129.8806482959		100

		83.9591654213		85.2123231854		128.2403680265		100

		80.5123080643		81.7337290393		112.0761914883		100

		79.4511995369		80.5821984575		82.5460819795		100
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Graph20

		0.903814914		0.0417450054		0.0668964959

		0.5563942275		0.1915721583		0.0523518884

		-0.1315144353		0.4150118836		0.2177999233

		0.5224980999		0.9143502334		0.241457385

		1.6518191843		0.7335311507		0.2702426204

		0.1693539552		0.1012092812		0.0828976282

		-0.1484751274		0.1852881108		-0.0018817729
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Graph21

		40.7300507142		44.0879578381		57.7956845452

		51.0436565685		54.4090057234		57.5820702612

		58.0886469439		60.869735007		59.7899578071

		62.4029879416		59.8164752774		60.553129287

		65.2573159684		59.5872543003		61.8945421939

		67.7215331201		61.4614560283		62.497783115

		69.9516748594		65.8573935576		63.1979619883

		77.90123198		69.5539301238		69.3320872918

		85.8946185438		78.8538523438		73.9596585078

		90.4664372123		79.8988392863		74.3513830325

		95.6394019162		85.7696630198		72.7000479387

		93.8014755488		88.235095693		75.7394500433

		96.8026491003		97.3478248346		79.8123211828

		103.1337797567		93.7594305656		82.998987073

		86.3892695092		87.2093717309		88.2996621378

		79.6809047291		86.2682553487		86.0736444764

		77.3649159539		83.9591654213		82.1357700804

		77.8332492815		80.5123080643		73.0208387847

		77.0496416254		79.4511995369

		74.6251628402
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DESSECHEMENT MAXIMUM SOUS LUZERNE

139 mm

153 mm

174 mm

139 mm

GAIN EN EAU DU 23/9/97 au 28/1/98

GRANADA

MAGALI

LUZELLE

% CC janvier 1998

Profondeur



luzelle 97

		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495		35495

		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502		35502

		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516		35516

		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531		35531

		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560		35560

		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601		35601

		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607		35607

		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614		35614

		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448		37448

		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636		35636

		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649		35649

		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675		35675

		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685		35685

		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696		35696

		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725		35725

		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768		35768

		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823		35823
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180
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160

150

140
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120

110
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90

80
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60

50

40

30

20

15

134
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293
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130
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133
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128
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260
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102

125

169
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290
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96
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104
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269

281

277

249

233

253

216

98

101

108

139

155

187

257

297

316

305

287

263

269

269

262

234

234

229

171

98

96

105

137

153

183

248

290

309

307

289

259

264

266

250

230

251

257

193

98

96

106

131

143

177

237

273

295

304

278

243

255

257

237

223

246

243

212

96

95

97

118

130

154

213

242

255

263

249

225

219

220

205

207

209

193

135

91

89

92

107

127

142

194

233

257

261

252

224

219

220

214

213

222

217

146

81

82

85

107

117

140

188

212

220

231

215

193

195

194

188

184

188

180

116

82

78

84

98

112

138

188

212

225

234

222

196

191

191

194

188

198

185

142

84

80

81

102

110

136

182

205

218

224

218

193

190

188

180

175

187

178

134

85

81

82

98

112

130

180

200

219

227

214

194

192

199

200

210

260

278

246

86

104

114

144

190

214

230

263

270

263

270

263

283

295

298

273

290

310

274

100

94

92

114

122

142

184

227

248

272

268

266

276

291

286

276

291

307

276



LUZERNE SONDE 97

		A5																																																																																																																MAGALI		1		3		4		MAGA		1				3		4				GRA		LUZ		MAGA

		0.92		10.23		86.21		-94.08		<-- A,B,C,D																												98				97																																																																										61		133		105				58		127		100						41		44		58

																																																																																																																				71		121		123				58		98		100						51		54		58

		DATE				6-Mar		13-Mar		27-Mar		11-Apr		10-May		20-Jun		26-Jun		3-Jul		11-Jul		25-Jul		07-08		2-Sep		12-Sep		23-Sep		22-Oct		4-Dec		28-Jan																																								6-Mar		13-Mar		27-Mar		11-Apr		10-May		20-Jun		26-Jun		3-Jul		11-Jul		25-Jul		07-08		02-09		12-09		23-09		04-12		28-Jan								70		116		116				60		100		100						58		61		60

		MOYENNE				0.755		0.764		0.768		0.760		0.682		0.679		0.684		0.686		0.684		0.681		0.679		0.632		0.637		0.635		0.635		0.630		0.626				0.755		0.764		0.768		0.760		0.682		0.679		0.684		0.686		0.684		0.681		0.679		0.632		0.637		0.635		0.635		0.630		0.626				0.755		0.764		0.768		0.760		0.682		0.679		0.684		0.686		0.684		0.681		0.679		0.632		0.637		0.635		0.63		0.626								69		110		113				61		97		100						62		60		61

																																																																																																																				68		108		110				62		98		100						65		60		62

		PARCELLE				GRANADA  coté mer		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA				LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE				MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI								65		100		105				62		96		100						68		61		62

																																										6/3		13/3		27/3		11/4		10/5		20/6		26/6		3/7		11/7		25/7		7/8		2/9		12/9		23/9		22/10		4/12		28/1																																										63		95		99				63		96		100						70		66		63

		10		1.44		215		205		193		183		236		184		159		181		184		134		125		106		136		98		234		240		210		190		134		130		133		128		103		96		98		98		98		96		91		81		82		84		85		86		100				240		224		216		185		204		144		149		163		177		107		139		102		128		130		260		208								63		88		91				69		97		100						78		70		69

		20		1.44		307		290		277		258		295		239		225		274		249		199		207		172		178		178		308		321		326		180		138		132		133		128		102		99		101		96		96		95		89		82		78		80		81		104		94				305		270		262		257		266		202		211		224		221		177		206		168		192		188		304		308								62		87		84				74		103		100						86		79		74

		30		1.44		360		338		330		313		332		284		269		290		278		231		245		202		209		207		288		338		338		170		168		130		158		160		125		104		108		105		106		97		92		85		84		81		82		114		92				342		321		300		279		293		254		249		254		245		209		239		197		220		206		328		327								64		82		86				74		95		100						90		80		74

		40		1.44		362		349		340		343		331		292		284		274		280		236		251		208		215		214		252		334		327		160		245		150		240		238		169		144		139		137		131		118		107		107		98		102		98		144		114				352		329		317		286		304		252		248		267		253		220		244		207		222		209		322		328								63		77		86				73		89		100						96		86		73

		50		1.42		346		342		325		313		321		279		273		267		267		227		230		199		206		206		216		306		302		150		242		237		234		223		167		151		155		153		143		130		127		117		112		110		112		190		122				345		341		326		295		293		254		242		253		251		218		243		204		220		204		309		314								62		69		82				76		84		100						94		88		76

		60		1.41		348		342		328		314		304		278		267		261		259		232		228		196		196		204		204		275		289		140		293		244		277		260		210		164		187		183		177		154		142		140		138		136		130		214		142				349		342		321		301		290		246		237		244		248		208		239		192		206		198		292		302								63		63		79				80		80		100						97		97		80

		70		1.4		349		339		326		314		287		254		254		243		251		216		220		186		188		188		194		222		258		130		392		291		369		354		290		190		257		248		237		213		194		188		188		182		180		230		184				342		338		318		303		275		240		225		242		243		200		220		185		193		187		272		282								64		61		78				83		79		100						103		94		83

		80		1.42		342		334		319		304		273		251		246		250		242		207		217		185		184		184		186		192		228		120		409		389		402		384		325		266		297		290		273		242		233		212		212		205		200		263		227				352		342		340		326		280		236		238		239		237		207		215		181		192		194		262		268								58		58		66				88		89		100						86		87		88

		90		1.42		361		366		344		326		285		279		267		293		258		231		237		220		204		208		214		198		236		110		421		401		413		403		339		301		316		309		295		255		257		220		225		218		219		270		248				395		373		389		376		297		278		289		275		266		234		246		210		222		214		289		279								70		68		82				86		83		100						80		86		86

		100		1.43		399		396		385		379		315		316		306		299		297		259		271		227		227		220		219		225		238		100		416		422		409		398		329		322		305		307		304		263		261		231		234		224		227		263		272				411		406		396		391		322		301		296		296		289		254		264		228		234		228		284		296								71		77		87				82		88		100						77		84		82

		110		1.4		407		404		400		385		319		306		302		298		299		254		255		217		216		214		214		218		220		90		397		414		381		358		320		322		287		289		278		249		252		215		222		218		214		270		268				400		399		380		380		330		298		289		297		275		247		233		216		215		217		260		288								61		71		84				73		85		100						78		81		73

		120		1.4		403		385		390		383		302		291		291		273		278		235		239		200		198		195		192		206		204		80		364		381		355		340		302		291		263		259		243		225		224		193		196		193		194		263		266				389		378		362		354		316		280		271		277		270		231		236		212		208		210		229		268								1		2		3		4												77		79

		130		1.4		355		340		348		340		287		252		262		231		257		218		216		186		186		185		168		190		188		70		361		371		358		343		308		269		269		264		255		219		219		195		191		190		192		283		276				342		344		300		291		285		249		224		243		246		220		208		194		194		188		186		228						LUZELLE		72		142		161		163		44		87		99		100				75

		140		1.4		270		226		254		263		231		194		192		164		201		163		169		145		152		150		123		158		144		60		351		364		338		326		317		281		269		266		257		220		220		194		191		188		199		295		291				258		250		239		235		216		195		172		172		154		163		163		153		151		146		138		170								69		112		127		127		54		89		100		100

		150		1.4		197		188		191		189		164		148		147		145		145		128		131		114		112		110		105		121		123		50		314		328		299		292		293		277		262		250		237		205		214		188		194		180		200		298		286				236		231		229		215		181		159		156		139		136		139		139		126		122		122		122		134								68		97		110		111		61		87		99		100

		160		1.4		199		195		192		182		154		140		136		140		140		121		124		104		107		106		100		106		127		40		307		298		291		288		270		249		234		230		223		207		213		184		188		175		210		273		276				174		182		177		168		166		147		134		122		123		128		118		113		109		108		104		121								65		80		107		109		60		73		98		100

		170		1.4		180		168		178		175		147		127		128		114		133		107		108		91		94		94		88		97		115		30		318		303		300		302		274		233		234		251		246		209		222		188		198		187		260		290		291				155		150		152		144		137		130		120		111		113		108		113		102		102		98		103		114								66		74		115		111		60		67		104		100

		180		1.4		153		142		142		142		120		105		107		104		108		97		93		88		86		85		87		88		103		20		297		315		289		286		293		253		229		257		243		193		217		180		185		178		278		310		307				160		155		151		150		118		113		120		114		116		107		104		92		93		89		100		114								61		65		101		100		61		65		101		100

		190		1.4		147		143		137		135		109		109		107		111		99		96		97		84		90		89		90		87		109		15		213		223		199		203		208		216		171		193		212		135		146		116		142		134		246		274		276																																										60		61		94		92		66		67		102		100

		200		1.4		148		145		137		138		113		112		113		109		107		102		98		90		92		89		90		93		112		200																																																																												61		61		86		87		70		70		98		100

				da		GRANADA  coté mer		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA		GRANADA				LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE		LUZELLE				MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI		MAGALI								63		62		80		80		79		77		100		100

		DATE				06-03		13-03		27-03		11-04		10-05		20-06		26-06		03-07		11-07		25-07		07-08		02-09		12-09		23-09		22-10		04-12		28-01				06-03		13-03		27-03		11-04		10-05		20-06		26-06		03-07		11-07		25-07		07-08		02-09		12-09		23-09		22-10		04-12		28-01				06-03		13-03		27-03		11-04		10-05		20-06		26-06		03-07		11-07		25-07		07-08		02-09		12-09		23-09		04-12		28-01								62		63		74		78		80		81		96		100

		15		1.44		22.05		20.62		19.16		18.23		27.35		20.86		17.52		20.25		20.68		14.43		13.33		11.91		15.88		10.77		29.30		30.37		26.43				12.77		12.12		12.39		11.97		10.47		9.64		9.80		9.77		9.80		9.60		9.00		8.49		8.54		8.86		8.99		9.21		11.22				25		23		21.74		18.46		23.29		15.76		16.26		17.98		19.79		11.00		13.33		11.37		14.79		15.12		33.11		26.15								60		60		76		70		86		86		109		100

		20		1.44		32.60		30.24		28.63		26.76		34.83		27.87		25.87		31.99		28.90		22.69		23.78		20.95		21.59		21.68		39.39		41.49		42.47				13.22		12.35		12.39		11.97		10.34		10.02		10.18		9.52		9.54		9.47		8.74		8.63		8.00		8.31		8.44		11.68		10.39				32		28		26.92		26.65		31.15		23.15		24.10		25.68		25.36		19.89		23.78		20.40		23.48		23.02		39.16		39.98								58		56		76		65		88		86		116		100

		30		1.44		38.68		35.68		34.61		33.03		39.53		33.61		31.44		34.01		32.57		26.75		28.63		25.06		25.80		25.63		36.66		43.83		44.13				16.66		12.12		15.20		15.61		13.26		10.66		11.07		10.65		10.81		9.73		9.12		9.04		8.81		8.45		8.58		13.06		10.12				37		34		31.20		29.16		34.58		29.78		28.91		29.47		28.40		23.96		28.63		24.37		27.29		25.47		42.46		42.61								53		52		69		54		97		96		127		100

		40		1.44		38.91		36.92		35.74		36.44		39.40		34.63		33.34		31.99		32.83		27.39		29.39		25.88		26.62		26.59		31.75		43.28		42.61				25.49		14.39		24.44		24.49		18.84		15.76		14.99		14.69		13.97		12.39		11.04		12.05		10.71		11.31		10.76		17.18		13.16				38		35		33.12		29.95		35.98		29.53		28.78		31.11		29.41		25.36		29.39		25.74		27.56		25.88		41.63		42.74								52		49		87		55		94		89		156		100

		50		1.42		37.29		36.34		34.25		33.23		38.34		33.17		32.15		31.31		31.38		26.44		26.91		24.84		25.58		25.69		27.04		39.65		39.36				25.34		24.43		23.95		22.97		18.77		16.83		17.19		16.89		15.67		14.09		13.76		13.59		12.78		12.57		12.84		23.69		14.44				37		36		34.34		31.18		34.78		29.98		28.22		29.54		29.35		25.29		26.91		25.52		27.48		25.39		40.06		41.02								50		51		94		57		87		89		163		100

		60		1.41		37.62		36.44		34.69		33.44		36.29		33.14		31.49		30.65		30.47		27.17		26.75		24.52		24.32		25.51		25.49		35.48		37.67				31.30		25.32		28.91		27.28		24.33		18.57		21.34		20.78		20.07		17.23		15.76		16.83		16.41		16.21		15.38		27.08		17.29				38		36		33.88		31.96		34.50		29.05		27.68		28.50		29.07		24.11		26.75		23.97		25.67		24.67		37.82		39.47								45		43		68		52		86		82		130		100

		70		1.40		37.84		36.20		34.57		33.54		34.23		30.18		29.94		28.47		29.55		25.23		25.82		23.24		23.32		23.41		24.22		28.28		33.47				42.79		30.75		39.40		38.11		34.61		21.99		30.32		29.10		27.77		24.84		22.50		23.52		23.31		22.59		22.31		29.39		23.21				37		36		33.64		32.29		32.70		28.38		26.26		28.34		28.53		23.19		25.82		23.10		23.99		23.26		35.17		36.80								52		52		79		61		84		85		128		100

		80		1.42		36.83		35.43		33.57		32.20		32.24		29.59		28.73		29.16		28.21		23.89		25.25		22.92		22.59		22.68		22.94		23.96		29.11				44.52		41.67		42.92		41.32		38.85		31.51		35.19		34.21		32.14		28.35		27.29		26.62		26.39		25.55		24.85		33.73		28.98				38		36		35.92		34.71		33.13		27.68		27.71		27.77		27.58		23.89		25.25		22.37		23.67		24.03		33.59		34.65								64		65		89		79		81		82		112		100

		90		1.42		39.01		39.06		36.40		34.71		33.77		33.17		31.39		34.59		30.24		26.95		27.80		27.72		25.31		25.96		26.76		24.79		30.22				45.90		43.03		44.16		43.49		40.63		35.98		37.60		36.62		34.93		30.00		30.35		27.72		28.16		27.33		27.45		34.69		31.88				43		40		41.45		40.41		35.29		33.04		34.18		32.32		31.25		27.33		27.80		26.35		27.75		26.76		37.31		36.18								70		71		73		88		79		81		83		100

		100		1.43		43.26		42.35		40.92		40.64		37.48		37.79		36.23		35.25		35.08		30.41		32.04		28.58		28.34		27.50		27.35		28.40		30.40				45.22		45.30		43.60		42.81		39.25		38.56		36.10		36.26		35.97		30.92		30.76		29.13		29.29		28.05		28.44		33.63		35.10				45		43		42.13		42.01		38.36		35.88		34.96		34.87		34.07		29.78		32.04		28.72		29.29		28.57		36.52		38.43						GRANADA		1		2		3		4

		110		1.40		44.51		43.59		42.94		41.65		38.30		36.83		36.03		35.43		35.64		30.07		30.30		27.50		27.14		26.97		26.96		27.73		28.20				43.36		44.73		40.76		38.57		38.43		38.87		34.13		34.29		32.98		29.43		29.91		27.22		27.95		27.52		26.96		34.90		34.86				44		43		40.65		41.08		39.70		35.80		34.38		35.31		32.60		29.18		30.30		27.36		26.99		27.36		33.52		37.63								49		133		138		120		41		111		115		100

		120		1.40		44.05		41.43		41.81		41.42		36.13		34.91		34.64		32.27		32.98		27.65		28.25		25.16		24.68		24.37		23.95		26.08		25.98				39.57		40.98		37.82		36.51		36.13		34.91		31.08		30.49		28.53		26.37		26.33		24.20		24.40		24.10		24.22		33.93		34.58				42		41		38.61		38.11		37.92		33.50		32.10		32.77		31.96		27.14		28.25		26.81		26.04		26.40		29.25		34.86								66		121		127		130		51		93		98		100

		130		1.40		38.53		36.32		37.06		36.51		34.23		29.92		30.95		26.95		30.31		25.48		25.31		23.24		23.05		23.00		20.67		23.87		23.76				39.22		39.84		38.16		36.86		36.90		32.09		31.84		31.13		30.06		25.61		25.69		24.48		23.72		23.69		23.95		36.69		35.97				37		37		31.60		30.92		33.97		29.54		26.13		28.47		28.91		25.74		25.31		24.34		24.13		23.39		23.32		29.31								66		95		113		114		58		83		99		100

		140		1.40		28.75		23.37		26.42		27.72		27.10		22.50		22.07		18.46		23.20		18.47		19.30		17.61		18.41		18.21		14.51		19.46		17.66				38.07		39.05		35.90		34.91		38.04		33.63		31.84		31.38		30.31		25.74		25.82		24.34		23.72		23.41		24.90		38.34		38.05				27		26		24.71		24.52		25.19		22.63		19.53		19.47		17.24		18.47		19.30		18.71		18.27		17.65		16.71		21.27								68		82		111		109		62		75		102		100

		150		1.40		20.35		19.05		19.30		19.27		18.57		16.62		16.35		16.05		16.09		14.01		14.44		13.35		12.96		12.74		12.05		14.36		14.75				33.81		34.96		31.49		31.03		34.99		33.12		30.95		29.35		27.77		23.82		25.05		23.52		24.13		22.32		25.04		38.76		37.36				25		24		23.58		22.24		20.73		18.02		17.50		15.29		14.95		15.41		14.44		15.00		14.32		14.37		14.50		16.27								69		73		106		106		65		69		101		100

		160		1.40		20.58		19.84		19.41		18.47		17.29		15.59		14.96		15.42		15.46		13.12		13.54		11.98		12.28		12.19		11.37		12.30		15.30				33.01		31.55		30.59		30.58		32.06		29.54		27.40		26.82		25.99		24.08		24.92		22.97		23.31		21.64		26.41		35.31		35.97				18		18		17.70		16.87		18.82		16.49		14.70		13.14		13.30		14.01		13.54		13.21		12.55		12.46		12.02		14.47								68		68		94		100		68		68		94		100

		170		1.40		18.40		16.78		17.82		17.67		16.40		13.93		13.94		12.13		14.57		11.33		11.50		10.19		10.50		10.55		9.72		11.06		13.64				34.27		32.11		31.60		32.17		32.57		27.49		27.40		29.48		28.91		24.33		26.08		23.52		24.68		23.28		33.25		37.65		38.05				16		15		14.87		14.13		15.13		14.32		12.92		11.75		12.03		11.46		11.50		11.70		11.59		11.09		11.88		13.50								62		64		75		88		70		72		84		100

		180		1.40		15.29		13.82		13.75		13.90		12.97		11.12		11.27		10.86		11.40		10.06		9.58		9.78		9.41		9.32		9.59		9.82		11.97				31.86		33.48		30.36		30.35		34.99		30.05		26.76		30.24		28.53		22.29		25.44		22.42		22.90		22.05		35.71		40.41		40.27				16		15		14.76		14.82		12.71		12.14		12.92		12.13		12.41		11.33		9.58		10.33		10.36		9.86		11.47		13.50								62		62		65		79		78		79		82		100

		190		1.40		14.60		13.94		13.19		13.10		11.57		11.63		11.27		11.75		10.26		9.93		10.09		9.23		9.96		9.87		10.00		9.68		12.81				22.19		23.03		20.19		20.87		24.17		25.32		19.40		22.13		24.60		14.90		16.36		13.62		17.04		16.02		31.33		35.45		35.97																																										67		69		64		77		86		89		82		100

		200		1.40		14.72		14.16		13.19		13.45		12.07		12.01		12.04		11.49		11.27		10.69		10.22		10.05		10.23		9.87		10.00		10.51		13.22																																																																														64		63		66		70		90		90		93		100

																																		53.79		-8.81																																																																																61		61		62		63		96		96		98		100

						623.89		591.59		577.41		565.41		578.07		519.06		501.61		498.47		501.09		422.15		432.21		393.71		397.97		392.52		439.71		504.40		533.17		0.00		618.58		581.18		584.22		571.86		557.64		494.51		484.58		483.81		468.35		403.22		403.92		381.90		384.27		373.24		419.80		564.79		526.86		0.00		593.87		566.45		540.82		519.46		537.94		464.67		447.24		453.88		446.22		386.53		411.90		379.38		395.23		384.74		529.51		558.84								55		54		59		59		94		92		100		100

								-32.30		-14.17		-12.00		12.67		-59.01		-17.44		-3.14		2.62		-78.93		10.06		-38.50		4.26		-5.46		47.19		64.70		28.76		-533.17		618.58		-37.40		3.04		-12.36		-14.22		-63.13		-9.93		-0.78		-15.45		-65.14		0.70		-22.02		2.37		-11.03		46.55		145.00		-37.93		-526.86		593.87		-27.42		-25.63		-21.35		18.47		-73.27		-17.43		6.64		-7.66		-59.69		25.37		-32.52		15.85		-10.49		144.77		29.33								60		54		62		62		97		87		100		100

																																																																																																																				63		50		68		61		103		82		110		100

								-1.44																																																																																																												63		59		71		72		86		82		97		100

				15		22.05		93		87		83		124		95		79		92		94		65		60		54		72		49		133		138		120				21.82		56		57		55		48		44		45		45		45		44		41		39		39		41		41		42		51				24.92		91		87		74		93		63		65		72		79		44		53		46		59		61		133		105								59		55		60		74		80		74		80		100

				20		32.60		93		88		82		107		85		79		98		89		70		73		64		66		66		121		127		130				31.46		39		39		38		33		32		32		30		30		30		28		27		25		26		27		37		33				32.38		86		83		82		96		72		74		79		78		61		73		63		73		71		121		123								57		53		60		74		77		71		81		100

				30		38.68		92		89		85		102		87		81		88		84		69		74		65		67		66		95		113		114				33.87		36		45		46		39		31		33		31		32		29		27		27		26		25		25		39		30				36.62		92		85		80		94		81		79		80		78		65		78		67		75		70		116		116								61		63		64		78		78		80		82		100

				40		38.91		95		92		94		101		89		86		82		84		70		76		67		68		68		82		111		109				32.60		44		75		75		58		48		46		45		43		38		34		37		33		35		33		53		40				37.77		92		88		79		95		78		76		82		78		67		78		68		73		69		110		113								68		68		66		88		77		78		76		100

				50		37.29		97		92		89		103		89		86		84		84		71		72		67		69		69		73		106		106				33.61		73		71		68		56		50		51		50		47		42		41		40		38		37		38		70		43				37.17		97		92		84		94		81		76		79		79		68		72		69		74		68		108		110								67		68		71		90		75		76		79		100

				60		37.62		97		92		89		96		88		84		81		81		72		71		65		65		68		68		94		100				37.96		67		76		72		64		49		56		55		53		45		42		44		43		43		41		71		46				37.74		97		90		85		91		77		73		76		77		64		71		64		68		65		100		105

				70		37.84		96		91		89		90		80		79		75		78		67		68		61		62		62		64		75		88				39.22		78		100		97		88		56		77		74		71		63		57		60		59		58		57		75		59				37.03		97		91		87		88		77		71		77		77		63		70		62		65		63		95		99

				80		36.83		96		91		87		88		80		78		79		77		65		69		62		61		62		62		65		79				39.35		106		109		105		99		80		89		87		82		72		69		68		67		65		63		86		74				37.97		96		95		91		87		73		73		73		73		63		66		59		62		63		88		91

				90		39.01		100		93		89		87		85		80		89		78		69		71		71		65		67		69		64		77				43.14		100		102		101		94		83		87		85		81		70		70		64		65		63		64		80		74				42.91		93		97		94		82		77		80		75		73		64		65		61		65		62		87		84

				100		43.26		98		95		94		87		87		84		81		81		70		74		66		66		64		63		66		70				45.22		100		96		95		87		85		80		80		80		68		68		64		65		62		63		74		78				44.64		97		94		94		86		80		78		78		76		67		72		64		66		64		82		86																										en % CC DEBUT 98

				110		44.51		98		96		94		86		83		81		80		80		68		68		62		61		61		61		62		63				46.12		97		88		84		83		84		74		74		71		64		65		59		61		60		58		76		76				43.71		98		93		94		91		82		79		81		75		67		69		63		62		63		77		86

				120		44.05		94		95		94		82		79		79		73		75		63		64		57		56		55		54		59		59				44.74		92		85		82		81		78		69		68		64		59		59		54		55		54		54		76		77				42.44		96		91		90		89		79		76		77		75		64		67		63		61		62		69		82						1		2		3		4		5		6		7		8		9				1		2		3		4		5		6		7		8		9

				130		38.53		94		96		95		89		78		80		70		79		66		66		60		60		60		54		62		62				42.79		93		89		86		86		75		74		73		70		60		60		57		55		55		56		86		84				37.03		99		85		83		92		80		71		77		78		69		68		66		65		63		63		79						91		87		74		93		63		72		44		46		61				87		83		71		89		60		69		42		43		58

				140		28.75		81		92		96		94		78		77		64		81		64		67		61		64		63		50		68		61				31.40		124		114		111		121		107		101		100		97		82		82		78		76		75		79		122		121				27.37		95		90		90		92		83		71		71		63		67		71		68		67		64		61		78						86		83		82		96		72		79		61		63		71				70		67		67		78		58		64		50		51		58

				150		20.35		94		95		95		91		82		80		79		79		69		71		66		64		63		59		71		72				25.53		137		123		122		137		130		121		115		109		93		98		92		95		87		98		152		146				24.84		96		95		90		83		73		70		62		60		62		58		60		58		58		58		66						92		85		80		94		81		80		65		67		70				79		73		68		81		70		69		56		57		60

				160		20.58		96		94		90		84		76		73		75		75		64		66		58		60		59		55		60		74				25.88		122		118		118		124		114		106		104		100		93		96		89		90		84		102		136		139				17.71		104		100		95		106		93		83		74		75		79		76		75		71		70		68		82						92		88		79		95		78		82		67		68		69				81		77		70		84		69		73		59		60		61

				170		18.40		91		97		96		89		76		76		66		79		62		63		55		57		57		53		60		74				17.02		189		186		189		191		162		161		173		170		143		153		138		145		137		195		221		224				15.52		95		96		91		97		92		83		76		78		74		74		75		75		71		77		87						97		92		84		94		81		79		68		69		68				88		84		76		85		73		72		62		62		62

				180		15.29		90		90		91		85		73		74		71		75		66		63		64		62		61		63		64		78				13.57		247		224		224		258		221		197		223		210		164		188		165		169		163		263		298		297				16.10		95		92		92		79		75		80		75		77		70		60		64		64		61		71		84						97		90		85		91		77		76		64		64		65				92		86		81		87		74		72		61		61		62

				190		14.60		95		90		90		79		80		77		80		70		68		69		63		68		68		68		66		88				13.11		176		154		159		184		193		148		169		188		114		125		104		130		122		239		270		274																																								97		91		87		88		77		77		63		62		63				98		91		88		89		77		77		63		63		63

				200		14.72		96		90		91		82		82		82		78		77		73		69		68		70		67		68		71		90																																																																												96		95		91		87		73		73		63		59		63				105		104		100		96		80		80		69		65		69

																																																																																																																		93		97		94		82		77		75		64		61		62				110		115		112		98		91		89		76		73		74

		vitesse		15				-0.21		-0.10		-0.06		0.31		-0.16		-0.56		0.39		0.05		-0.45		-0.08		-0.05		0.40		-0.47		0.64		0.02		-0.07		0.00		0.00		-0.09		0.02		-0.03		-0.05		-0.02		0.03		-0.00		0.00		0.00		-0.05		-0.02		0.00		0.03		0.00		0.01		0.04		0.00		0.00		-0.31		-0.07		-0.22		0.17		-0.18		0.08		0.25		0.23		-0.63		0.18		-0.08		0.34		0.03		0.25		-0.13						97		94		94		86		80		78		67		64		64				113		110		109		100		93		91		77		75		74

				20		-1.99		-0.34		-0.11		-0.12		0.28		-0.17		-0.33		0.87		-0.39		-0.44		0.08		-0.11		0.06		0.01		0.61		0.05		0.02		0.00		0.00		-0.13		0.00		-0.03		-0.06		-0.01		0.03		-0.09		0.00		0.00		-0.06		-0.00		-0.06		0.03		0.00		0.08		-0.02		0.00		0.00		-0.63		-0.08		-0.02		0.16		-0.20		0.16		0.23		-0.04		-0.39		0.30		-0.13		0.31		-0.04		0.22		0.01						98		93		94		91		82		81		67		63		63				114		108		109		105		95		94		78		73		73

				30				-0.43		-0.08		-0.11		0.22		-0.14		-0.36		0.37		-0.18		-0.42		0.14		-0.14		0.07		-0.02		0.38		0.17		0.01		0.00		0.00		-0.65		0.22		0.03		-0.08		-0.06		0.07		-0.06		0.00		0.00		-0.05		-0.00		-0.02		-0.03		0.00		0.10		-0.05		0.00		0.00		-0.41		-0.18		-0.14		0.19		-0.12		-0.14		0.08		-0.13		-0.32		0.36		-0.16		0.29		-0.16		0.24		0.00						96		91		90		89		79		77		64		63		62				117		111		109		109		96		94		78		77		76

				40				-0.28		-0.08		0.05		0.10		-0.12		-0.21		-0.19		0.10		-0.39		0.15		-0.13		0.07		-0.00		0.18		0.27		-0.01		0.00		0.00		-1.59		0.72		0.00		-0.19		-0.08		-0.13		-0.04		-0.00		0.00		-0.10		0.04		-0.13		0.05		-0.02		0.15		-0.07		0.00		0.00		-0.44		-0.11		-0.21		0.21		-0.16		-0.12		0.33		-0.21		-0.29		0.31		-0.14		0.18		-0.15		0.22		0.02						99		85		83		92		80		77		69		66		63				125		108		105		116		101		97		88		83		80

				50				-0.14		-0.15		-0.07		0.18		-0.13		-0.17		-0.12		0.01		-0.35		0.04		-0.08		0.07		0.01		0.05		0.29		-0.01		0.00		0.00		-0.13		-0.03		-0.07		-0.14		-0.05		0.06		-0.04		-0.00		0.00		-0.03		-0.01		-0.08		-0.02		0.01		0.25		-0.17		0.00		0.00		-0.14		-0.13		-0.21		0.12		-0.12		-0.29		0.19		-0.02		-0.29		0.12		-0.05		0.20		-0.19		0.20		0.02						95		90		90		92		83		71		67		68		64				123		116		115		118		106		92		87		88		83

				60				-0.17		-0.13		-0.08		0.10		-0.08		-0.28		-0.12		-0.02		-0.24		-0.03		-0.09		-0.02		0.11		-0.00		0.23		0.04		0.00		0.00		-0.85		0.26		-0.11		-0.10		-0.14		0.46		-0.08		-0.00		0.00		-0.11		0.04		-0.04		-0.02		-0.03		0.27		-0.18		0.00		0.00		-0.18		-0.18		-0.13		0.09		-0.13		-0.23		0.12		0.07		-0.35		0.20		-0.11		0.17		-0.09		0.18		0.03						96		95		90		83		73		62		62		60		58				147		145		137		127		111		94		95		92		88

				70				-0.23		-0.12		-0.07		0.02		-0.10		-0.04		-0.21		0.14		-0.31		0.05		-0.10		0.01		0.01		0.03		0.09		0.09		0.00		0.00		-1.72		0.62		-0.09		-0.12		-0.31		1.39		-0.17		-0.00		0.00		-0.18		0.04		-0.02		-0.07		-0.01		0.16		-0.11		0.00		0.00		-0.13		-0.18		-0.09		0.01		-0.11		-0.35		0.30		0.02		-0.38		0.20		-0.10		0.09		-0.07		0.17		0.03						104		100		95		106		93		74		79		75		70				127		122		117		130		114		91		97		91		86

				80				-0.20		-0.13		-0.09		0.00		-0.06		-0.14		0.06		-0.12		-0.31		0.10		-0.09		-0.03		0.01		0.01		0.02		0.09		0.00		0.00		-0.41		0.09		-0.11		-0.09		-0.18		0.61		-0.14		-0.00		0.00		-0.08		-0.03		-0.02		-0.08		-0.02		0.21		-0.09		0.00		0.00		-0.23		-0.03		-0.08		-0.05		-0.13		0.01		0.01		-0.02		-0.26		0.10		-0.11		0.13		0.03		0.13		0.02						95		96		91		97		92		76		74		75		71				109		110		105		112		106		87		85		87		82

				90				0.01		-0.19		-0.11		-0.03		-0.01		-0.30		0.46		-0.54		-0.24		0.07		-0.00		-0.24		0.06		0.03		-0.05		0.10		0.00		0.00		-0.41		0.08		-0.04		-0.10		-0.11		0.27		-0.14		-0.00		0.00		0.03		-0.10		0.04		-0.08		0.00		0.17		-0.05		0.00		0.00		-0.44		0.11		-0.07		-0.18		-0.05		0.19		-0.27		-0.13		-0.28		0.04		-0.06		0.14		-0.09		0.15		-0.02						95		92		92		79		75		75		70		64		61				113		109		110		94		90		90		84		77		73

				100				-0.13		-0.10		-0.02		-0.11		0.01		-0.26		-0.14		-0.02		-0.33		0.13		-0.13		-0.02		-0.08		-0.01		0.02		0.04		0.00		0.00		0.01		-0.12		-0.05		-0.12		-0.02		-0.41		0.02		-0.00		0.00		-0.01		-0.06		0.02		-0.11		0.01		0.12		0.03		0.00		0.00		-0.16		-0.10		-0.01		-0.13		-0.06		-0.15		-0.01		-0.10		-0.31		0.17		-0.13		0.06		-0.07		0.11		0.03

				110				-0.13		-0.05		-0.09		-0.12		-0.04		-0.13		-0.09		0.03		-0.40		0.02		-0.11		-0.04		-0.02		-0.00		0.02		0.01		0.00		0.00		0.19		-0.28		-0.15		-0.00		0.01		-0.79		0.02		-0.00		0.00		0.04		-0.10		0.07		-0.04		-0.02		0.18		-0.00		0.00		0.00		-0.10		-0.17		0.03		-0.05		-0.10		-0.24		0.13		-0.34		-0.24		0.09		-0.11		-0.04		0.03		0.09		0.07						LUZELLE

				120				-0.37		0.03		-0.03		-0.18		-0.03		-0.05		-0.34		0.09		-0.38		0.05		-0.12		-0.05		-0.03		-0.01		0.05		-0.00		0.00		0.00		0.20		-0.23		-0.09		-0.01		-0.03		-0.64		-0.08		-0.00		0.00		-0.00		-0.08		0.02		-0.03		0.00		0.23		0.01		0.00		0.00		-0.26		-0.14		-0.03		-0.01		-0.11		-0.23		0.10		-0.10		-0.34		0.09		-0.06		-0.08		0.03		0.04		0.10						104		91		94		109		114		100		67		61		72				202		177		183		212		222		194		130		118		140

				130				-0.32		0.05		-0.04		-0.08		-0.11		0.17		-0.57		0.42		-0.34		-0.01		-0.08		-0.02		-0.00		-0.08		0.07		-0.00		0.00		0.00		0.09		-0.12		-0.09		0.00		-0.12		-0.04		-0.10		-0.00		0.00		0.01		-0.05		-0.08		-0.00		0.01		0.30		-0.01		0.00		0.00		-0.04		-0.37		-0.05		0.11		-0.11		-0.57		0.33		0.06		-0.23		-0.03		-0.04		-0.02		-0.07		-0.00		0.11						105		95		95		110		94		95		70		70		69				318		288		288		333		285		287		211		212		209

				140				-0.77		0.22		0.09		-0.02		-0.11		-0.07		-0.52		0.59		-0.34		0.06		-0.06		0.08		-0.02		-0.13		0.12		-0.03		0.00		0.00		0.14		-0.22		-0.07		0.11		-0.11		-0.30		-0.07		-0.00		0.00		0.01		-0.06		-0.06		-0.03		0.05		0.31		-0.01		0.00		0.00		-0.18		-0.10		-0.01		0.02		-0.06		-0.52		-0.01		-0.28		0.09		0.06		-0.02		-0.04		-0.06		-0.01		0.08						94		92		94		95		80		86		71		68		68				313		308		314		318		268		287		237		229		226

				150				-0.19		0.02		-0.00		-0.02		-0.05		-0.04		-0.04		0.01		-0.15		0.03		-0.04		-0.04		-0.02		-0.02		0.05		0.01		0.00		0.00		0.16		-0.25		-0.03		0.14		-0.05		-0.36		-0.23		-0.00		0.00		0.09		-0.06		0.06		-0.16		0.09		0.32		-0.03		0.00		0.00		-0.13		-0.03		-0.09		-0.05		-0.07		-0.09		-0.31		-0.04		0.03		-0.07		0.02		-0.07		0.00		0.00		0.03						96		93		93		97		89		81		73		69		65				237		229		229		241		221		201		180		172		162

				160				-0.11		-0.03		-0.06		-0.04		-0.04		-0.11		0.07		0.00		-0.17		0.03		-0.06		0.03		-0.01		-0.03		0.02		0.05		0.00		0.00		-0.21		-0.07		-0.00		0.05		-0.06		-0.36		-0.08		-0.00		0.00		0.06		-0.08		0.03		-0.15		0.16		0.21		0.01		0.00		0.00		0.09		-0.05		-0.06		0.07		-0.06		-0.30		-0.22		0.02		0.05		-0.04		-0.01		-0.07		-0.01		-0.01		0.04						103		93		92		103		98		87		70		69		66				241		217		214		241		228		202		164		162		153

				170				-0.23		0.07		-0.01		-0.04		-0.06		0.00		-0.26		0.31		-0.23		0.01		-0.05		0.03		0.00		-0.03		0.03		0.05		0.00		0.00		-0.31		-0.04		0.04		0.01		-0.12		-0.02		0.30		-0.00		0.00		0.13		-0.10		0.12		-0.13		0.34		0.10		0.01		0.00		0.00		-0.11		0.01		-0.05		0.03		-0.02		-0.23		-0.17		0.04		-0.04		0.00		0.01		-0.01		-0.05		0.01		0.03						103		94		92		100		88		82		68		64		61				225		207		201		219		194		181		148		140		135

				180				-0.21		-0.01		0.01		-0.03		-0.05		0.03		-0.06		0.07		-0.10		-0.04		0.01		-0.04		-0.01		0.01		0.01		0.04		0.00		0.00		0.23		-0.22		-0.00		0.16		-0.12		-0.55		0.50		-0.00		0.00		0.24		-0.12		0.05		-0.08		0.47		0.11		-0.00		0.00		0.00		-0.11		-0.04		0.00		-0.07		-0.01		0.13		-0.11		0.04		-0.08		-0.13		0.03		0.00		-0.05		0.02		0.04						102		97		94		94		82		79		65		62		60				172		164		159		159		138		134		110		105		102

				190				-0.09		-0.05		-0.01		-0.05		0.00		-0.06		0.07		-0.19		-0.02		0.01		-0.03		0.07		-0.01		0.00		-0.01		0.06		0.00		0.00		0.12		-0.20		0.05		0.11		0.03		-0.99		0.39		0.00		0.01		0.11		-0.11		0.34		-0.09		0.53		0.10		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00						104		96		92		91		88		77		67		61		61				141		130		125		124		120		105		90		83		83

				200				-0.08		-0.07		0.02		-0.05		-0.00		0.00		-0.08		-0.03		-0.04		-0.04		-0.01		0.02		-0.03		0.00		0.01		0.05		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00						103		94		89		89		90		79		68		63		63				140		127		120		120		121		107		92		85		86

		BILAN																																																																																																																100		96		95		87		85		80		68		64		62				129		124		122		112		110		103		88		83		80

																																																																																																																		94		96		95		89		78		80		65		61		60				124		127		125		117		104		106		87		80		79

		Dates		Irrigation		Date des relevés		PLUIE		ETP		Sonde		Bilan		Sonde		Bilan		Sonde		Bilan																																																																																												94		96		93		87		71		77		64		60		58				121		125		120		113		92		100		83		78		74

		irrigation		(mm)								Luzelle		Luzelle		Magali		Magalie		Granada		granada																																																																																												72		92		89		81		51		68		58		55		53				85		110		106		96		61		81		69		65		63

																																																																																																																		81		92		87		78		59		66		55		54		52				67		76		72		64		49		55		46		44		43

		LUZERNE																																																																																																																96		95		91		74		67		67		56		54		50				66		65		62		51		46		46		38		37		34

																																																																																																																		57		96		96		74		62		58		49		48		45				41		69		69		53		45		42		35		34		32

																																																																																																																		73		91		94		80		65		65		59		55		52				33		41		42		36		29		29		26		25		23

						6-Mar						618.41				593.87				618.41																																																																																														94		94		91		79		76		73		72		66		64				32		32		31		27		26		24		24		22		21

		14-Mar		30		13-Mar		5		14.95		580.94		-37.47		566.45		-27.42		580.94		-37.47																																																																																												95		97		94		82		76		77		76		67		70				35		35		34		30		28		28		28		25		26

		28-Mar		30		27-Mar		10		33.29		584.07		3.13		540.82		-25.63		584.07		3.13

		11-Apr		40		11-Apr		90		44.72		571.71		-12.36		519.46		-21.36		571.71		-12.36																																																																																												93		87		83		124		95		92		65		54		49				78		72		69		103		79		77		55		45		41

		12-May		55		10-May		345		96.96		557.39		-14.32		537.94		18.48		557.39		-14.32																																																																																												93		88		82		107		85		98		70		64		66				71		67		63		82		66		75		53		49		51

		23-May		42				25		56.34																																																																																																								92		89		85		102		87		88		69		65		66				81		78		75		90		76		77		61		57		58

		30-May		50				0		36.33																																																																																																								95		92		94		101		89		82		70		67		68				87		84		86		92		81		75		64		61		62

																																																																																																																		97		92		89		103		89		84		71		67		69				92		87		84		97		84		80		67		63		65

						20-Jun		890		100.03		494.26		-63.13		464.67		-73.27		494.26		-63.13																																																																																												97		92		89		96		88		81		72		65		68				97		92		89		96		88		81		72		65		68

		25-Jun		54		26-Jun		0		34.88		484.4		-9.86		447.24		-17.43		484.4		-9.86																																																																																												96		91		89		90		80		75		67		61		62				108		103		100		102		90		85		75		69		70

		4 jt		40		3-Jul		95		35.27		483.59		-0.81		453.88		6.64		483.59		-0.81																																																																																												96		91		87		88		80		79		65		62		62				122		115		111		111		102		100		82		79		78

		11 jt		25		11-Jul		125		41.9		468.14		-15.45		446.22		-7.66		468.14		-15.45																																																																																												100		93		89		87		85		89		69		71		67				129		120		115		112		110		114		89		92		86

		25 jt		65		25-Jul		0		76.88		403.06		-65.08		386.53		-59.69		403.06		-65.08																																																																																												98		95		94		87		87		81		70		66		64				139		135		134		123		124		116		100		94		90

		8 aout		65		8-aout		0		65.58		403.72		0.66		411.9		25.37		403.72		0.66																																																																																												98		96		94		86		83		80		68		62		61				155		152		148		136		131		126		107		98		96

		14 aout		25				35		29.5																																																																																																								94		95		94		82		79		73		63		57		55				159		161		159		139		134		124		106		97		94

		2-Sep		60		2-Sep		190		86.19		381.74		-21.98		379.38		-32.52		381.74		-21.98																																																																																												94		96		95		89		78		70		66		60		60				153		156		154		144		126		113		107		98		97

		12-Sep		45		12-Sep		0		37.12		384.09		2.35		395.23		15.85		384.09		2.35																																																																																												81		92		96		94		78		64		64		61		63				132		150		157		153		127		105		105		100		103

		24-Sep		30		23-Sep		0		31.56		373.08		-11.01		384.74		-10.49		373.08		-11.01																																																																																												94		95		95		91		82		79		69		66		63				129		131		131		126		113		109		95		91		86

						22-Oct		1205		60.14		419.49		46.41						419.49		46.41																																																																																												96		94		90		84		76		75		64		58		59				130		127		121		113		102		101		86		78		80

						5-dec		1390		27.81		564.45		144.96		529.51		144.77		564.45		144.96																																																																																												91		97		96		89		76		66		62		55		57				123		131		130		120		102		89		83		75		77

						28-Jan		1695		23.78		526.46		-37.99		558.84		29.33		526.46		-37.99																																																																																												90		90		91		85		73		71		66		64		61				115		115		116		108		93		91		84		82		78

																																																																																																																		95		90		90		79		80		80		68		63		68				109		103		102		90		91		92		78		72		77

				656				6100						-245.33				-209.13				-245.33																																																																																												96		90		91		82		82		78		73		68		67				107		100		102		91		91		87		81		76		75

				VITESSE DESSECHEMENT LUZERNE 3 VAR

		ETP		Total apports		Date		jours		Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada						Granada										Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle						Luzelle												Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali						Magali

				pluie+irri						-10.00		Pertes		Vitesse		-20.00						-30.00						-40.00						-50.00						-60.00						-70.00						-80.00						-90.00						-100.00						-110.00						-120.00						-130.00						-140.00						-150.00						-160.00						-170.00						-180.00						-190.00										-10.00						-20.00						-30.00						-40.00						-50.00						-60.00						-70.00						-80.00						-90.00						-100.00						-110.00						-120.00						-130.00						-140.00						-150.00						-160.00						-170.00						-180.00						-190.00												-10.00						-20.00						-30.00						-40.00						-50.00						-60.00						-70.00						-80.00						-90.00						-100.00						-110.00						-120.00						-130.00						-140.00						-150.00						-160.00						-170.00						-180.00

		14.95		5.00		13-03		7		20.62						30.24						35.68						36.92						36.34						36.44						36.20						35.43						39.06						42.35						43.59						41.43						36.32						23.37						19.05						19.84						16.78						13.82						13.94						13-03		7		22.65						33.07						31.71						31.15						34.75						38.94						39.84						40.76						44.51						45.30						43.25						41.89						30.75						25.41						24.62						14.73						12.46						12.69						12.46								13-03		7		22.77						27.98						33.75						34.66						36.22						36.44						36.09						36.34						39.85						43.49						43.02						40.64						36.77						26.09						23.93						18.37						14.73						15.30

		33.29		31.00		27-03		14		19.16		-1.45		-0.10		28.63		-1.61		-0.23		34.61		-1.07		-0.15		35.74		-1.19		-0.17		34.25		-2.09		-0.30		34.69		-1.75		-0.25		34.57		-1.64		-0.23		33.57		-1.86		-0.27		36.40		-2.67		-0.38		40.92		-1.44		-0.21		42.94		-0.65		-0.09		41.81		0.38		0.05		37.06		0.74		0.11		26.42		3.06		0.44		19.30		0.25		0.04		19.41		-0.44		-0.06		17.82		1.05		0.15		13.75		-0.07		-0.01		13.19		-0.75		-0.11		27-03		14		19.82		-2.83		-0.20		29.97		-3.11		-0.44		31.20		-0.51		-0.07		30.19		-0.96		-0.14		31.29		-3.46		-0.49		35.80		-3.14		-0.45		38.16		-1.68		-0.24		37.61		-3.15		-0.45		40.55		-3.96		-0.57		43.60		-1.70		-0.24		44.38		1.13		0.16		43.13		1.25		0.18		39.40		8.65		1.24		29.00		3.59		0.51		24.14		-0.47		-0.07		24.82		10.09		1.44		15.55		3.09		0.44		12.72		0.04		0.01		12.72		0.27		0.04				27-03		14		21.74		-1.03		-0.07		26.92		-1.05		-0.15		31.20		-2.55		-0.36		33.12		-1.54		-0.22		34.34		-1.89		-0.27		33.88		-2.57		-0.37		33.64		-2.45		-0.35		35.92		-0.42		-0.06		41.45		1.59		0.23		42.13		-1.36		-0.19		40.65		-2.37		-0.34		38.61		-2.02		-0.29		31.60		-5.17		-0.74		24.71		-1.39		-0.20		23.58		-0.36		-0.05		17.70		-0.67		-0.10		14.87		0.14		0.02		14.76		-0.54		-0.08

		44.72		39.00		11-04		15		18.23		-0.93		-0.06		26.76		-1.87		-0.13		33.03		-1.58		-0.11		36.44		0.70		0.05		33.23		-1.02		-0.07		33.44		-1.25		-0.09		33.54		-1.02		-0.07		32.20		-1.37		-0.10		34.71		-1.69		-0.12		40.64		-0.27		-0.02		41.65		-1.29		-0.09		41.42		-0.38		-0.03		36.51		-0.54		-0.04		27.72		1.30		0.09		19.27		-0.02		-0.00		18.47		-0.94		-0.07		17.67		-0.15		-0.01		13.90		0.15		0.01		13.10		-0.08		-0.01		11-04		15		20.50		0.68		0.05		29.95		-0.01		-0.00		31.77		0.57		0.04		30.18		-0.01		-0.00		30.83		-0.46		-0.03		34.81		-0.98		-0.07		36.86		-1.30		-0.09		36.31		-1.31		-0.09		38.36		-2.19		-0.16		42.81		-0.79		-0.06		43.71		-0.67		-0.05		41.54		-1.60		-0.11		38.11		-1.29		-0.09		27.38		-1.63		-0.12		23.15		-0.99		-0.07		24.87		0.05		0.00		15.96		0.41		0.03		12.31		-0.42		-0.03		12.31		-0.42		-0.03				11-04		15		18.46		-3.28		-0.22		26.65		-0.27		-0.02		29.16		-2.05		-0.15		29.95		-3.17		-0.23		31.18		-3.16		-0.23		31.96		-1.92		-0.14		32.29		-1.35		-0.10		34.71		-1.21		-0.09		40.41		-1.04		-0.07		42.01		-0.12		-0.01		41.08		0.43		0.03		38.11		-0.50		-0.04		30.92		-0.69		-0.05		24.52		-0.18		-0.01		22.24		-1.34		-0.10		16.87		-0.83		-0.06		14.13		-0.74		-0.05		14.82		0.06		0.00

		96.96		74.50		10-05		30		27.35		9.12		0.30		34.83		8.07		0.54		39.53		6.50		0.43		39.40		2.96		0.20		38.34		5.12		0.34		36.29		2.84		0.19		34.23		0.68		0.05		32.24		0.04		0.00		33.77		-0.94		-0.06		37.48		-3.17		-0.21		38.30		-3.35		-0.22		36.13		-5.29		-0.35		34.23		-2.29		-0.15		27.10		-0.62		-0.04		18.57		-0.70		-0.05		17.29		-1.18		-0.08		16.40		-1.27		-0.08		12.97		-0.94		-0.06		11.57		-1.54		-0.10		10-05		30		23.79		3.29		0.11		34.58		4.63		0.31		32.17		0.40		0.03		31.66		1.48		0.10		34.78		3.95		0.26		37.94		3.13		0.21		36.90		0.04		0.00		35.93		-0.38		-0.03		38.22		-0.14		-0.01		39.25		-3.56		-0.24		40.85		-2.86		-0.19		39.06		-2.47		-0.16		34.61		-3.50		-0.23		24.42		-2.96		-0.20		18.95		-4.20		-0.28		19.20		-5.66		-0.38		13.60		-2.36		-0.16		10.67		-1.63		-0.11		10.80		-1.50		-0.10				10-05		30		23.29		4.83		0.16		31.15		4.50		0.30		34.58		5.42		0.36		35.98		6.02		0.40		34.78		3.61		0.24		34.50		2.55		0.17		32.70		0.41		0.03		33.13		-1.58		-0.11		35.29		-5.12		-0.34		38.36		-3.65		-0.24		39.70		-1.38		-0.09		37.92		-0.19		-0.01		33.97		3.05		0.20		25.19		0.66		0.04		20.73		-1.51		-0.10		18.82		1.95		0.13		15.13		1.00		0.07		12.71		-2.11		-0.14

		192.97		183.50		20-06		41		20.86		-6.49		-0.16		27.87		-6.96		-0.23		33.61		-5.92		-0.20		34.63		-4.78		-0.16		33.17		-5.17		-0.17		33.14		-3.14		-0.10		30.18		-4.05		-0.14		29.59		-2.65		-0.09		33.17		-0.60		-0.02		37.79		0.31		0.01		36.83		-1.47		-0.05		34.91		-1.23		-0.04		29.92		-4.31		-0.14		22.50		-4.60		-0.15		16.62		-1.95		-0.06		15.59		-1.70		-0.06		13.93		-2.47		-0.08		11.12		-1.85		-0.06		11.63		0.06		0.00		20-06		41		24.94		1.14		0.03		29.65		-4.93		-0.16		27.10		-5.06		-0.17		29.14		-2.52		-0.08		32.91		-1.87		-0.06		33.53		-4.41		-0.15		32.09		-4.81		-0.16		34.70		-1.23		-0.04		38.66		0.45		0.01		38.56		-0.70		-0.02		36.19		-4.66		-0.16		31.71		-7.35		-0.25		21.99		-12.62		-0.42		18.66		-5.76		-0.19		17.00		-1.95		-0.06		16.11		-3.10		-0.10		10.99		-2.61		-0.09		10.35		-0.32		-0.01		9.97		-0.83		-0.03				20-06		41		15.76		-7.53		-0.18		23.15		-8.00		-0.27		29.78		-4.80		-0.16		29.53		-6.45		-0.21		29.98		-4.81		-0.16		29.05		-5.45		-0.18		28.38		-4.31		-0.14		27.68		-5.45		-0.18		33.04		-2.25		-0.08		35.88		-2.49		-0.08		35.80		-3.90		-0.13		33.50		-4.42		-0.15		29.54		-4.44		-0.15		22.63		-2.56		-0.09		18.02		-2.71		-0.09		16.49		-2.33		-0.08		14.32		-0.81		-0.03		12.14		-0.57		-0.02

		34.88		54.00		26-06		6		17.52		-3.34		-0.56		25.87		-1.99		-0.05		31.44		-2.16		-0.05		33.34		-1.28		-0.03		32.15		-1.02		-0.02		31.49		-1.66		-0.04		29.94		-0.24		-0.01		28.73		-0.87		-0.02		31.39		-1.78		-0.04		36.23		-1.56		-0.04		36.03		-0.79		-0.02		34.64		-0.27		-0.01		30.95		1.03		0.03		22.07		-0.44		-0.01		16.35		-0.27		-0.01		14.96		-0.64		-0.02		13.94		0.01		0.00		11.27		0.16		0.00		11.27		-0.36		-0.01		26-06		6		19.04		-5.90		-0.98		26.38		-3.27		-0.08		27.01		-0.09		-0.00		27.01		-2.13		-0.05		30.75		-2.16		-0.05		31.74		-1.78		-0.04		31.84		-0.25		-0.01		30.88		-3.82		-0.09		33.92		-4.74		-0.12		36.10		-2.45		-0.06		37.81		1.62		0.04		35.40		3.69		0.09		30.32		8.33		0.20		21.43		2.77		0.07		17.37		0.37		0.01		15.34		-0.77		-0.02		11.40		0.41		0.01		10.51		0.16		0.00		10.13		0.16		0.00				26-06		6		16.26		0.50		0.08		24.10		0.95		0.02		28.91		-0.87		-0.02		28.78		-0.74		-0.02		28.22		-1.76		-0.04		27.68		-1.37		-0.03		26.26		-2.13		-0.05		27.71		0.03		0.00		34.18		1.13		0.03		34.96		-0.91		-0.02		34.38		-1.42		-0.03		32.10		-1.40		-0.03		26.13		-3.41		-0.08		19.53		-3.10		-0.08		17.50		-0.53		-0.01		14.70		-1.79		-0.04		12.92		-1.39		-0.03		12.92		0.78		0.02

		35.27		9.50		03-07		7		20.25		2.73		0.39		31.99		6.12		1.02		34.01		2.57		0.43		31.99		-1.35		-0.22		31.31		-0.84		-0.14		30.65		-0.84		-0.14		28.47		-1.47		-0.25		29.16		0.43		0.07		34.59		3.21		0.53		35.25		-0.98		-0.16		35.43		-0.60		-0.10		32.27		-2.37		-0.39		26.95		-4.01		-0.67		18.46		-3.61		-0.60		16.05		-0.30		-0.05		15.42		0.46		0.08		12.13		-1.81		-0.30		10.86		-0.41		-0.07		11.75		0.47		0.08		03-07		7		21.76		2.72		0.39		29.84		3.46		0.58		29.09		2.07		0.35		26.44		-0.58		-0.10		29.16		-1.60		-0.27		31.28		-0.46		-0.08		31.13		-0.72		-0.12		30.29		-0.59		-0.10		34.09		0.16		0.03		36.26		0.16		0.03		36.83		-0.98		-0.16		34.42		-0.98		-0.16		29.10		-1.22		-0.20		20.87		-0.56		-0.09		17.07		-0.30		-0.05		15.04		-0.30		-0.05		10.99		-0.41		-0.07		9.85		-0.66		-0.11		10.10		-0.03		-0.01				03-07		7		17.98		1.72		0.25		25.68		1.58		0.26		29.47		0.55		0.09		31.11		2.32		0.39		29.54		1.32		0.22		28.50		0.81		0.14		28.34		2.08		0.35		27.77		0.05		0.01		32.32		-1.86		-0.31		34.87		-0.09		-0.02		35.31		0.92		0.15		32.77		0.68		0.11		28.47		2.34		0.39		19.47		-0.05		-0.01		15.29		-2.20		-0.37		13.14		-1.56		-0.26		11.75		-1.18		-0.20		12.13		-0.80		-0.13

		41.90		87.00		11-07		8		20.68		0.43		0.05		28.90		-3.09		-0.44		32.57		-1.44		-0.21		32.83		0.84		0.12		31.38		0.07		0.01		30.47		-0.18		-0.03		29.55		1.08		0.15		28.21		-0.94		-0.13		30.24		-4.35		-0.62		35.08		-0.17		-0.02		35.64		0.21		0.03		32.98		0.71		0.10		30.31		3.36		0.48		23.20		4.74		0.68		16.09		0.04		0.01		15.46		0.04		0.01		14.57		2.44		0.35		11.40		0.54		0.08		10.26		-1.49		-0.21		11-07		8		24.22		2.46		0.31		28.14		-1.70		-0.24		28.52		-0.56		-0.08		25.61		-0.82		-0.12		27.58		-1.58		-0.23		30.21		-1.07		-0.15		30.06		-1.07		-0.15		28.34		-1.96		-0.28		32.77		-1.31		-0.19		35.97		-0.29		-0.04		35.13		-1.69		-0.24		32.34		-2.08		-0.30		27.77		-1.33		-0.19		20.16		-0.71		-0.10		15.84		-1.23		-0.18		14.32		-0.72		-0.10		11.14		0.16		0.02		9.87		0.03		0.00		10.13		0.03		0.00				11-07		8		19.79		1.82		0.23		25.36		-0.32		-0.05		28.40		-1.07		-0.15		29.41		-1.70		-0.24		29.35		-0.18		-0.03		29.07		0.58		0.08		28.53		0.19		0.03		27.58		-0.19		-0.03		31.25		-1.06		-0.15		34.07		-0.80		-0.11		32.60		-2.71		-0.39		31.96		-0.81		-0.12		28.91		0.45		0.06		17.24		-2.24		-0.32		14.95		-0.34		-0.05		13.30		0.16		0.02		12.03		0.28		0.04		12.41		0.29		0.04

		76.88		65.00		25-07		14		14.43		-6.25		-0.45		22.69		-6.22		-0.78		26.75		-5.82		-0.73		27.39		-5.44		-0.68		26.44		-4.94		-0.62		27.17		-3.29		-0.41		25.23		-4.32		-0.54		23.89		-4.32		-0.54		26.95		-3.29		-0.41		30.41		-4.67		-0.58		30.07		-5.57		-0.70		27.65		-5.33		-0.67		25.48		-4.83		-0.60		18.47		-4.73		-0.59		14.01		-2.09		-0.26		13.12		-2.34		-0.29		11.33		-3.24		-0.41		10.06		-1.34		-0.17		9.93		-0.33		-0.04		25-07		14		14.55		-9.67		-0.69		21.93		-6.22		-0.78		23.96		-4.56		-0.57		23.70		-1.91		-0.24		23.64		-3.94		-0.49		25.64		-4.57		-0.57		25.61		-4.45		-0.56		26.18		-2.16		-0.27		29.24		-3.54		-0.44		30.92		-5.05		-0.63		30.20		-4.93		-0.62		28.54		-3.80		-0.47		24.84		-2.93		-0.37		17.32		-2.83		-0.35		14.26		-1.58		-0.20		12.73		-1.58		-0.20		10.06		-1.09		-0.14		9.80		-0.07		-0.01		9.93		-0.20		-0.03				25-07		14		11.00		-8.80		-0.63		19.89		-5.47		-0.68		23.96		-4.44		-0.55		25.36		-4.05		-0.51		25.29		-4.06		-0.51		24.11		-4.96		-0.62		23.19		-5.35		-0.67		23.89		-3.69		-0.46		27.33		-3.92		-0.49		29.78		-4.29		-0.54		29.18		-3.42		-0.43		27.14		-4.82		-0.60		25.74		-3.18		-0.40		18.47		1.23		0.15		15.41		0.46		0.06		14.01		0.71		0.09		11.46		-0.57		-0.07		11.33		-1.08		-0.14

		65.58		0.00		07-08		13		13.33		-1.10		-0.08		23.78		1.09		0.08		28.63		1.87		0.13		29.39		2.00		0.14		26.91		0.47		0.03		26.75		-0.42		-0.03		25.82		0.59		0.04		25.25		1.35		0.10		27.80		0.85		0.06		32.04		1.63		0.12		30.30		0.22		0.02		28.25		0.60		0.04		25.31		-0.17		-0.01		19.30		0.83		0.06		14.44		0.43		0.03		13.54		0.43		0.03		11.50		0.17		0.01		9.58		-0.48		-0.03		10.09		0.16		0.01		07-08		13		16.01		1.45		0.11		25.06		3.13		0.22		25.69		1.74		0.12		24.55		0.84		0.06		24.86		1.23		0.09		25.72		0.08		0.01		25.69		0.08		0.01		26.14		-0.04		-0.00		29.71		0.48		0.03		30.76		-0.16		-0.01		30.55		0.35		0.03		27.48		-1.06		-0.08		22.50		-2.35		-0.17		15.85		-1.48		-0.11		13.93		-0.33		-0.02		11.37		-1.36		-0.10		9.45		-0.60		-0.04		9.07		-0.73		-0.05		9.33		-0.60		-0.04				07-08		13		13.33		2.33		0.18		23.78		3.89		0.28		28.63		4.67		0.33		29.39		4.03		0.29		26.91		1.61		0.12		26.75		2.63		0.19		25.82		2.63		0.19		25.25		1.35		0.10		27.80		0.47		0.03		32.04		2.26		0.16		30.30		1.12		0.08		28.25		1.11		0.08		25.31		-0.43		-0.03		19.30		0.83		0.06		14.44		-0.97		-0.07		13.54		-0.46		-0.03		11.50		0.04		0.00		9.58		-1.75		-0.12

		115.69		112.50		02-09		26		11.91		-1.42		-0.05		20.95		-2.83		-0.22		25.06		-3.57		-0.27		25.88		-3.51		-0.27		24.84		-2.07		-0.16		24.52		-2.23		-0.17		23.24		-2.58		-0.20		22.92		-2.33		-0.18		27.72		-0.08		-0.01		28.58		-3.46		-0.27		27.50		-2.80		-0.22		25.16		-3.08		-0.24		23.24		-2.07		-0.16		17.61		-1.69		-0.13		13.35		-1.09		-0.08		11.98		-1.57		-0.12		10.19		-1.31		-0.10		9.78		0.20		0.02		9.23		-0.86		-0.07		02-09		26		13.28		-2.72		-0.10		22.05		-3.01		-0.23		23.14		-2.55		-0.20		22.59		-1.95		-0.15		23.33		-1.53		-0.12		24.25		-1.48		-0.11		24.48		-1.21		-0.09		24.01		-2.13		-0.16		27.03		-2.68		-0.21		29.13		-1.64		-0.13		27.91		-2.64		-0.20		26.81		-0.67		-0.05		23.52		1.02		0.08		16.92		1.08		0.08		13.76		-0.17		-0.01		12.39		1.02		0.08		9.37		-0.09		-0.01		8.95		-0.12		-0.01		8.82		-0.51		-0.04				02-09		26		11.37		-1.96		-0.08		20.40		-3.38		-0.26		24.37		-4.25		-0.33		25.74		-3.65		-0.28		25.52		-1.38		-0.11		23.97		-2.78		-0.21		23.10		-2.72		-0.21		22.37		-2.88		-0.22		26.35		-1.45		-0.11		28.72		-3.32		-0.26		27.36		-2.93		-0.23		26.81		-1.44		-0.11		24.34		-0.97		-0.07		18.71		-0.59		-0.05		15.00		0.56		0.04		13.21		-0.33		-0.03		11.70		0.20		0.02		10.33		0.75		0.06

		37.12		60.00		12-09		11		15.88		3.97		0.36		21.59		0.64		0.02		25.80		0.74		0.03		26.62		0.74		0.03		25.58		0.75		0.03		24.32		-0.20		-0.01		23.32		0.08		0.00		22.59		-0.33		-0.01		25.31		-2.41		-0.09		28.34		-0.24		-0.01		27.14		-0.36		-0.01		24.68		-0.48		-0.02		23.05		-0.19		-0.01		18.41		0.80		0.03		12.96		-0.39		-0.02		12.28		0.30		0.01		10.50		0.31		0.01		9.41		-0.36		-0.01		9.96		0.73		0.03		12-09		11		16.69		3.41		0.31		22.53		0.49		0.02		24.30		1.16		0.04		22.94		0.35		0.01		23.94		0.61		0.02		23.63		-0.62		-0.02		23.72		-0.76		-0.03		24.22		0.20		0.01		27.75		0.72		0.03		29.29		0.16		0.01		28.36		0.44		0.02		26.58		-0.23		-0.01		23.31		-0.20		-0.01		16.50		-0.42		-0.02		12.95		-0.81		-0.03		11.05		-1.34		-0.05		9.14		-0.23		-0.01		8.32		-0.63		-0.02		8.87		0.05		0.00				12-09		11		14.79		3.42		0.31		23.48		3.08		0.12		27.29		2.91		0.11		27.56		1.82		0.07		27.48		1.96		0.08		25.67		1.70		0.07		23.99		0.89		0.03		23.67		1.30		0.05		27.75		1.41		0.05		29.29		0.57		0.02		26.99		-0.37		-0.01		26.04		-0.77		-0.03		24.13		-0.21		-0.01		18.27		-0.44		-0.02		14.32		-0.68		-0.03		12.55		-0.67		-0.03		11.59		-0.11		-0.00		10.36		0.04		0.00

		31.56		45.00		23-09		12		10.77		-5.12		-0.43		21.68		0.09		0.01		25.63		-0.17		-0.02		26.59		-0.03		-0.00		25.69		0.10		0.01		25.51		1.19		0.11		23.41		0.09		0.01		22.68		0.09		0.01		25.96		0.65		0.06		27.50		-0.84		-0.08		26.97		-0.17		-0.02		24.37		-0.31		-0.03		23.00		-0.04		-0.00		18.21		-0.20		-0.02		12.74		-0.22		-0.02		12.19		-0.08		-0.01		10.55		0.05		0.00		9.32		-0.09		-0.01		9.87		-0.09		-0.01		23-09		12		15.68		-1.02		-0.08		21.68		-0.86		-0.08		22.90		-1.39		-0.13		21.27		-1.67		-0.15		22.13		-1.81		-0.16		23.32		-0.31		-0.03		23.69		-0.03		-0.00		23.91		-0.30		-0.03		27.33		-0.43		-0.04		28.05		-1.24		-0.11		27.52		-0.84		-0.08		25.74		-0.84		-0.08		22.59		-0.72		-0.07		16.30		-0.20		-0.02		12.74		-0.21		-0.02		11.65		0.60		0.05		8.77		-0.37		-0.03		8.64		0.32		0.03		9.18		0.32		0.03				23-09		12		15.12		0.33		0.03		23.02		-0.46		-0.04		25.47		-1.81		-0.16		25.88		-1.68		-0.15		25.39		-2.09		-0.19		24.67		-1.00		-0.09		23.26		-0.74		-0.07		24.03		0.36		0.03		26.76		-1.00		-0.09		28.57		-0.72		-0.07		27.36		0.37		0.03		26.40		0.36		0.03		23.39		-0.74		-0.07		17.65		-0.62		-0.06		14.37		0.05		0.00		12.46		-0.09		-0.01		11.09		-0.50		-0.05		9.86		-0.51		-0.05

		60.14		150.50		22-10		29		29.30		18.53		0.64		39.39		17.71		1.48		36.66		11.03		0.92		31.75		5.17		0.43		27.04		1.35		0.11		25.49		-0.01		-0.00		24.22		0.81		0.07		22.94		0.26		0.02		26.76		0.80		0.07		27.35		-0.15		-0.01		26.96		-0.02		-0.00		23.95		-0.42		-0.04		20.67		-2.34		-0.19		14.51		-3.70		-0.31		12.05		-0.69		-0.06		11.37		-0.83		-0.07		9.72		-0.83		-0.07		9.59		0.27		0.02		10.00		0.13		0.01		22-10		29		30.93		15.26		0.53		35.30		13.62		1.13		32.84		9.94		0.83		26.03		4.76		0.40		24.85		2.72		0.23		24.81		1.49		0.12		23.95		0.26		0.02		24.03		0.12		0.01		26.76		-0.56		-0.05		28.44		0.39		0.03		27.64		0.12		0.01		25.04		-0.70		-0.06		22.31		-0.29		-0.02		15.47		-0.83		-0.07		13.01		0.27		0.02		11.09		-0.55		-0.05		8.90		0.13		0.01		8.77		0.13		0.01		9.31		0.13		0.01

		27.81		139.00		04-12		33		30.37		1.07		0.03		41.49		2.11		0.07		43.83		7.17		0.25		43.28		11.53		0.40		39.65		12.61		0.43		35.48		9.99		0.34		28.28		4.06		0.14		23.96		1.02		0.04		24.79		-1.98		-0.07		28.40		1.05		0.04		27.73		0.78		0.03		26.08		2.13		0.07		23.87		3.21		0.11		19.46		4.95		0.17		14.36		2.32		0.08		12.30		0.93		0.03		11.06		1.33		0.05		9.82		0.23		0.01		9.68		-0.32		-0.01		04-12		33		35.04		4.10		0.12		39.98		4.69		0.16		37.24		4.39		0.15		34.90		8.87		0.31		38.55		13.69		0.47		38.24		13.43		0.46		36.69		12.74		0.44		33.73		9.70		0.33		34.69		7.93		0.27		33.63		5.19		0.18		34.90		7.26		0.25		33.93		8.89		0.31		29.39		7.08		0.24		27.18		11.71		0.40		23.87		10.87		0.37		17.53		6.44		0.22		13.40		4.50		0.16		12.02		3.25		0.11		9.54		0.23		0.01

		23.78		169.50		28-01		56		26.43		-3.94		-0.07		42.47		0.97		0.03		44.13		0.30		0.01		42.61		-0.67		-0.02		39.36		-0.28		-0.01		37.67		2.18		0.07		33.47		5.19		0.16		29.11		5.15		0.16		30.22		5.44		0.16		30.40		2.00		0.06		28.20		0.47		0.01		25.98		-0.10		-0.00		23.76		-0.11		-0.00		17.66		-1.80		-0.05		14.75		0.38		0.01		15.30		3.01		0.09		13.64		2.58		0.08		11.97		2.16		0.07		12.81		3.13		0.09		28-01		56		35.56		0.52		0.01		39.84		-0.14		-0.00		37.63		0.39		0.01		35.56		0.65		0.02		37.15		-1.40		-0.04		37.94		-0.29		-0.01		35.97		-0.72		-0.02		34.38		0.65		0.02		34.65		-0.04		-0.00		35.10		1.48		0.04		32.08		-2.81		-0.09		29.17		-4.76		-0.14		23.21		-6.18		-0.19		17.38		-9.80		-0.30		14.61		-9.26		-0.28		13.50		-4.03		-0.12		10.45		-2.95		-0.09		10.73		-1.30		-0.04		11.56		2.02		0.06

										317.0701		5.8155		-0.1827		469.1439		12.2260		1.1663		530.9611		8.4488		0.4607		534.7876		5.6823		-0.1915		505.6570		3.0236		-0.5242		493.5089		1.2245		-0.5645		463.6667		-2.7331		-0.8131		442.4753		-6.3157		-0.9470		488.8305		-8.8378		-0.9421		538.7726		-11.9543		-1.3858		535.2742		-15.3883		-1.4316		501.7060		-15.4487		-1.5392		450.6257		-12.5551		-1.2655		334.4746		-5.7054		-0.4415		249.9609		-4.3006		-0.4437		238.5229		-4.5411		-0.5217		211.7447		-3.1378		-0.4031		178.6248		-1.8481		-0.2251		178.2607		-1.1296		-0.3375						354.4748		12.9014		-0.1042		469.9508		6.7679		0.4020		466.2932		5.9149		0.3548		442.9203		4.4075		-0.1333		470.5115		2.3962		-0.8779		497.7979		-0.9959		-0.8836		496.6672		-3.8723		-1.0052		491.4250		-6.3852		-1.1716		538.2437		-9.8516		-1.3924		563.1674		-10.1970		-1.2535		557.2933		-11.1641		-1.2774		522.7956		-12.7133		-1.2991		443.7161		-7.5427		-0.1955		330.2549		-8.0279		-0.4935		277.2773		-10.0064		-0.8682		245.7350		-1.2314		0.6319		181.6341		-2.0103		0.0389		165.2730		-1.9602		-0.2291		165.1526		-0.9008		-0.1138								221.6266		-7.6510		0.0552		321.5774		-4.9558		-0.4852		374.9672		-8.2785		-0.9914		386.4661		-8.7756		-0.7145		384.1998		-10.8334		-0.8780		376.2514		-11.7752		-1.0022		365.5910		-12.8341		-0.9622		370.0356		-12.3119		-0.9533		423.7787		-13.0982		-1.3021		454.1596		-14.9185		-1.3544		443.7220		-15.6629		-1.3519		420.2486		-14.2341		-1.1531		369.2199		-13.3791		-0.9386		271.7752		-8.4418		-0.5614		229.7850		-9.5645		-0.7565		195.1626		-5.9115		-0.3873		167.2261		-3.6431		-0.2860		158.6576		-5.4417		-0.5529

																																																																																																																																												MOY LISSEE / CC98

																																																																																																																																				20		14		-1		-0		11		-0		-0		7		-0		-0

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13																																																																																																						30		31		-1		-0		32		0		-0		31		-0		-0

		GRANADA		0-6		0.81		1.46		1		0.43		2.02		0.33		1.67		1.24		0.84		0.85		1.1		1.4		1.48																																																																																																						40		31		1		-0		32		0		-0		31		0		-0

				0-14		1.75		1.59		1.12		0.59		2.14		0.47		1.94		1.13		1.37		0.77		1.25		1.49		1.5																																																																																																						50		31		-0		0		30		-1		-0		30		-0		0

				0-20		2.14		1.62		1.13		0.66		2.2		0.5		2		1.1		1.51		0.76		1.29		1.47		1.53																																																																																																						60		30		-1		0		29		-2		-0		29		-1		-0

		LUZELLE		0-6		0.07		1.61		0.87		0.62		1.92		0.44		1.75		1.23		0.83		0.79		1.08		1.44		1.58																																																																																																						70		29		-2		0		28		-1		0		28		-2		-0				2		3		4		5		6		7		8		9

				0-14		1.33		1.48		1.11		0.79		2.16		0.29		1.89		1.47		1.25		0.84		1.15		1.44		1.72																																																																																																						80		28		-1		0		28		0		0		26		-1		-0				4.3		-0.3		-3.1		3.1		-0.0		-2.0		2.1		-0.1

				0-20		2.47		1.06		1.14		0.95		2.22		0.28		1.94		1.51		1.32		0.89		1.15		1.52		1.7																																																																																																						90		27		-1		-0		27		-1		-0		25		-1		-0				10.3		-0.3		-10.2		10.1		0.0		-9.8		9.9		-0.1

		MAGALI		0-6		1.05		1.5		1.17		0.51		2.05		0.09		1.67		1.18		0.84		0.64		1.11		1.19		1.57																																																																																																						100		25		-2		-0		26		-1		-0		25		-1		-0				10.0		0.2		-10.2		10.2		0.0		-9.9		9.8		0.1

				0-14		1.72		1.94		1.28		0.59		2.25		0.41		1.55		1.34		1.23		0.51		1.25		1.12		1.65																																																																																																						110		23		-2		-0		24		-2		-0		24		-1		-0				10.1		-0.0		-9.7		10.1		-0.4		-9.7		9.8		-0.1

				0-20		1.84		1.99		1.34		0.6		2.29		0.5		1.72		1.33		1.24		0.55		1.24		1.16		1.68																																																																																																						120		23		0		0		24		0		-0		23		-0		-0				9.9		-0.4		-9.0		9.5		-0.5		-9.2		9.5		-0.3

																																																																																																																																				130		22		-1		-0		23		-1		-0		22		-1		-0				9.4		-0.5		-8.6		9.0		-0.3		-8.6		9.1		-0.5

						0.6433333333																																																																																																																														140		27		4		0		27		3		0		23		1		0				9.0		-0.2		-8.9		8.8		0.1		-8.3		8.7		-0.3

						1.6																																																																																																																														150		32		6		0		31		4		0		27		4		0				9.2		-0.4		-9.0		9.2		-0.3		-8.3		8.6		-0.3

						2.15																																																																																																																														160		38		6		0		36		5		0		32		5		0				9.0		-0.4		-8.9		9.2		-0.3		-8.3		8.5		-0.2

																																																																																																																																				170		27		2		0		25		2		0		23		3		0				8.3		-0.6		-8.2		8.7		-0.5		-7.9		8.2		-0.3

																																																																																																																																																										7.3		0.1		-7.7		7.7		0.0		-7.4		7.5		-0.1

																																																																																																																																		21				1		2		3		4		5		6		7		8		9				6.7		-0.3		-6.8		7.1		-0.2		-6.5		6.8		-0.3

																																																																																																																																20		31		28				4.3		-0.3		-3.1		3.1		-0.0		-2.0		2.1		-0.1				5.8		1.1		-6.9		6.1		0.8		-6.0		5.8		0.3

																																																																																																																																30		32		32				10.3		-0.3		-10.2		10.1		0.0		-9.8		9.9		-0.1				6.2		1.3		-7.2		6.3		0.9		-6.4		5.5		0.9

																																																																																																																																40		33		32				10.0		0.2		-10.2		10.2		0.0		-9.9		9.8		0.1				7.2		1.2		-7.9		6.9		1.0		-7.0		6.1		1.0

																																																																																																																																50		32		32				10.1		-0.0		-9.7		10.1		-0.4		-9.7		9.8		-0.1				5.5		0.3		-5.4		5.1		0.3		-5.1		4.4		0.7

																																																																																																																																60		31		31				9.9		-0.4		-9.0		9.5		-0.5		-9.2		9.5		-0.3

																																																																																																																																70		31		31				9.4		-0.5		-8.6		9.0		-0.3		-8.6		9.1		-0.5				128.2		0.7		-127.6		127.0		0.6		-120.5		120.4		0.3

																																																																																																																																80		31		32				9.0		-0.2		-8.9		8.8		0.1		-8.3		8.7		-0.3

																																																																																																																																90		33		33				9.2		-0.4		-9.0		9.2		-0.3		-8.3		8.6		-0.3

																																																																																																																																100		35		34				9.0		-0.4		-8.9		9.2		-0.3		-8.3		8.5		-0.2

																																																																																																																																110		34		33				8.3		-0.6		-8.2		8.7		-0.5		-7.9		8.2		-0.3		1.40

																																																																																																																																120		32		32				7.3		0.1		-7.7		7.7		0.0		-7.4		7.5		-0.1		1.18

																																																																																																																																130		30		29				6.7		-0.3		-6.8		7.1		-0.2		-6.5		6.8		-0.3		0.78

																																																																																																																																140		26		26				5.8		1.1		-6.9		6.1		0.8		-6.0		5.8		0.3		2.14

																																																																																																																																150		23		23				6.2		1.3		-7.2		6.3		0.9		-6.4		5.5		0.9		1.13

																																																																																																																																160		22		22				7.2		1.2		-7.9		6.9		1.0		-7.0		6.1		1.0		1.27

																																																																																																																																170		22		22				5.5		0.3		-5.4		5.1		0.3		-5.1		4.4		0.7		1.03

																																																																																																																																		22						128.2		0.7		-127.6		127.0		0.6		-120.5		120.4		0.3		1.52

																																																																																																																																				89.5		38.6

																																																																																																																																																								drainé

																																																																																																																																								DEsseche		pluie		irri		ETP		DRAINAGE		K

																																																																																																																																						1																				0.8305339339

																																																																																																																																						2		9		3		30		30		17		0.83								0.9903572724

																																																																																																																																						3		14		9		30		45		14.1347077459		0.87								0.7978723404

																																																																																																																																						4		-2		35		40		94		-1.5859015072		0.80								1.1

																																																																																																																																				91		5		59		45		147		148		59.0649651502		1.30		a 50% PLUIE						1.0018787083

																																																																																																																																						6		14		10		54		69		13.7860327564		0.93								1.1097202813

																																																																																																																																						7		67		13		65		114		66.5484183049		0.68								1.0177981815

																																																																																																																																						8		17		23		155		189		16.9044081352		0.94								1.1

																																																																																																																																						9		3		0		105		71		3.1197537439		1.48

																																																																																																																																																										0.99

																																																																																																																																																		0.9780986472				utilise

																																																																																																																																				Date		DESSECH		PLUIE		IRRIG		ETP		DRAIN		UTILISE		Kc

																																																																																																																																				2		9		3		30		30		1.9		6.9969639939		1.33		1.27		17

																																																																																																																																				3		14		9		30		45		8.6		5.566077259		0.99		0.80		8.5686304869

																																																																																																																																				4		-2		35		40		94		12.1		-13.677685361		0.65		0.52		-1.5859015072

																																																																																																																																				5		59		45		147		148		31.0		28.0391672469		1.49		1.28		31.0257979033

																																																																																																																																				6		14		10		54		69		9.5		4.3347375321		0.99		0.85		8.656401882

																																																																																																																																				7		67		13		65		114		18.0		48.5081120627		1.11		0.95		18.0403062422

																																																																																																																																				8		17		23		155		189		2.5		14.3638563063		1.02		1.00		2.5405518289

																																																																																																																																				9		3		0		105		71		1.2		1.9133834289		1.51		1.49		1.206370315

																																																																																																																																																		1.14
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Pf Kpa eau bon

		1		1		1

		3		3		3

		10		10		10

		30		30		30

		100		100		100

		300		300		300

		1500		1500		1500



0-35

35-55

55-120

13.89

12.31

12.25

12.37

11.16

12.2

10.87

12.2

11.33

10.56

10.61

10.78

10.29

8.64

8.01

7.1

7.15

6.17



Pf eau AA

		1		1		1

		1.5		1.5		1.5

		2		2		2

		2.5		2.5		2.5

		3		3		3

		3.5		3.5		3.5

		4.2		4.2		4.2



SEI alluvions anciennes

0-35

35-55

55-120

13.89

12.31

12.25

12.37

11.16

12.2

10.87

12.2

11.33

10.56

10.61

10.78

10.29

8.64

8.01

7.1

7.15

6.17



eau gra no gra

		1		1

		1.5		1.5

		2		2

		2.5		2.5

		3		3

		3.5		3.5

		4		4

		4.2		4.2



Gra

O gra

12.12

16.23

12.3

16.69

12.2

15.08

12.2

17.98

10.61

12.87

8.64

11.6

6.97

8.22

7.15

9.22



Feuil1

				1		3		10		30		100		300		1500

				1		1.5		2		2.5		3		3.5		4.2								1		1.5		2		2.5		3		3.5		4		4.2

		0-35		13.89		12.25		11.16		10.87		10.56		10.29		7.1						Gra		12.12		12.3		12.2		12.2		10.61		8.64		6.97		7.15

		35-55				12.37		12.2		12.2		10.61		8.64		7.15						O gra		16.23		16.69		15.08		17.98		12.87		11.6		8.22		9.22

		55-120		12.31						11.33		10.78		8.01		6.17

						CX		10		20		30		40		50		60		70

						TF		90		80		70		60		50		40		30

				da TF		1.4		1.32		1.23		1.13		1.02		0.90		0.76		0.61

		da cx		2.5		1.5		1.41		1.30		1.19		1.07		0.94		0.79		0.63

						1.6		1.49		1.38		1.26		1.12		0.98		0.82		0.64

						1.7		1.58		1.45		1.32		1.17		1.01		0.84		0.66

						1.8		1.67		1.53		1.38		1.22		1.05		0.87		0.67

						1.3		1.23		1.15		1.06		0.97		0.86		0.73		0.59

						1.2		1.14		1.07		1.00		0.91		0.81		0.70		0.57

						1.1		1.05		0.99		0.93		0.85		0.76		0.66		0.54

						1.4		0.94		0.88		0.81		0.73		0.64		0.54		0.43

						1.5		0.94		0.87		0.80		0.71		0.63		0.53		0.42

						1.6		0.93		0.86		0.78		0.70		0.61		0.51		0.40

						1.7		0.93		0.85		0.77		0.69		0.60		0.50		0.39

						1.8		0.93		0.85		0.76		0.68		0.58		0.48		0.37

						1.3		0.95		0.88		0.82		0.74		0.66		0.56		0.45

						1.2		0.95		0.89		0.83		0.76		0.68		0.58		0.47

						1.1		0.95		0.90		0.84		0.77		0.69		0.60		0.49

						CX		10		20		30		40		50		60		70

						TF		90		80		70		60		50		40		30

						densité

						1.1		1.05		0.99		0.93		0.85		0.76		0.66		0.54

						1.2		1.14		1.07		1.00		0.91		0.81		0.70		0.57

						1.3		1.23		1.15		1.06		0.97		0.86		0.73		0.59

						1.4		1.32		1.23		1.13		1.02		0.90		0.76		0.61

						1.5		1.41		1.30		1.19		1.07		0.94		0.79		0.63

						1.6		1.49		1.38		1.26		1.12		0.98		0.82		0.64

						1.7		1.58		1.45		1.32		1.17		1.01		0.84		0.66

						1.8		1.67		1.53		1.38		1.22		1.05		0.87		0.67

						1.1		0.95		0.90		0.84		0.77		0.69		0.60		0.49

						1.2		0.95		0.89		0.83		0.76		0.68		0.58		0.47

						1.3		0.95		0.88		0.82		0.74		0.66		0.56		0.45

						1.4		0.94		0.88		0.81		0.73		0.64		0.54		0.43

						1.5		0.94		0.87		0.80		0.71		0.63		0.53		0.42

						1.6		0.93		0.86		0.78		0.70		0.61		0.51		0.40

						1.7		0.93		0.85		0.77		0.69		0.60		0.50		0.39

						1.8		0.93		0.85		0.76		0.68		0.58		0.48		0.37

																						0 cx		30% 50% %

										dens mesurée												d 1.8		d 1.8

						3.5		6.00		1.13		23.73										37.8		28.98

						2		6.00		0.94		11.28										21.6		12.6

						6.5		5.00		0.98		31.85										58.5		34.125

												66.86										117.9		75.705
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Graph7

		19.4782686325		23.9365932058		61.5315457819		58.6954176193

		28.3266392614		30.5688701372		76.9970533279		73.9717628632

		41.1219516871		44.5290971554		89.1742299031		89.2349212468

		49.6029671077		51.2259769196		97.589016672		95.774569076

		56.8193692127		54.9821648819		99.1732996835		98.0042976585

		60.4986158443		59.4316585998		99.7380559063		100.4628520791

		58.4937448333		61.8391733024		104.3306937265		98.2753316379

		57.3579618573		62.6454904966		102.9189223768		96.3011386649

		58.5886910845		69.6148575338		100.4728155614		96.3454596792

		57.8926827975		68.2047715637		99.1291428955		97.1489276574

		55.371356996		68.1477529418		101.7818639113		100.8194916233

		53.3610137246		68.4040852551		101.0717079266		98.7363895344

		53.0860471604		59.230303186		103.8863444361		97.902908694

		59.574469227		54.3373358268		97.2960236301		99.8625089744

		71.5429622895		59.8417426957		102.264672931		98.3328876127

		71.3701148208		62.4857609547		87.6980617739		99.3279383844

		85.6094643149		80.0950438806		75.6203149902		98.9560933414

		94.2219910389		89.2524994574		83.9202397491		99.2093563853

		96.0060794042		107.9236668652		95.8142089889		98.8462982508

		99.1530818989		102.5863606321		98.4890861648		98.0949695086

		102.2593489988		98.0592607979		98.9851277607		99.7748904867
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Graph11

		19.4782686325		86.1781695406		91.4064800416		107.7421441428

		28.3266392614		83.1062097653		95.6181089759		100.2645770662

		41.1219516871		93.7825782868		101.9439405626		107.1945682466

		49.6029671077		107.8544144686		115.7833251558		114.6577583381

		56.8193692127		107.1359231089		117.5477107801		111.4116964083

		60.4986158443		104.6668704053		114.3449587543		111.7266228703

		58.4937448333		108.5034015063		111.7313299826		112.5139181166

		57.3579618573		111.672404473		117.0497828241		115.7915394634

		58.5886910845		107.2189393216		114.7979199214		111.5490277357

		57.8926827975		98.0467253801		108.3812010924		100.5367447225

		55.371356996		90.3474274478		103.4776741865		92.7104279805

		53.3610137246		78.8100699453		106.5129013418		85.40409196

		53.0860471604		66.6845847458		104.0348129282		87.5526401433

		59.574469227		70.9584600348		102.1147358357		92.9731318876

		71.5429622895		81.7789234341		101.2535782317		111.7472030974

		71.3701148208		87.5005522889		94.7248148394		125.7554295546

		85.6094643149		88.141771738		93.2820850075		120.655810174

		94.2219910389		92.3680052796		100.4470772463		100.6655644315

		96.0060794042		96.9316614303		100.4233005929		100.6610330657

		99.1530818989		100.0794901268		101.7827200379		102.0295032394

		102.2593489988		101.3741427113		104.2516277965		101.2666052282
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Graph12

		23.9365932058		74.5924938711		118.2200912758		116.8779098035

		30.5688701372		80.88906162		95.3874375788		98.8941289804

		44.5290971554		81.4055528875		93.56061918		91.4805351917

		51.2259769196		85.7629779427		95.4259825218		95.0375441726

		54.9821648819		92.3664931916		100.2284819657		101.6244535925

		59.4316585998		116.814336326		116.6272645952		118.9351859155

		61.8391733024		114.2792276333		120.0414036462		120.8495872892

		62.6454904966		114.3946104685		117.1580086456		118.6873856595

		69.6148575338		116.7484974819		114.5502601172		116.7272840562

		68.2047715637		112.0339140352		109.1271083478		111.1402392045

		68.1477529418		107.3676944628		109.7992586723		109.5879193851

		68.4040852551		107.1214895347		113.029001278		114.1255570536

		59.230303186		94.0387821811		105.5907951011		111.051163221

		54.3373358268		82.5059224994		100.5368910492		111.9633328538

		59.8417426957		87.750947435		106.9624314935		113.6403477721

		62.4857609547		93.4569639845		117.2263477616		129.5984459569

		80.0950438806		106.3010857086		113.2438856863		137.5649702213

		89.2524994574		99.4323727399		97.3660419239		124.5431827423

		107.9236668652		94.4122763226		89.6479746235		113.0112477163

		102.5863606321		101.2319643518		100.3726586137		104.4088234459

		98.0592607979		100.223699735		103.450392177		103.3273854179



&A

Page &P

VARIATIONS D'HUMIDITE EN SEC NORD

23-sep

22-oct

5-déc

28/01/98

Profondeur dm

% CC



Graph13

		61.5315457819		88.6675005233		103.7725376339		112.4154406662

		76.9970533279		106.5719947664		110.9863245239		109.2409073889

		89.1742299031		103.9034882954		108.4538072957		107.4930488572

		97.589016672		102.9484302169		104.4586694625		104.8288163646

		99.1732996835		100.5787065143		105.5628211128		102.7839764255

		99.7380559063		102.2729459198		104.9100069557		102.7146287664

		104.3306937265		101.4154678078		104.0970803072		101.4441778866

		102.9189223768		104.4505485051		104.5465627536		106.7818182035

		100.4728155614		100.5009512721		102.8236329686		101.2586544145

		99.1291428955		101.5043303184		103.5213374453		99.0716639002

		101.7818639113		101.3395573526		108.8243462276		94.759839346

		101.0717079266		109.470939041		109.1833967051		98.425963396

		103.8863444361		108.8955191499		106.9563295964		93.2908280899

		97.2960236301		108.8105833396		102.8003834716		93.445254403

		102.264672931		108.3074213263		108.3842197621		98.7176200886

		87.6980617739		101.6854279239		118.1972106823		112.743797042

		75.6203149902		100.1716111414		125.2179842442		125.5644824577

		83.9202397491		97.5830890231		104.9434625436		109.8557672506

		95.8142089889		98.2661378646		97.5848888596		98.2346218706

		98.4890861648		100.004559006		101.3039253801		99.4621517876

		98.9851277607		100.2526449185		100.303968512		100.4684981564



&A

Page &P

VARIATIONS D'HUMIDITE EN IRRIGUE SUD

23-sep

22-oct

5-déc

28/01/98



Graph14

		58.6954176193		91.5179931375		94.2653198186		111.8094335818

		73.9717628632		99.5184806701		105.1121859136		106.9376821621

		89.2349212468		97.5339829311		101.1118640029		103.5480405174

		95.774569076		100.4850373653		103.4869118363		104.1921037765

		98.0042976585		104.320368771		105.9172763656		106.261449792

		100.4628520791		98.3028024686		104.2505032134		106.0667715906

		98.2753316379		100.8555796703		101.3106609273		102.3684875646

		96.3011386649		107.3576797845		103.4159386479		103.7461670946

		96.3454596792		106.9286802577		99.5606981383		104.3799907251

		97.1489276574		101.9793491784		103.129952496		101.2289204074

		100.8194916233		97.3710062494		102.6173942208		102.3457392545

		98.7363895344		95.2029965625		102.8252980751		100.234552048

		97.902908694		97.2572865237		102.7929007044		99.392174157

		99.8625089744		99.5471063717		101.7384050741		102.0775515568

		98.3328876127		104.1440152379		102.5872668826		102.5894575143

		99.3279383844		105.5224778808		101.1409895061		101.163978473

		98.9560933414		99.2897828557		101.9434479201		101.0745471495

		99.2093563853		100.4653053926		102.513848126		100.0873557954

		98.8462982508		103.594403638		101.7515721056		100.9375138225

		98.0949695086		122.7934055726		101.3095653474		98.6731640969

		99.7748904867		124.6692980589		100.3018373237		109.8939579067
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Graph3

		10		10		10		10		10

		20		20		20		20		20

		30		30		30		30		30

		40		40		40		40		40

		50		50		50		50		50

		60		60		60		60		60

		70		70		70		70		70

		80		80		80		80		80

		90		90		90		90		90

		100		100		100		100		100

		110		110		110		110		110

		120		120		120		120		120

		130		130		130		130		130

		140		140		140		140		140

		150		150		150		150		150

		160		160		160		160		160

		170		170		170		170		170

		180		180		180		180		180

		190		190		190		190		190

		200		200		200		200		200

		210		210		210		210		210



Humidité en mm/10 cm de sol

Profondeur

Dessechement du sol sous ray gras

pas d'irrigation

89 mm pluie 1 au 5 juin

19-02

11-04

06-06

17-06

23-09

33.5230149007

15.610103175

29.0964656875

11.9320786956

6.5297028961

41.8158008654

23.1224818677

35.4615640101

20.6013644895

11.8450110654

42.7245993272

27.6754386512

35.5888659765

26.720860344

17.5691890939

42.838199135

30.9763323192

34.6977522114

29.3981397804

21.2490178265

41.804390427

31.5172118304

33.4999957413

31.6375711459

23.7529909438

40.5460817042

32.98631186

33.4739140562

30.8430465586

24.5298182102

41.00156892

35.6105302651

32.835880205

29.6928938106

23.9833531017

39.9838945241

36.5334522127

32.352450679

28.3175573956

22.9339469702

41.0079234695

38.3575396244

31.8424306512

29.339100088

24.0260056017

41.8101001923

41.1001711279

33.6534392664

30.8997364857

24.2049886816

42.2487945684

40.2813257087

33.4477907055

29.4077685896

23.393730867

38.7159490387

36.056384993

28.9779863412

27.233522551

20.6592228802

32.2200717745

29.2051297784

23.8696384963

22.5013399964

17.1043624973

25.2683434742

23.0390000852

20.8046297893

18.2807447449

15.0534815072

22.7611627757

22.1254993899

21.4431732699

18.6644352223

16.2840101013

29.712891076

26.2362525187

23.8696384963

22.6292368222

21.2061244775

43.6163476767

39.0252622527

32.5538298327

32.0936019314

37.3397215997

58.2035808314

57.6378389192

53.3703473008

54.6034432725

54.8405727154

60.8247242889

61.4060292873

60.6497429799

60.1030067819

58.3954330982

60.8247242889

61.4060292873

63.5870429907

62.0214591689

60.309588689

59.9130222168

60.7209037658

62.5653734217

61.1261813883

61.2666664844
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		-10		10		1.44		318		226		217		190		160		249		114		101		112		121		79		68		62		59		67		231		242		280				248		210		201		158		136		160		119		91		104		93		73		59		60		64		64		159		239		235				284		219		209		177		165		292		141		140		157		175		146		160		130		162		153		212		243		260				268		209		207		179		180		252		148		148		163		152		114		128		101		139		139		206		210		244

		-20		20		1.44		391		297		281		258		226		299		182		163		158		159		134		108		94		102		106		274		310		322				364		300		277		246		211		304		201		162		158		139		91		115		118		115		106		249		288		296				364		289		269		240		234		357		221		201		221		239		236		255		225		261		238		322		332		325				352		294		285		277		287		322		191		225		243		234		222		241		206		240		222		292		305		308

		-30		30		1.44		399		345		323		291		266		300		230		210		196		192		172		163		140		140		148		313		336		350				381		323		309		272		255		323		253		208		188		173		169		158		155		147		152		262		296		288				382		328		315		293		287		386		283		263		264		270		301		318		282		308		286		330		341		336				371		327		307		315		315		345		284		261		279		292		269		281		256		282		278		302		310		315

		-40		40		1.44		400		375		346		323		295		293		251		241		217		214		206		195		180		170		175		358		380		374				374		344		320		284		272		309		263		229		210		198		191		186		166		163		169		270		296		293				383		354		342		328		319		354		333		301		287		314		316		337		304		322		312		328		330		329				356		338		314		328		325		329		305		281		282		302		283		293		272		286		285		298		304		304

		-50		50		1.42		389		372		359		331		298		282		267		245		232		233		217		217		196		195		192		346		375		354				362		332		310		287		268		283		252		222		214		203		193		195		180		176		174		280		300		302				370		353		338		336		321		349		332		304		292		307		307		333		298		314		306		310		322		312				346		324		321		328		319		311		305		284		286		295		289		298		268		284		283		300		302		301

		-60		60		1.41		377		372		377		354		310		281		260		245		237		226		225		216		202		196		197		328		354		344				341		335		328		297		274		255		234		223		216		204		193		192		185		176		176		329		326		330				356		339		340		330		321		346		314		297		294		296		306		316		290		298		296		303		308		300				350		341		336		337		340		320		315		304		306		297		311		307		278		290		293		287		301		304

		-70		70		1.41		381		376		376		360		333		276		251		236		230		229		213		217		189		191		193		343		350		350				346		343		332		326		289		257		231		226		216		211		204		203		187		188		185		327		340		340				347		342		342		334		327		408		313		305		296		291		298		311		284		296		301		293		298		289				350		349		338		346		342		320		308		304		305		293		305		301		276		284		287		294		293		294

		-80		80		1.42		373		379		387		374		342		273		241		239		227		220		210		208		186		188		186		345		358		352				351		345		346		336		271		251		238		237		237		222		213		211		198		192		190		332		337		339				341		344		334		340		330		428		313		301		298		299		304		306		281		292		292		296		294		298				348		345		350		342		337		316		311		313		304		304		302		302		270		276		280		310		297		296

		-90		90		1.42		382		385		387		383		358		269		249		249		237		222		216		216		195		197		194		340		360		348				368		369		377		356		334		260		261		261		255		244		240		236		222		210		219		355		346		350				344		343		336		342		335		453		306		304		304		289		297		310		282		289		288		288		292		286				374		376		376		378		365		322		331		331		336		308		333		327		290		304		301		332		308		320

		-100		100		1.43		390		401		410		395		383		284		262		251		239		228		221		221		199		199		196		319		348		322				403		397		393		383		374		302		296		303		297		280		267		266		238		232		235		374		362		366				329		317		309		322		321		361		296		284		279		283		275		284		268		272		272		278		281		268				397		397		400		397		394		358		355		360		349		334		349		349		314		326		322		337		338		330

		-110		110		1.4		391		399		393		383		373		280		248		237		227		222		208		202		190		190		188		296		334		299				406		399		393		389		378		316		312		305		298		291		278		266		240		234		236		362		367		364				275		258		252		271		270		272		254		245		234		225		220		242		216		227		233		232		246		215				400		399		403		375		403		363		355		361		351		336		355		347		326		328		336		325		339		336

		-120		120		1.4		360		353		355		342		336		245		231		214		205		201		189		183		176		167		168		240		316		255				380		389		393		384		379		305		298		293		284		281		258		255		228		225		222		338		353		354				221		206		193		214		202		207		197		185		181		173		175		190		176		187		186		200		198		179				391		386		379		385		385		358		343		346		349		337		349		337		316		320		322		311		332		322

		-130		130		1.4		303		285		289		275		276		205		194		175		173		163		158		150		149		141		142		174		260		220				379		385		379		390		370		290		273		261		259		252		227		225		199		196		194		298		330		344				189		181		179		183		175		187		169		161		166		166		161		168		154		158		163		170		166		146				377		382		373		375		383		346		334		331		336		326		339		340		308		320		308		306		320		308

		-140		140		1.4		242		235		232		222		222		181		161		152		148		142		138		136		124		126		127		148		204		186				349		379		372		372		371		278		249		240		237		228		205		205		182		180		181		266		318		350				177		166		168		167		164		180		153		151		148		161		148		154		142		148		144		159		150		137				370		371		367		372		368		343		327		335		333		328		330		327		300		303		308		307		311		310

		-150		150		1.4		220		221		222		215		214		186		164		161		151		152		143		148		127		132		136		153		184		200				264		344		330		336		347		273		254		239		231		223		204		199		176		179		180		256		306		322				160		156		153		151		152		172		145		138		141		140		139		140		132		136		136		143		142		130				373		373		371		364		366		340		330		336		324		329		336		329		304		306		306		323		316		314

		-160		160		1.4		281		256		270		261		250		205		195		211		190		184		178		193		154		168		172		207		221		286				187		239		213		224		230		230		177		160		164		173		154		147		139		138		132		189		231		252				175		161		158		155		151		175		142		139		136		133		141		140		130		139		130		148		168		160				390		391		387		389		382		355		350		357		348		333		341		342		314		324		323		342		326		324

		-170		170		1.4		403		380		420		399		362		273		269		312		277		275		274		307		254		266		290		298		312		396				181		179		175		172		166		186		153		149		148		136		136		132		118		121		124		159		167		198				260		223		266		185		183		231		169		164		177		165		186		187		153		170		168		217		265		264				412		406		407		408		401		381		361		370		363		368		364		369		336		338		340		341		347		342

		-180		180		1.4		531		540		554		547		525		436		445		454		449		451		443		448		398		408		418		410		441		439				266		184		204		178		167		208		187		183		169		161		154		161		139		140		140		154		150		186				425		428		460		342		338		370		303		316		322		323		347		369		280		338		300		346		368		382				411		407		409		414		409		427		366		367		371		367		366		366		332		334		340		344		348		338

		-190		190		1.4		554		556		558		563		558		493		488		488		486		481		476		484		434		436		444		448		460		458				290		301		373		326		285		283		280		307		287		243		258		313		245		227		272		240		227		280				515		509		513		491		505		446		440		456		445		448		453		453		402		414		412		422		416		416				427		415		426		426		430		501		373		383		383		373		372		385		346		352		352		368		359		354

		-200		200		1.4		554		558		567		564		558		516		503		508		501		495		493		507		455		458		458		462		466		464				439		450		465		463		450		450		426		423		435		424		413		424		384		385		388		383		377		389				504		497		494		500		509		452		453		455		455		461		456		443		419		409		414		420		422		412				424		416		415		428		421		510		380		381		378		380		373		374		350		350		347		430		355		344

		-210		210		1.4		546		548		558		554		552		508		496		508		503		511		502		500		454		451		465		461		470		454				464		465		466		477		460		451		426		424		434		435		430		429		394		386		384		392		401		398				504		497		494		503		509		454		446		452		454		457		452		448		409		408		416		421		418		416				416		419		417		421		429		490		383		380		380		384		378		395		348		346		346		428		345		374
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				10		1.44		33.52		23.32		21.97		18.82		15.61		29.10		11.93		10.18		11.53		12.71		7.45		6.06		5.89		5.41		6.53		28.89		30.64		36.12				25.57		21.48		20.16		15.21		12.88		17.77		12.57		8.91		10.52		9.17		6.68		4.91		5.61		6.09		6.12		19.07		30.23		29.89				29.66		22.51		21.07		17.36		16.18		34.57		15.37		15.12		17.21		19.54		15.95		17.78		15.20		19.41		18.25		26.30		30.78		33.34				27.84		21.37		20.84		17.58		17.89		29.48		16.27		16.13		17.96		16.63		11.89		13.70		11.23		16.28		16.34		25.48		26.25		31.13

				20		1.44		41.82		31.46		29.22		26.49		23.12		35.46		20.60		18.03		17.33		17.52		14.44		11.16		10.27		11.26		11.85		34.75		39.98		41.93				38.75		31.80		28.77		25.14		21.42		36.10		23.02		17.90		17.33		14.99		8.96		12.05		13.56		13.02		11.85		31.34		36.96		38.32				38.75		30.54		27.86		24.46		24.03		42.85		25.57		22.84		25.28		27.64		27.39		29.88		28.21		32.86		29.84		41.30		43.01		42.33				37.39		31.11		29.68		28.63		30.07		38.39		21.75		25.87		28.05		27.01		25.61		28.10		25.61		30.01		27.65		37.21		39.30		39.98

				30		1.44		42.72		36.96		33.98		30.21		27.68		35.59		26.72		23.98		22.13		21.69		19.27		18.16		16.57		16.42		17.57		40.07		43.56		45.80				40.68		34.44		32.39		28.07		26.42		38.52		29.65		23.72		21.12		19.29		18.88		17.53		18.62		17.37		18.11		33.12		38.06		37.21				40.79		35.01		33.07		30.44		30.07		46.54		33.48		30.68		30.70		31.56		35.65		37.91		36.01		39.24		36.38		42.39		44.24		43.85				39.54		34.90		32.17		32.92		33.25		41.32		33.61		30.43		32.60		34.34		31.58		33.20		32.45		35.71		35.29		38.57		39.98		40.95

				40		1.44		42.84		40.40		36.58		33.82		30.98		34.70		29.40		27.90		24.77		24.47		23.60		22.24		22.05		20.49		21.25		46.20		49.60		49.12				39.88		36.85		33.64		29.42		28.36		36.73		30.93		26.38		23.89		22.45		21.67		21.09		20.13		19.54		20.43		34.21		38.06		37.91				40.91		37.99		36.13		34.38		33.71		42.46		39.85		35.49		33.61		37.13		37.56		40.33		39.03		41.15		39.92		42.11		42.73		42.88				37.84		36.16		32.96		34.38		34.39		39.28		36.28		32.96		32.97		35.61		33.36		34.73		34.65		36.25		36.24		38.02		39.16		39.43

				50		1.42		41.80		40.27		38.27		34.93		31.52		33.50		31.64		28.60		26.86		27.07		25.19		25.23		24.43		24.08		23.75		44.79		49.14		46.57				38.73		35.68		32.71		29.96		28.10		33.63		29.72		25.68		24.58		23.27		22.11		22.43		22.23		21.49		21.30		35.78		38.82		39.36				39.64		38.09		35.88		35.49		34.14		42.04		39.94		36.08		34.44		36.45		36.62		40.03		38.42		40.27		39.31		39.87		41.85		40.75				36.91		34.76		33.96		34.59		33.91		37.20		36.49		33.54		33.68		34.93		34.33		35.57		34.30		36.19		36.18		38.51		39.10		39.22

				60		1.41		40.55		40.38		40.41		37.63		32.99		33.47		30.84		28.70		27.59		26.28		26.30		25.20		25.34		24.31		24.53		42.44		46.36		45.30				36.45		36.13		34.85		31.19		28.88		30.16		27.52		25.91		24.93		23.49		22.20		22.13		23.01		21.59		21.66		42.57		42.51		43.35				38.15		36.59		36.21		34.92		34.24		41.77		37.74		35.29		34.80		35.16		36.60		37.97		37.42		38.20		38.05		39.02		40.03		39.19				37.47		36.82		35.76		35.71		36.41		38.45		37.87		36.18		36.31		35.28		37.23		36.82		35.78		37.11		37.64		36.84		39.06		39.74

				70		1.41		41.00		40.84		40.30		38.31		35.61		32.84		29.69		27.56		26.70		26.66		24.77		25.33		23.56		23.63		23.98		44.49		45.81		46.13				37.02		37.05		35.31		34.46		30.59		30.41		27.14		26.29		24.93		24.38		23.60		23.54		23.28		23.22		22.89		42.30		44.43		44.73				37.13		36.93		36.44		35.37		34.93		49.68		37.62		36.31		35.05		34.52		35.58		37.33		36.60		37.93		38.74		37.66		38.65		37.67				37.47		37.74		35.99		36.73		36.64		38.45		36.98		36.18		36.19		34.78		36.47		36.05		35.50		36.29		36.83		37.79		37.96		38.36

				80		1.42		39.98		41.08		41.44		39.78		36.53		32.35		28.32		27.84		26.23		25.42		24.29		24.08		23.05		23.13		22.93		44.65		46.80		46.30				37.48		37.17		36.79		35.49		28.44		29.55		27.93		27.59		27.49		25.68		24.66		24.47		24.70		23.67		23.48		42.88		43.91		44.48				36.34		37.06		35.43		35.94		35.17		52.12		37.51		35.70		35.20		35.44		36.24		36.59		36.08		37.28		37.40		37.96		38.00		38.81				37.14		37.17		37.25		36.17		35.96		37.84		37.26		37.22		35.96		36.07		35.98		36.08		34.58		35.10		35.77		39.87		38.41		38.53

				90		1.42		41.01		41.77		41.44		40.80		38.36		31.84		29.34		29.11		27.49		25.68		25.06		25.10		24.29		24.35		24.03		43.97		47.08		45.74				39.41		39.93		40.31		37.75		35.62		30.69		30.87		30.63		29.77		28.47		28.09		27.66		27.99		26.12		27.44		46.02		45.15		46.01				36.68		36.94		35.66		36.17		35.74		55.30		36.62		36.08		35.96		34.17		35.35		37.10		36.22		36.87		36.86		36.87		37.72		37.15				40.10		40.73		40.19		40.24		39.16		38.60		39.81		39.50		40.00		36.58		39.93		39.27		37.32		38.91		38.63		42.88		39.92		41.85

				100		1.43		41.81		43.49		43.94		42.05		41.10		33.65		30.90		29.26		27.65		26.34		25.60		25.65		24.74		24.53		24.20		40.99		45.31		42.03				43.29		43.03		42.01		40.69		40.07		35.95		35.24		35.85		34.97		32.93		31.43		31.39		30.09		29.02		29.52		48.50		47.24		48.11				34.87		33.85		32.49		33.81		34.04		43.46		35.24		33.44		32.70		33.31		32.45		33.68		34.20		34.45		34.57		35.40		36.10		34.55				42.61		43.03		42.81		42.27		42.35		43.08		42.77		43.07		41.53		39.76		41.86		41.97		40.50		41.80		41.39		43.45		43.94		43.13

				110		1.4		42.25		43.59		42.34		41.01		40.28		33.45		29.41		27.78		26.42		25.87		24.23		23.51		23.79		23.59		23.39		38.17		43.72		39.17				43.96		43.59		42.34		41.69		40.85		38.05		37.59		36.41		35.40		34.63		33.13		31.68		30.66		29.58		29.96		47.20		48.27		48.17				29.03		27.37		26.32		28.35		28.52		32.43		30.18		28.79		27.30		26.25		25.74		28.62		27.36		28.63		29.55		29.42		31.59		27.51				43.27		43.59		43.48		40.11		43.71		44.05		43.09		43.52		42.11		40.34		42.95		42.04		42.47		42.39		43.63		42.14		44.41		44.29

				120		1.4		38.72		38.30		38.02		36.38		36.06		28.98		27.23		24.86		23.63		23.20		21.80		21.08		21.87		20.45		20.66		30.51		41.24		33.07				41.00		42.44		42.34		41.13		40.97		36.64		35.80		34.89		33.63		33.36		30.58		30.28		29.01		28.36		28.04		43.91		46.34		46.79				22.88		21.39		19.62		21.90		20.76		24.13		22.89		21.18		20.60		19.65		20.00		21.97		21.87		23.18		23.12		25.04		24.98		22.52				42.25		42.10		40.75		41.24		41.65		43.41		41.56		41.62		41.86		40.47		42.18		40.76		41.10		41.30		41.71		40.22		43.44		42.35

				130		1.4		32.22		30.48		30.52		28.80		29.21		23.87		22.50		19.91		19.58		18.38		17.85		16.86		18.16		16.91		17.10		21.49		33.52		28.21				40.88		41.98		40.75		41.81		39.94		34.72		32.61		30.83		30.47		29.68		26.63		26.44		25.03		24.40		24.21		38.44		43.17		45.40				19.23		18.51		18.03		18.39		17.67		21.57		19.30		18.13		18.70		18.76		18.22		19.16		18.85		19.22		19.98		20.94		20.57		17.94				40.65		41.64		40.07		40.11		41.42		41.88		40.41		39.71		40.21		39.07		40.91		41.14		40.00		41.30		39.80		39.54		41.79		40.41

				140		1.4		25.27		24.72		24.05		22.80		23.04		20.80		18.28		16.99		16.42		15.71		15.30		15.07		14.72		14.86		15.05		17.93		25.80		23.49				37.46		41.29		39.95		39.77		40.05		33.19		29.54		28.16		27.68		26.63		23.82		23.89		22.69		22.22		22.44		34.07		41.51		46.23				17.86		16.79		16.78		16.58		16.42		20.68		17.26		16.86		16.42		18.13		16.56		17.37		17.20		17.86		17.38		19.43		18.36		16.69				39.86		40.37		39.39		39.77		39.71		41.49		39.51		40.22		39.83		39.32		39.76		39.48		38.90		38.99		39.80		39.68		40.55		40.68

				150		1.4		22.76		23.11		22.91		22.01		22.13		21.44		18.66		18.13		16.80		16.98		15.93		16.60		15.14		15.68		16.28		18.61		23.05		25.43				27.78		37.26		35.18		35.70		37.31		32.55		30.18		28.03		26.92		25.99		23.70		23.12		21.87		22.09		22.30		32.70		39.86		42.35				15.92		15.64		15.07		14.77		15.05		19.66		16.23		15.21		15.53		15.46		15.41		15.58		15.82		16.23		16.28		17.25		17.26		15.72				40.20		40.60		39.84		38.87		39.48		41.11		39.90		40.35		38.70		39.45		40.53		39.74		39.45		39.40		39.53		41.86		41.24		41.24

				160		1.4		29.71		27.14		28.37		27.21		26.24		23.87		22.63		24.48		21.74		21.04		20.40		22.36		18.85		20.59		21.21		26.00		28.15		37.37				19.00		25.19		21.89		23.03		23.95		27.06		20.33		18.00		18.45		19.65		17.32		16.48		16.78		16.50		15.74		23.54		29.52		32.64				17.63		16.21		15.64		15.22		14.93		20.04		15.85		15.34		14.90		14.57		15.67		15.58		15.55		16.63		15.46		17.93		20.84		19.88				42.13		42.67		41.66		41.69		41.31		43.03		42.45		43.01		41.73		39.96		41.16		41.40		40.82		41.85		41.85		44.46		42.62		42.63

				170		1.4		43.62		41.41		45.41		42.82		39.03		32.55		32.09		37.30		32.75		32.60		32.65		36.92		32.58		33.94		37.34		38.44		40.69		52.63				18.32		18.28		17.57		17.15		16.64		21.44		17.26		16.61		16.42		14.95		15.03		14.56		13.90		14.18		14.64		19.43		20.70		25.15				27.32		23.34		27.91		18.62		18.59		27.19		19.30		18.51		20.09		18.63		21.40		21.59		18.71		20.86		20.66		27.37		34.21		34.30				44.64		44.40		43.93		43.84		43.48		46.35		43.86		44.67		43.63		44.40		44.10		44.85		43.85		43.76		44.18		44.32		45.51		45.12

				180		1.4		58.20		59.81		60.63		59.57		57.64		53.37		54.60		55.33		54.52		54.94		54.21		54.94		52.36		53.30		54.84		53.76		58.46		58.59				28.00		18.86		20.87		17.82		16.76		24.25		21.61		20.92		19.08		18.13		17.32		18.27		16.78		16.77		16.83		18.75		18.36		23.49				46.12		46.93		49.95		36.38		36.28		44.94		36.44		37.81		38.44		38.69		41.93		44.85		36.15		43.76		38.71		45.01		48.40		50.67				44.53		44.51		44.16		44.52		44.39		52.22		44.50		44.28		44.64		44.27		44.35		44.47		43.30		43.21		44.18		44.74		45.65		44.57

				190		1.4		60.82		61.65		61.09		61.38		61.41		60.65		60.10		59.65		59.20		58.74		58.42		59.55		57.31		57.11		58.40		58.96		61.08		61.23				30.74		32.32		40.07		34.57		30.23		33.83		33.50		36.67		34.01		28.53		30.58		37.69		31.35		28.63		34.88		30.51		28.97		36.52				56.38		56.25		55.97		53.23		55.35		54.65		53.96		55.58		54.01		54.55		55.44		55.58		52.91		54.12		54.02		55.40		55.02		55.38				46.35		45.43		46.09		45.88		46.79		61.67		45.39		46.32		46.16		45.03		45.12		46.89		45.22		45.67		45.82		48.02		47.16		46.79

				200		1.4		60.82		61.88		62.11		61.49		61.41		63.59		62.02		62.19		61.10		60.52		60.59		62.49		60.19		60.11		60.31		60.87		61.91		62.06				47.72		49.46		50.52		50.06		49.07		55.16		52.17		51.39		52.74		51.51		50.34		51.88		50.44		50.16		50.74		50.07		49.64		51.64				55.13		54.87		53.82		54.25		55.81		55.41		55.63		55.46		55.27		56.20		55.82		54.31		55.25		53.43		54.29		55.13		55.85		54.83				46.01		45.55		44.84		46.11		45.76		62.82		46.29		46.06		45.53		45.92		45.24		45.49		45.77		45.39		45.13		56.50		46.61		45.40

				210		1.4		59.91		60.73		61.09		60.36		60.72		62.57		61.13		62.19		61.35		62.55		61.74		61.59		60.06		59.16		61.27		60.74		62.46		60.67				51.19		51.19		50.63		51.65		50.22		55.29		52.17		51.52		52.62		52.90		52.51		52.52		51.81		50.30		50.19		51.30		52.95		52.89				55.13		54.87		53.82		54.59		55.81		55.67		54.73		55.08		55.15		55.70		55.31		54.94		53.88		53.30		54.57		55.27		55.29		55.38				45.10		45.89		45.07		45.31		46.68		60.27		46.67		45.93		45.78		46.43		45.88		48.17		45.50		44.85		45.00		56.22		45.23		49.56

								881.37		852.81		844.10		806.67		770.63		757.64		678.05		659.93		631.77		624.38		599.07		599.18		575.22		573.31		586.48		836.72		924.36		926.96		0.00		763.30		755.41		739.06		701.76		666.78		711.69		637.35		602.29		586.96		560.05		529.25		534.00		519.56		504.33		512.77		765.71		824.67		860.64		0.00		735.57		697.68		683.18		650.61		647.42		827.14		680.72		654.97		651.35		661.50		670.88		698.17		670.94		704.88		693.34		747.05		775.47		761.34		0.00		849.30		830.54		810.86		806.67		814.41		920.37		812.71		806.79		805.46		795.65		800.43		809.90		788.29		811.77		812.58		876.31		867.28		875.35

										-28.56		-8.70		-37.43		-36.04		-12.99		-79.59		-18.11		-28.16		-7.39		-25.31		0.12		-23.96		-1.91		13.17		250.25		87.63		2.60		-926.96		763.30		-7.89		-16.35		-37.30		-34.99		44.91		-74.34		-35.05		-15.33		-26.91		-30.80		4.75		-14.44		-15.23		8.44		252.94		58.96		35.96		-860.64		735.57		-37.89		-14.50		-32.57		-3.19		179.73		-146.43		-25.74		-3.62		10.15		9.38		27.29		-27.23		33.94		-11.54		53.71		28.42		-14.13		-761.34		849.30		-18.77		-19.68		-4.19		7.74		105.96		-107.66		-5.92		-1.33		-9.80		4.77		9.48		-21.61		23.48		0.81		63.72		-9.02		8.06

				-10		CC		33.52		70		66		56		47		87		36		30		34		38		22		18		18		16		19		86		91		108				25.57		84		79		59		50		69		49		35		41		36		26		19		22		24		24		75		118		117				29.66		76		71		59		55		117		52		51		58		66		54		60		51		65		62		89		104		112				27.84		77		75		63		64		106		58		58		65		60		43		49		40		58		59		92		94		112

				-20				41.82		75		70		63		55		85		49		43		41		42		35		27		25		27		28		83		96		100				38.75		82		74		65		55		93		59		46		45		39		23		31		35		34		31		81		95		99				38.75		79		72		63		62		111		66		59		65		71		71		77		73		85		77		107		111		109				37.39		83		79		77		80		103		58		69		75		72		69		75		68		80		74		100		105		107

				-30				42.72		87		80		71		65		83		63		56		52		51		45		43		39		38		41		94		102		107				40.68		85		80		69		65		95		73		58		52		47		46		43		46		43		45		81		94		91				40.79		86		81		75		74		114		82		75		75		77		87		93		88		96		89		104		108		107				39.54		88		81		83		84		104		85		77		82		87		80		84		82		90		89		98		101		104

				-40				42.84		94		85		79		72		81		69		65		58		57		55		52		51		48		50		108		116		115				39.88		92		84		74		71		92		78		66		60		56		54		53		50		49		51		86		95		95				40.91		93		88		84		82		104		97		87		82		91		92		99		95		101		98		103		104		105				37.84		96		87		91		91		104		96		87		87		94		88		92		92		96		96		100		103		104

				-50				41.80		96		92		84		75		80		76		68		64		65		60		60		58		58		57		107		118		111				38.73		92		84		77		73		87		77		66		63		60		57		58		57		55		55		92		100		102				39.64		96		91		90		86		106		101		91		87		92		92		101		97		102		99		101		106		103				36.91		94		92		94		92		101		99		91		91		95		93		96		93		98		98		104		106		106

				-60				40.55		100		100		93		81		83		76		71		68		65		65		62		63		60		60		105		114		112				36.45		99		96		86		79		83		76		71		68		64		61		61		63		59		59		117		117		119				38.15		96		95		92		90		109		99		93		91		92		96		100		98		100		100		102		105		103				37.47		98		95		95		97		103		101		97		97		94		99		98		95		99		100		98		104		106

				-70				41.00		100		98		93		87		80		72		67		65		65		60		62		57		58		58		109		112		113				37.02		100		95		93		83		82		73		71		67		66		64		64		63		63		62		114		120		121				37.13		99		98		95		94		134		101		98		94		93		96		101		99		102		104		101		104		101				37.47		101		96		98		98		103		99		97		97		93		97		96		95		97		98		101		101		102
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						-130				-0.116		0.006		-0.133		0.027		-0.095		-0.124		-0.288		-0.046		-0.151		-0.038		-0.076		0.050		-0.125		0.018		0.151		0.280		-0.097						0.079		-0.154		0.081		-0.125		-0.093		-0.193		-0.198		-0.051		-0.099		-0.218		-0.014		-0.055		-0.062		-0.016		0.508		0.110		0.041						-0.055		-0.061		0.028		-0.048		0.070		-0.206		-0.130		0.081		0.008		-0.039		0.073		-0.012		0.038		0.068		0.033		-0.009		-0.048						0.082		-0.196		0.003		0.088		0.008		-0.134		-0.077		0.071		-0.143		0.131		0.018		-0.044		0.130		-0.125		-0.009		0.052		-0.025

						-140				-0.036		-0.085		-0.096		0.016		-0.040		-0.229		-0.144		-0.081		-0.088		-0.030		-0.017		-0.013		0.014		0.017		0.099		0.183		-0.042						0.274		-0.167		-0.014		0.019		-0.123		-0.332		-0.153		-0.068		-0.132		-0.200		0.005		-0.046		-0.047		0.018		0.415		0.173		0.086						-0.083		-0.001		-0.015		-0.011		0.076		-0.311		-0.044		-0.063		0.213		-0.112		0.063		-0.007		0.066		-0.044		0.071		-0.025		-0.030						0.043		-0.123		0.030		-0.004		0.032		-0.180		0.079		-0.055		-0.064		0.031		-0.022		-0.022		0.009		0.068		-0.004		0.020		0.002

						-150				0.024		-0.025		-0.069		0.008		-0.012		-0.253		-0.059		-0.190		0.023		-0.075		0.052		-0.056		0.054		0.055		0.080		0.103		0.043						0.678		-0.260		0.040		0.108		-0.085		-0.216		-0.238		-0.158		-0.116		-0.164		-0.044		-0.048		0.022		0.018		0.371		0.166		0.045						-0.022		-0.070		-0.023		0.018		0.082		-0.311		-0.114		0.046		-0.009		-0.004		0.013		0.009		0.040		0.005		0.033		0.000		-0.028						0.034		-0.095		-0.075		0.041		0.029		-0.110		0.050		-0.236		0.094		0.077		-0.061		-0.011		-0.006		0.011		0.083		-0.015		0.000

						-160				-0.171		0.153		-0.089		-0.065		-0.042		-0.113		0.205		-0.392		-0.086		-0.046		0.150		-0.135		0.174		0.056		0.165		0.050		0.168						0.442		-0.412		0.088		0.062		0.056		-0.612		-0.258		0.063		0.150		-0.166		-0.065		0.012		-0.029		-0.063		0.279		0.139		0.057						-0.109		-0.071		-0.032		-0.019		0.091		-0.381		-0.057		-0.062		-0.041		0.078		-0.006		-0.001		0.109		-0.106		0.085		0.068		-0.017						0.045		-0.127		0.003		-0.026		0.031		-0.052		0.062		-0.183		-0.222		0.086		0.018		-0.022		0.102		0.000		0.093		-0.043		0.000

						-170				-0.147		0.500		-0.199		-0.253		-0.116		-0.042		0.579		-0.651		-0.019		0.004		0.329		-0.167		0.136		0.309		0.038		0.052		0.217						-0.002		-0.089		-0.033		-0.033		0.086		-0.381		-0.072		-0.027		-0.184		0.005		-0.036		-0.025		0.028		0.039		0.171		0.030		0.081						-0.306		0.571		-0.715		-0.002		0.154		-0.717		-0.088		0.226		-0.182		0.198		0.014		-0.111		0.215		-0.018		0.231		0.159		0.002						-0.020		-0.058		-0.007		-0.024		0.051		-0.226		0.089		-0.148		0.096		-0.022		0.058		-0.039		-0.009		0.035		0.005		0.028		-0.007

						-180				0.107		0.102		-0.082		-0.129		-0.076		0.112		0.081		-0.116		0.053		-0.052		0.057		-0.099		0.093		0.140		-0.037		0.109		0.002						-0.653		0.251		-0.234		-0.071		0.134		-0.241		-0.076		-0.264		-0.119		-0.057		0.073		-0.057		-0.001		0.005		0.069		-0.009		0.093						0.062		0.378		-1.044		-0.006		0.155		-0.773		0.152		0.090		0.031		0.231		0.225		-0.334		0.760		-0.459		0.217		0.079		0.041						-0.001		-0.044		0.028		-0.009		0.140		-0.702		-0.024		0.051		-0.046		0.006		0.009		-0.045		-0.009		0.080		0.020		0.021		-0.020

						-190				0.055		-0.071		0.022		0.002		-0.014		-0.050		-0.051		-0.064		-0.057		-0.023		0.087		-0.086		-0.020		0.116		0.019		0.049		0.003						0.113		0.969		-0.423		-0.289		0.064		-0.030		0.352		-0.379		-0.685		0.146		0.547		-0.244		-0.272		0.521		-0.156		-0.036		0.137						-0.010		-0.034		-0.211		0.141		-0.013		-0.062		0.180		-0.225		0.068		0.063		0.011		-0.103		0.120		-0.009		0.048		-0.009		0.007						-0.077		0.082		-0.016		0.061		0.266		-1.480		0.102		-0.022		-0.141		0.006		0.137		-0.064		0.044		0.013		0.079		-0.020		-0.007

						-200				0.071		0.028		-0.048		-0.006		0.039		-0.142		0.018		-0.156		-0.072		0.005		0.146		-0.088		-0.008		0.018		0.019		0.024		0.003						0.124		0.133		-0.035		-0.066		0.109		-0.271		-0.087		0.193		-0.154		-0.083		0.118		-0.055		-0.028		0.048		-0.024		-0.010		0.036						-0.020		-0.131		0.033		0.104		-0.007		0.019		-0.019		-0.026		0.116		-0.027		-0.117		0.036		-0.181		0.078		0.029		0.017		-0.018						-0.038		-0.089		0.097		-0.023		0.305		-1.503		-0.025		-0.076		0.049		-0.049		0.019		0.011		-0.038		-0.022		0.406		-0.230		-0.022

						-210				0.055		0.044		-0.056		0.024		0.033		-0.131		0.118		-0.120		0.150		-0.058		-0.011		-0.059		-0.090		0.192		-0.018		0.040		-0.033						0.000		-0.069		0.078		-0.096		0.091		-0.283		-0.072		0.157		0.036		-0.028		0.001		-0.027		-0.152		-0.009		0.040		0.038		-0.001						-0.020		-0.131		0.060		0.081		-0.003		-0.085		0.038		0.010		0.069		-0.027		-0.028		-0.041		-0.058		0.115		0.024		0.001		0.002						0.066		-0.103		0.019		0.091		0.243		-1.236		-0.082		-0.022		0.081		-0.039		0.176		-0.103		-0.065		0.012		0.401		-0.256		0.079

										-1.904		-1.088		-2.879		-2.403		-0.232		-7.236		-2.013		-4.023		-0.924		-1.808		0.009		-0.922		-0.191		1.197		8.629		2.038		0.047						-0.563		-2.044		-2.869		-2.332		0.802		-6.758		-3.895		-2.190		-3.364		-2.200		0.365		-0.555		-1.523		0.704		9.033		1.371		0.654						-2.914		-1.812		-2.505		-0.213		3.209		-13.312		-2.860		-0.518		1.268		0.670		2.099		-1.047		3.394		-1.049		1.852		0.661		-0.257						-1.564		-2.460		-0.322		0.516		1.892		-9.787		-0.658		-0.190		-1.226		0.341		0.729		-0.831		2.348		0.068		2.276		-0.210		0.147

				Bilan						6-3 - 19/2

								10.0		-10.2		-1.3		-3.2		-3.2		13.5		-17.2		-1.8		1.3		1.2		-5.3		-1.4		-0.2		-0.5		1.1		22.4		1.8		5.5		2.6				-4.1		-1.3		-4.9		-2.3		4.9		-5.2		-3.7		1.6		-1.4		-2.5		-1.8		0.7		0.5		0.0		13.0		11.2		-0.3		9.5				-7.1		-1.4		-3.7		-1.2		18.4		-19.2		-0.3		2.1		2.3		-3.6		1.8		-2.6		4.2		-1.2		8.0		4.5		2.6		3.7		3.3		-6.5		-0.5		-3.3		0.3		11.6		-13.2		-0.1		1.8		-1.3		-4.7		1.8		-2.5		5.1		0.1		9.1		0.8		4.9		3.3

								20.0		-10.4		-2.2		-2.7		-3.4		12.3		-14.9		-2.6		-0.7		0.2		-3.1		-3.3		-0.9		1.0		0.6		22.9		5.2		1.9		0.1				-6.9		-3.0		-3.6		-3.7		14.7		-13.1		-5.1		-0.6		-2.3		-6.0		3.1		1.5		-0.5		-1.2		19.5		5.6		1.4		-0.2				-8.2		-2.7		-3.4		-0.4		18.8		-17.3		-2.7		2.4		2.4		-0.2		2.5		-1.7		4.6		-3.0		11.5		1.7		-0.7		3.6		2.6		-6.3		-1.4		-1.0		1.4		8.3		-16.6		4.1		2.2		-1.0		-1.4		2.5		-2.5		4.4		-2.4		9.6		2.1		0.7		2.6

								30.0		-5.8		-3.0		-3.8		-2.5		7.9		-8.9		-2.7		-1.9		-0.4		-2.4		-1.1		-1.6		-0.2		1.2		22.5		3.5		2.2		3.1				-6.2		-2.0		-4.3		-1.6		12.1		-8.9		-5.9		-2.6		-1.8		-0.4		-1.3		1.1		-1.3		0.7		15.0		4.9		-0.8		2.7				-5.8		-1.9		-2.6		-0.4		16.5		-13.1		-2.8		0.0		0.9		4.1		2.3		-1.9		3.2		-2.9		6.0		1.9		-0.4		3.1		1.4		-4.6		-2.7		0.8		0.3		8.1		-7.7		-3.2		2.2		1.7		-2.8		1.6		-0.7		3.3		-0.4		3.3		1.4		1.0		1.4

								40.0		-2.4		-3.8		-2.8		-2.8		3.7		-5.3		-1.5		-3.1		-0.3		-0.9		-1.4		-0.2		-1.6		0.8		25.0		3.4		-0.5		6.3				-3.0		-3.2		-4.2		-1.1		8.4		-5.8		-4.5		-2.5		-1.4		-0.8		-0.6		-1.0		-0.6		0.9		13.8		3.9		-0.2		10.6				-2.9		-1.9		-1.7		-0.7		8.8		-2.6		-4.4		-1.9		3.5		0.4		2.8		-1.3		2.1		-1.2		2.2		0.6		0.2		2.0		1.6		-1.7		-3.2		1.4		0.0		4.9		-3.0		-3.3		0.0		2.6		-2.2		1.4		-0.1		1.6		-0.0		1.8		1.1		0.3		1.6

								50.0		-1.5		-2.0		-3.3		-3.4		2.0		-1.9		-3.0		-1.7		0.2		-1.9		0.0		-0.8		-0.3		-0.3		21.0		4.4		-2.6		4.8				-3.1		-3.0		-2.8		-1.9		5.5		-3.9		-4.0		-1.1		-1.3		-1.2		0.3		-0.2		-0.7		-0.2		14.5		3.0		0.5		10.2				-1.6		-2.2		-0.4		-1.4		7.9		-2.1		-3.9		-1.6		2.0		0.2		3.4		-1.6		1.9		-1.0		0.6		2.0		-1.1		1.1		2.3		-2.2		-0.8		0.6		-0.7		3.3		-0.7		-2.9		0.1		1.2		-0.6		1.2		-1.3		1.9		-0.0		2.3		0.6		0.1		2.3

								60.0		-0.2		0.0		-2.8		-4.6		0.5		-2.6		-2.1		-1.1		-1.3		0.0		-1.1		0.1		-1.0		0.2		17.9		3.9		-1.1		4.8				-0.3		-1.3		-3.7		-2.3		1.3		-2.6		-1.6		-1.0		-1.4		-1.3		-0.1		0.9		-1.4		0.1		20.9		-0.1		0.8		16.4				-1.6		-0.4		-1.3		-0.7		7.5		-4.0		-2.5		-0.5		0.4		1.4		1.4		-0.5		0.8		-0.1		1.0		1.0		-0.8		1.0		2.3		-0.7		-1.1		-0.1		0.7		2.0		-0.6		-1.7		0.1		-1.0		1.9		-0.4		-1.0		1.3		0.5		-0.8		2.2		0.7		2.3

								70.0		-0.2		-0.5		-2.0		-2.7		-2.8		-3.1		-2.1		-0.9		-0.0		-1.9		0.6		-1.8		0.1		0.4		20.5		1.3		0.3		5.1				0.0		-1.7		-0.8		-3.9		-0.2		-3.3		-0.9		-1.4		-0.6		-0.8		-0.1		-0.3		-0.1		-0.3		19.4		2.1		0.3		18.0				-0.2		-0.5		-1.1		-0.4		14.8		-12.1		-1.3		-1.3		-0.5		1.1		1.8		-0.7		1.3		0.8		-1.1		1.0		-1.0		0.5		0.9		0.3		-1.7		0.7		-0.1		1.8		-1.5		-0.8		0.0		-1.4		1.7		-0.4		-0.6		0.8		0.5		1.0		0.2		0.4		0.9

								80.0		1.1		0.4		-1.7		-3.3		-4.2		-4.0		-0.5		-1.6		-0.8		-1.1		-0.2		-1.0		0.1		-0.2		21.7		2.2		-0.5		6.3				-0.3		-0.4		-1.3		-7.1		1.1		-1.6		-0.3		-0.1		-1.8		-1.0		-0.2		0.2		-1.0		-0.2		19.4		1.0		0.6		19.6				0.7		-1.6		0.5		-0.8		17.0		-14.6		-1.8		-0.5		0.2		0.8		0.4		-0.5		1.2		0.1		0.6		0.0		0.8		2.5		1.4		0.0		0.1		-1.1		-0.2		1.9		-0.6		-0.0		-1.3		0.1		-0.1		0.1		-1.5		0.5		0.7		4.1		-1.5		0.1		1.4

								90.0		0.8		-0.3		-0.6		-2.4		-6.5		-2.5		-0.2		-1.6		-1.8		-0.6		0.0		-0.8		0.1		-0.3		19.9		3.1		-1.3		4.7				0.5		0.4		-2.6		-2.1		-4.9		0.2		-0.2		-0.9		-1.3		-0.4		-0.4		0.3		-1.9		1.3		18.6		-0.9		0.9		16.1				0.3		-1.3		0.5		-0.4		19.6		-18.7		-0.5		-0.1		-1.8		1.2		1.8		-0.9		0.6		-0.0		0.0		0.9		-0.6		0.5		1.8		0.6		-0.5		0.0		-1.1		-0.6		1.2		-0.3		0.5		-3.4		3.4		-0.7		-1.9		1.6		-0.3		4.2		-3.0		1.9		1.8

								100.0		1.7		0.4		-1.9		-0.9		-7.4		-2.8		-1.6		-1.6		-1.3		-0.7		0.0		-0.9		-0.2		-0.3		16.8		4.3		-3.3		0.2				-0.3		-1.0		-1.3		-0.6		-4.1		-0.7		0.6		-0.9		-2.0		-1.5		-0.0		-1.3		-1.1		0.5		19.0		-1.3		0.9		5.3				-1.0		-1.4		1.3		0.2		9.4		-8.2		-1.8		-0.7		0.6		-0.9		1.2		0.5		0.3		0.1		0.8		0.7		-1.6		-0.3		0.5		0.4		-0.2		-0.5		0.1		0.7		-0.3		0.3		-1.5		-1.8		2.1		0.1		-1.5		1.3		-0.4		2.1		0.5		-0.8		0.5

								110.0		1.3		-1.3		-1.3		-0.7		-6.8		-4.0		-1.6		-1.4		-0.6		-1.6		-0.7		0.3		-0.2		-0.2		14.8		5.5		-4.5		-3.1				-0.4		-1.3		-0.6		-0.8		-2.8		-0.5		-1.2		-1.0		-0.8		-1.5		-1.4		-1.0		-1.1		0.4		17.2		1.1		-0.1		-1.9				-1.7		-1.1		2.0		0.2		3.9		-2.3		-1.4		-1.5		-1.1		-0.5		2.9		-1.3		1.3		0.9		-0.1		2.2		-4.1		-1.5		1.0		0.3		-0.1		-3.4		3.6		0.3		-1.0		0.4		-1.4		-1.8		2.6		-0.9		0.4		-0.1		1.2		-1.5		2.3		-0.1		1.0

								120.0		-0.4		-0.3		-1.6		-0.3		-7.1		-1.7		-2.4		-1.2		-0.4		-1.4		-0.7		0.8		-1.4		0.2		9.9		10.7		-8.2		-5.7				1.4		-0.1		-1.2		-0.2		-4.3		-0.8		-0.9		-1.3		-0.3		-2.8		-0.3		-1.3		-0.7		-0.3		15.9		2.4		0.4		-5.5				-1.5		-1.8		2.3		-1.1		3.4		-1.2		-1.7		-0.6		-0.9		0.4		2.0		-0.1		1.3		-0.1		1.9		-0.1		-2.5		-0.4		0.1		-0.2		-1.3		0.5		0.4		1.8		-1.9		0.1		0.2		-1.4		1.7		-1.4		0.3		0.2		0.4		-1.5		3.2		-1.1		0.1

								130.0		-1.7		0.0		-1.7		0.4		-5.3		-1.4		-2.6		-0.3		-1.2		-0.5		-1.0		1.3		-1.3		0.2		4.4		12.0		-5.3		-4.0				1.1		-1.2		1.1		-1.9		-5.2		-2.1		-1.8		-0.4		-0.8		-3.0		-0.2		-1.4		-0.6		-0.2		14.2		4.7		2.2		-3.5				-0.7		-0.5		0.4		-0.7		3.9		-2.3		-1.2		0.6		0.1		-0.5		0.9		-0.3		0.4		0.8		1.0		-0.4		-2.6		-1.3		-0.2		1.0		-1.6		0.0		1.3		0.5		-1.5		-0.7		0.5		-1.1		1.8		0.2		-1.1		1.3		-1.5		-0.3		2.3		-1.4		-0.2

								140.0		-0.5		-0.7		-1.2		0.2		-2.2		-2.5		-1.3		-0.6		-0.7		-0.4		-0.2		-0.3		0.1		0.2		2.9		7.9		-2.3		-1.8				3.8		-1.3		-0.2		0.3		-6.9		-3.7		-1.4		-0.5		-1.1		-2.8		0.1		-1.2		-0.5		0.2		11.6		7.4		4.7		5.2				-1.1		-0.0		-0.2		-0.2		4.3		-3.4		-0.4		-0.4		1.7		-1.6		0.8		-0.2		0.7		-0.5		2.1		-1.1		-1.7		-1.2		0.8		0.5		-1.0		0.4		-0.1		1.8		-2.0		0.7		-0.4		-0.5		0.4		-0.3		-0.6		0.1		0.8		-0.1		0.9		0.1		0.8

								150.0		0.4		-0.2		-0.9		0.1		-0.7		-2.8		-0.5		-1.3		0.2		-1.0		0.7		-1.5		0.5		0.6		2.3		4.4		2.4		2.7				9.5		-2.1		0.5		1.6		-4.8		-2.4		-2.1		-1.1		-0.9		-2.3		-0.6		-1.3		0.2		0.2		10.4		7.2		2.5		19.9				-0.3		-0.6		-0.3		0.3		4.6		-3.4		-1.0		0.3		-0.1		-0.0		0.2		0.2		0.4		0.1		1.0		0.0		-1.5		-0.2		1.0		0.4		-0.8		-1.0		0.6		1.6		-1.2		0.5		-1.7		0.8		1.1		-0.8		-0.3		-0.1		0.1		2.3		-0.6		0.0		1.0

								160.0		-2.6		1.2		-1.2		-1.0		-2.4		-1.2		1.8		-2.7		-0.7		-0.6		2.0		-3.5		1.7		0.6		4.8		2.1		9.2		7.7				6.2		-3.3		1.1		0.9		3.1		-6.7		-2.3		0.4		1.2		-2.3		-0.8		0.3		-0.3		-0.8		7.8		6.0		3.1		28.9				-1.4		-0.6		-0.4		-0.3		5.1		-4.2		-0.5		-0.4		-0.3		1.1		-0.1		-0.0		1.1		-1.2		2.5		2.9		-1.0		2.2		0.5		0.5		-1.0		0.0		-0.4		1.7		-0.6		0.6		-1.3		-1.8		1.2		0.2		-0.6		1.0		0.0		2.6		-1.8		0.0		0.5

								170.0		-2.2		4.0		-2.6		-3.8		-6.5		-0.5		5.2		-4.6		-0.2		0.1		4.3		-4.3		1.4		3.4		1.1		2.2		11.9		9.0				-0.0		-0.7		-0.4		-0.5		4.8		-4.2		-0.7		-0.2		-1.5		0.1		-0.5		-0.7		0.3		0.5		4.8		1.3		4.4		24.9				-4.0		4.6		-9.3		-0.0		8.6		-7.9		-0.8		1.6		-1.5		2.8		0.2		-2.9		2.2		-0.2		6.7		6.8		0.1		7.0		0.5		-0.2		-0.5		-0.1		-0.4		2.9		-2.5		0.8		-1.0		0.8		-0.3		0.8		-1.0		-0.1		0.4		0.1		1.2		-0.4		0.5

								180.0		1.6		0.8		-1.1		-1.9		-4.3		1.2		0.7		-0.8		0.4		-0.7		0.7		-2.6		0.9		1.5		-1.1		4.7		0.1		0.4				-9.1		2.0		-3.0		-1.1		7.5		-2.6		-0.7		-1.8		-1.0		-0.8		0.9		-1.5		-0.0		0.1		1.9		-0.4		5.1		-3.7				0.8		3.0		-13.6		-0.1		8.7		-8.5		1.4		0.6		0.2		3.2		2.9		-8.7		7.6		-5.1		6.3		3.4		2.3		4.5		0.0		-0.0		-0.4		0.4		-0.1		7.8		-7.7		-0.2		0.4		-0.4		0.1		0.1		-1.2		-0.1		1.0		0.6		0.9		-1.1		0.0

								190.0		0.8		-0.6		0.3		0.0		-0.8		-0.5		-0.5		-0.4		-0.5		-0.3		1.1		-2.2		-0.2		1.3		0.6		2.1		0.1		0.4				1.6		7.7		-5.5		-4.3		3.6		-0.3		3.2		-2.7		-5.5		2.0		7.1		-6.3		-2.7		6.3		-4.4		-1.5		7.6		6.6				-0.1		-0.3		-2.7		2.1		-0.7		-0.7		1.6		-1.6		0.5		0.9		0.1		-2.7		1.2		-0.1		1.4		-0.4		0.4		-1.0		0.4		-0.9		0.7		-0.2		0.9		14.9		-16.3		0.9		-0.2		-1.1		0.1		1.8		-1.7		0.4		0.2		2.2		-0.9		-0.4		0.4

								200.0		1.1		0.2		-0.6		-0.1		2.2		-1.6		0.2		-1.1		-0.6		0.1		1.9		-2.3		-0.1		0.2		0.6		1.0		0.2		1.2				1.7		1.1		-0.5		-1.0		6.1		-3.0		-0.8		1.3		-1.2		-1.2		1.5		-1.4		-0.3		0.6		-0.7		-0.4		2.0		6.4				-0.3		-1.1		0.4		1.6		-0.4		0.2		-0.2		-0.2		0.9		-0.4		-1.5		0.9		-1.8		0.9		0.8		0.7		-1.0		-0.3		-0.6		-0.5		-0.7		1.3		-0.3		17.1		-16.5		-0.2		-0.5		0.4		-0.7		0.2		0.3		-0.4		-0.3		11.4		-9.9		-1.2		-0.6

								210.0		0.8		0.4		-0.7		0.4		1.8		-1.4		1.1		-0.8		1.2		-0.8		-0.1		-1.5		-0.9		2.1		-0.5		1.7		-1.8		0.8				0.0		-0.6		1.0		-1.4		5.1		-3.1		-0.7		1.1		0.3		-0.4		0.0		-0.7		-1.5		-0.1		1.1		1.7		-0.1		3.2				-0.3		-1.1		0.8		1.2		-0.1		-0.9		0.3		0.1		0.5		-0.4		-0.4		-1.1		-0.6		1.3		0.7		0.0		0.1		0.3		4.5		0.8		-0.8		0.2		1.4		13.6		-13.6		-0.7		-0.2		0.6		-0.6		2.3		-2.7		-0.6		0.1		11.2		-11.0		4.3		4.5

										-28.6		-8.7		-37.4		-36.0		-13.0		-79.6		-18.1		-28.2		-7.4		-25.3		0.1		-24.0		-1.9		13.2		250.2		87.6		2.6		45.6		0.0		-7.9		-16.4		-37.3		-35.0		44.9		-74.3		-35.1		-15.3		-26.9		-30.8		4.7		-14.4		-15.2		8.4		252.9		59.0		36.0		188.5		0.0		-37.9		-14.5		-32.6		-3.2		179.7		-146.4		-25.7		-3.6		10.1		9.4		27.3		-27.2		33.9		-11.5		53.7		28.4		-14.1		25.8		26.0		-18.8		-19.7		-4.2		7.7		106.0		-107.7		-5.9		-1.3		-9.8		4.8		9.5		-21.6		23.5		0.8		63.7		-9.0		8.1		26.0

								SOL0-210		-28.6		-8.7		-37.4		-36.0		-13.0		-79.6		-18.1		-28.2		-7.4		-25.3		0.1		-24.0		-1.9		13.2		250.2		87.6		2.6		45.6		SOL 0-210		-7.9		-16.4		-37.3		-35.0		44.9		-74.3		-35.1		-15.3		-26.9		-30.8		4.7		-14.4		-15.2		8.4		252.9		59.0		36.0				SOL		-27.2		-10.5		-13.2		-4.7		77.9		-58.3		-16.5		0.5		11.4		2.3		14.1		-9.6		16.8		-9.4		29.2		11.6		-0.3				SOL		-21.9		-9.8		-1.5		2.1		38.2		-41.8		-7.1		6.5		2.2		-9.8		8.1		-8.1		17.5		-2.2		25.3		8.2		7.6

								PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0						0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0				PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		71.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0				PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		71.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0

								IRRIG		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0				IRRIG		0.0		0.0		30.0		30.0		187.0		0.0		54.0		0.0		40.0		25.0		65.0		90.0		60.0		45.0		30.0								IRRIG		0.0		0.0		30.0		30.0		187.0		0.0		54.0		0.0		40.0		25.0		65.0		90.0		60.0		45.0		30.0

								ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0						22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0				ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0				ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0

								K		1.3		0.6		1.3		1.0		0.7		1.4		0.3		1.1		0.4		0.4		-0.0		0.4		0.0		-0.4		-2.1		1.9		6.6						0.3		1.1		1.3		1.0		0.4		1.3		0.7		0.7		0.9		0.5		-0.1		0.3		0.3		-0.3		-2.1		2.9		5.2				K		1.2		0.7		1.5		1.0		0.9		1.0		1.4		0.3		0.9		0.4		0.7		1.0		0.9		1.6		2.0		4.6		6.7				K		1.0		0.7		1.1		0.8		1.0		0.7		1.2		0.1		1.1		0.5		0.7		1.0		0.9		1.4		2.0		4.7		6.3

																																																																																																																																				si  peff 35 mm/90

																																																																																																		0.9						0.5				1.2																												0.8						0.6				1.1

								SOL 0 à 60 cm		-30.5		-12.3		-20.5		-28.4		5.1		-72.8		-13.8		-7.2		-0.5		-13.5		-8.2		-3.5		-2.6		3.5		131.7		22.1		5.6		Sol 0 à 60cm				-23.7		-15.6		-28.2		-26.0		31.6		-48.3		-24.9		-6.1		-9.7		-12.2		-0.4		3.0		-4.1		0.4		96.6		28.5		1.4

								PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0		PLUIE				0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0

								IRRIG		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		IRRIG				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

								ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0		ETP				22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0

								K=		1.3		0.8		0.8		0.9		0.6		1.3		0.3		0.5		0.3		0.2		0.1		0.2		0.1		-0.1		-0.2		4.2		6.4				K		1.0		1.0		1.0		0.8		0.4		0.8		0.5		0.5		0.5		0.2		0.0		0.2		0.1		-0.0		0.4		4.0		6.6

								Sol 0 à 140		-28.5		-14.6		-30.7		-29.8		-2.5		-72.8		-26.1		-16.3		-7.3		-21.9		-10.4		-6.0		-5.3		3.4		242.5		69.2		-19.6		Sol 0 à 140				-17.7		-20.5		-30.5		-29.2		19.5		-52.0		-31.0		-12.4		-18.3		-25.9		-3.0		-2.9		-10.9		1.8		232.0		45.3		11.3

								PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0		PLUIE				0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0

								IRRIG		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		IRRIG		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

								ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0		ETP				22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0

								K=		1.3		1.0		1.1		0.9		0.6		1.3		0.5		0.8		0.4		0.4		0.1		0.2		0.1		-0.1		-2.0		2.5		7.5		K=				0.8		1.3		1.1		0.9		0.5		0.9		0.6		0.7		0.7		0.4		0.0		0.2		0.2		-0.1		-1.8		3.4		6.2

				BILAN  BILAN GLOBAL				Période		Sec sud		Sec nord		Irrigué sud		Irrigué nord		Granada		Luzelle		Magali		Pluie		Total		ETP

								20-02/12-04		-110.74		-96.52		-88.15		-34.89		-58.48		-46.70		-74.41		10.5		110.5		114.21

								12-04/20-06		-92.58		-29.43		33.30		-7.62		-46.35		-77.45		-54.80		126		273		316.34

								20-06/03-09		-102.83		-117.79		-9.78		-24.42		-125.35		-112.51		-85.29		44.5		378.5		339

								03-09/28-01		351.74		341.08		90.40		87.05		139.46		144.72		179.46		429		504		183.85

								date		GRANADA		LUZELLE		Magali		Sec sud		Sec nord		Irrigue sud		irrigué nord

								13-03		-32.30		-37.47		-27.42		-8.70		-16.35		-14.50		-19.68

								27-03		-14.17		3.13		-25.63		-37.43		-37.30		-32.57		-4.19

								11-04		-12.00		-12.36		-21.35		-36.04		-34.99		-3.19		7.74

								10-05		12.67		-14.32		18.47		-12.99		44.91		179.73		105.96

								20-06		-59.01		-63.13		-73.27		-79.59		-74.34		-146.43		-107.66

								26-06		-17.44		-9.86		-17.43		-18.11		-35.05		-25.74		-5.92

								03-07		-3.14		-0.81		6.64		-28.16		-15.33		-3.62		-1.33

								11-07		2.62		-15.45		-7.66		-7.39		-26.91		10.15		-9.80

								25-07		-78.93		-65.07		-59.69		-25.31		-30.80		9.38		4.77

								07-08		10.06		0.66		25.37		0.12		4.75		27.29		9.48

								02-09		-38.50		-21.98		-32.52		-23.96		-14.44		-27.23		-21.61

								12-09		4.26		2.34		15.85		-1.91		-15.23		33.94		23.48

								23-09		-5.46		-11.01		-10.49		13.17		8.44		-11.54		0.81

								22-10		47.19		46.41				250.25		252.94		53.71		63.72

								04-12		64.70		144.96		144.77		87.63		58.96		28.42		-9.02

								28-01		28.76		-37.99		29.33		2.60		35.96		-14.13		8.06

												06-03		14-03		27-03								26-06		03-07		11-07		25-07		07-08		02-09		12-09				22-10		04-12		28-01

										19-02								11-04		06-06		17-06																23-09

								10		33.52		23.32		21.97		18.82		15.61		29.10		11.93		10.18		11.53		12.71		7.45		6.06		5.89		5.41		6.53		28.89		30.64		36.12

								20		41.82		31.46		29.22		26.49		23.12		35.46		20.60		18.03		17.33		17.52		14.44		11.16		10.27		11.26		11.85		34.75		39.98		41.93

								30		42.72		36.96		33.98		30.21		27.68		35.59		26.72		23.98		22.13		21.69		19.27		18.16		16.57		16.42		17.57		40.07		43.56		45.80

								40		42.84		40.40		36.58		33.82		30.98		34.70		29.40		27.90		24.77		24.47		23.60		22.24		22.05		20.49		21.25		46.20		49.60		49.12

								50		41.80		40.27		38.27		34.93		31.52		33.50		31.64		28.60		26.86		27.07		25.19		25.23		24.43		24.08		23.75		44.79		49.14		46.57

								60		40.55		40.38		40.41		37.63		32.99		33.47		30.84		28.70		27.59		26.28		26.30		25.20		25.34		24.31		24.53		42.44		46.36		45.30

								70		41.00		40.84		40.30		38.31		35.61		32.84		29.69		27.56		26.70		26.66		24.77		25.33		23.56		23.63		23.98		44.49		45.81		46.13

								80		39.98		41.08		41.44		39.78		36.53		32.35		28.32		27.84		26.23		25.42		24.29		24.08		23.05		23.13		22.93		44.65		46.80		46.30

								90		41.01		41.77		41.44		40.80		38.36		31.84		29.34		29.11		27.49		25.68		25.06		25.10		24.29		24.35		24.03		43.97		47.08		45.74

								100		41.81		43.49		43.94		42.05		41.10		33.65		30.90		29.26		27.65		26.34		25.60		25.65		24.74		24.53		24.20		40.99		45.31		42.03

								110		42.25		43.59		42.34		41.01		40.28		33.45		29.41		27.78		26.42		25.87		24.23		23.51		23.79		23.59		23.39		38.17		43.72		39.17

								120		38.72		38.30		38.02		36.38		36.06		28.98		27.23		24.86		23.63		23.20		21.80		21.08		21.87		20.45		20.66		30.51		41.24		33.07

								130		32.22		30.48		30.52		28.80		29.21		23.87		22.50		19.91		19.58		18.38		17.85		16.86		18.16		16.91		17.10		21.49		33.52		28.21

								140		25.27		24.72		24.05		22.80		23.04		20.80		18.28		16.99		16.42		15.71		15.30		15.07		14.72		14.86		15.05		17.93		25.80		23.49

								150		22.76		23.11		22.91		22.01		22.13		21.44		18.66		18.13		16.80		16.98		15.93		16.60		15.14		15.68		16.28		18.61		23.05		25.43

								160		29.71		27.14		28.37		27.21		26.24		23.87		22.63		24.48		21.74		21.04		20.40		22.36		18.85		20.59		21.21		26.00		28.15		37.37

								170		43.62		41.41		45.41		42.82		39.03		32.55		32.09		37.30		32.75		32.60		32.65		36.92		32.58		33.94		37.34		38.44		40.69		52.63

								180		58.20		59.81		60.63		59.57		57.64		53.37		54.60		55.33		54.52		54.94		54.21		54.94		52.36		53.30		54.84		53.76		58.46		58.59

								190		60.82		61.65		61.09		61.38		61.41		60.65		60.10		59.65		59.20		58.74		58.42		59.55		57.31		57.11		58.40		58.96		61.08		61.23

								200		60.82		61.88		62.11		61.49		61.41		63.59		62.02		62.19		61.10		60.52		60.59		62.49		60.19		60.11		60.31		60.87		61.91		62.06

								210		59.91		60.73		61.09		60.36		60.72		62.57		61.13		62.19		61.35		62.55		61.74		61.59		60.06		59.16		61.27		60.74		62.46		60.67






_1072184073.xls
Graph2

		10		10		10		10

		20		20		20		20

		30		30		30		30

		40		40		40		40

		50		50		50		50

		60		60		60		60

		70		70		70		70

		80		80		80		80

		90		90		90		90

		100		100		100		100

		110		110		110		110

		120		120		120		120

		130		130		130		130

		140		140		140		140

		150		150		150		150

		160		160		160		160

		170		170		170		170

		180		180		180		180

		190		190		190		190

		200		200		200		200

		210		210		210		210



&A

Page &P

33.5230149007

25.5710283593

29.6606214378

27.843024514

41.8158008654

38.7486060565

38.7486060565

37.3854083637

42.7245993272

40.679802788

40.7934025957

39.5438047107

42.838199135

39.8846041339

40.9070024035

37.8398075946

41.804390427

38.7323035908

39.6425515423

36.9118076879

40.5460817042

36.4466967623

38.1547738214

37.4715429978

41.00156892

37.016055782

37.129927586

37.4715429978

39.9838945241

37.4807126575

36.3429027182

37.1393696757

41.0079234695

39.4149895544

36.6842457

40.097675518

41.8101001923

43.2880744647

34.8749901449

42.6059324929

42.2487945684

43.9582359537

29.0291145219

43.2744593996

38.7159490387

40.9952042192

22.8751255347

42.2487945684

32.2200717745

40.8812414602

19.228317246

40.6533159421

25.2683434742

37.4623586895

17.8607641378

39.855576629

22.7611627757

27.7755241727

15.9233972344

40.197464906

29.712891076

19.000391728

17.6328386197

42.1348318094

43.6163476767

18.3166151739

27.3196731366

44.6420125079

58.2035808314

28.0034496907

46.1235283752

44.5280497488

60.8247242889

30.7385559072

56.3801766871

46.3514538932

60.8247242889

47.7190070015

55.1265863379

46.0095656161

59.9130222168

51.1852819707

55.1265863379

45.097863544



Graph7

		19.4782686325		23.9365932058		61.5315457819		58.6954176193

		28.3266392614		30.5688701372		76.9970533279		73.9717628632

		41.1219516871		44.5290971554		89.1742299031		89.2349212468

		49.6029671077		51.2259769196		97.589016672		95.774569076

		56.8193692127		54.9821648819		99.1732996835		98.0042976585

		60.4986158443		59.4316585998		99.7380559063		100.4628520791

		58.4937448333		61.8391733024		104.3306937265		98.2753316379

		57.3579618573		62.6454904966		102.9189223768		96.3011386649

		58.5886910845		69.6148575338		100.4728155614		96.3454596792

		57.8926827975		68.2047715637		99.1291428955		97.1489276574

		55.371356996		68.1477529418		101.7818639113		100.8194916233

		53.3610137246		68.4040852551		101.0717079266		98.7363895344

		53.0860471604		59.230303186		103.8863444361		97.902908694

		59.574469227		54.3373358268		97.2960236301		99.8625089744

		71.5429622895		59.8417426957		102.264672931		98.3328876127

		71.3701148208		62.4857609547		87.6980617739		99.3279383844

		85.6094643149		80.0950438806		75.6203149902		98.9560933414

		94.2219910389		89.2524994574		83.9202397491		99.2093563853

		96.0060794042		107.9236668652		95.8142089889		98.8462982508

		99.1530818989		102.5863606321		98.4890861648		98.0949695086

		102.2593489988		98.0592607979		98.9851277607		99.7748904867
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Graph11

		19.4782686325		86.1781695406		91.4064800416		107.7421441428

		28.3266392614		83.1062097653		95.6181089759		100.2645770662

		41.1219516871		93.7825782868		101.9439405626		107.1945682466

		49.6029671077		107.8544144686		115.7833251558		114.6577583381

		56.8193692127		107.1359231089		117.5477107801		111.4116964083

		60.4986158443		104.6668704053		114.3449587543		111.7266228703

		58.4937448333		108.5034015063		111.7313299826		112.5139181166

		57.3579618573		111.672404473		117.0497828241		115.7915394634

		58.5886910845		107.2189393216		114.7979199214		111.5490277357

		57.8926827975		98.0467253801		108.3812010924		100.5367447225

		55.371356996		90.3474274478		103.4776741865		92.7104279805

		53.3610137246		78.8100699453		106.5129013418		85.40409196

		53.0860471604		66.6845847458		104.0348129282		87.5526401433

		59.574469227		70.9584600348		102.1147358357		92.9731318876

		71.5429622895		81.7789234341		101.2535782317		111.7472030974

		71.3701148208		87.5005522889		94.7248148394		125.7554295546

		85.6094643149		88.141771738		93.2820850075		120.655810174

		94.2219910389		92.3680052796		100.4470772463		100.6655644315

		96.0060794042		96.9316614303		100.4233005929		100.6610330657

		99.1530818989		100.0794901268		101.7827200379		102.0295032394

		102.2593489988		101.3741427113		104.2516277965		101.2666052282
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Graph12

		23.9365932058		74.5924938711		118.2200912758		116.8779098035

		30.5688701372		80.88906162		95.3874375788		98.8941289804

		44.5290971554		81.4055528875		93.56061918		91.4805351917

		51.2259769196		85.7629779427		95.4259825218		95.0375441726

		54.9821648819		92.3664931916		100.2284819657		101.6244535925

		59.4316585998		116.814336326		116.6272645952		118.9351859155

		61.8391733024		114.2792276333		120.0414036462		120.8495872892

		62.6454904966		114.3946104685		117.1580086456		118.6873856595

		69.6148575338		116.7484974819		114.5502601172		116.7272840562

		68.2047715637		112.0339140352		109.1271083478		111.1402392045

		68.1477529418		107.3676944628		109.7992586723		109.5879193851

		68.4040852551		107.1214895347		113.029001278		114.1255570536

		59.230303186		94.0387821811		105.5907951011		111.051163221

		54.3373358268		82.5059224994		100.5368910492		111.9633328538

		59.8417426957		87.750947435		106.9624314935		113.6403477721

		62.4857609547		93.4569639845		117.2263477616		129.5984459569

		80.0950438806		106.3010857086		113.2438856863		137.5649702213

		89.2524994574		99.4323727399		97.3660419239		124.5431827423

		107.9236668652		94.4122763226		89.6479746235		113.0112477163

		102.5863606321		101.2319643518		100.3726586137		104.4088234459

		98.0592607979		100.223699735		103.450392177		103.3273854179
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Graph13

		61.5315457819		88.6675005233		103.7725376339		112.4154406662

		76.9970533279		106.5719947664		110.9863245239		109.2409073889

		89.1742299031		103.9034882954		108.4538072957		107.4930488572

		97.589016672		102.9484302169		104.4586694625		104.8288163646

		99.1732996835		100.5787065143		105.5628211128		102.7839764255

		99.7380559063		102.2729459198		104.9100069557		102.7146287664

		104.3306937265		101.4154678078		104.0970803072		101.4441778866

		102.9189223768		104.4505485051		104.5465627536		106.7818182035

		100.4728155614		100.5009512721		102.8236329686		101.2586544145

		99.1291428955		101.5043303184		103.5213374453		99.0716639002

		101.7818639113		101.3395573526		108.8243462276		94.759839346

		101.0717079266		109.470939041		109.1833967051		98.425963396

		103.8863444361		108.8955191499		106.9563295964		93.2908280899

		97.2960236301		108.8105833396		102.8003834716		93.445254403

		102.264672931		108.3074213263		108.3842197621		98.7176200886

		87.6980617739		101.6854279239		118.1972106823		112.743797042

		75.6203149902		100.1716111414		125.2179842442		125.5644824577

		83.9202397491		97.5830890231		104.9434625436		109.8557672506

		95.8142089889		98.2661378646		97.5848888596		98.2346218706

		98.4890861648		100.004559006		101.3039253801		99.4621517876

		98.9851277607		100.2526449185		100.303968512		100.4684981564
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Graph14

		58.6954176193		91.5179931375		94.2653198186		111.8094335818

		73.9717628632		99.5184806701		105.1121859136		106.9376821621

		89.2349212468		97.5339829311		101.1118640029		103.5480405174

		95.774569076		100.4850373653		103.4869118363		104.1921037765

		98.0042976585		104.320368771		105.9172763656		106.261449792

		100.4628520791		98.3028024686		104.2505032134		106.0667715906

		98.2753316379		100.8555796703		101.3106609273		102.3684875646

		96.3011386649		107.3576797845		103.4159386479		103.7461670946

		96.3454596792		106.9286802577		99.5606981383		104.3799907251

		97.1489276574		101.9793491784		103.129952496		101.2289204074

		100.8194916233		97.3710062494		102.6173942208		102.3457392545

		98.7363895344		95.2029965625		102.8252980751		100.234552048

		97.902908694		97.2572865237		102.7929007044		99.392174157

		99.8625089744		99.5471063717		101.7384050741		102.0775515568

		98.3328876127		104.1440152379		102.5872668826		102.5894575143

		99.3279383844		105.5224778808		101.1409895061		101.163978473

		98.9560933414		99.2897828557		101.9434479201		101.0745471495

		99.2093563853		100.4653053926		102.513848126		100.0873557954

		98.8462982508		103.594403638		101.7515721056		100.9375138225

		98.0949695086		122.7934055726		101.3095653474		98.6731640969

		99.7748904867		124.6692980589		100.3018373237		109.8939579067
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		170		170		170		170		170
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Humidité en mm/10 cm de sol

Profondeur

Dessechement du sol sous ray gras

pas d'irrigation

89 mm pluie 1 au 5 juin

19-02

11-04

06-06

17-06

23-09

33.5230149007

15.610103175

29.0964656875

11.9320786956

6.5297028961

41.8158008654

23.1224818677

35.4615640101

20.6013644895

11.8450110654

42.7245993272

27.6754386512

35.5888659765

26.720860344

17.5691890939

42.838199135

30.9763323192

34.6977522114

29.3981397804

21.2490178265

41.804390427

31.5172118304

33.4999957413

31.6375711459

23.7529909438

40.5460817042

32.98631186

33.4739140562

30.8430465586

24.5298182102

41.00156892

35.6105302651

32.835880205

29.6928938106

23.9833531017

39.9838945241

36.5334522127

32.352450679

28.3175573956

22.9339469702

41.0079234695

38.3575396244

31.8424306512

29.339100088

24.0260056017

41.8101001923

41.1001711279

33.6534392664

30.8997364857

24.2049886816

42.2487945684

40.2813257087

33.4477907055

29.4077685896

23.393730867

38.7159490387

36.056384993

28.9779863412

27.233522551

20.6592228802

32.2200717745

29.2051297784

23.8696384963

22.5013399964

17.1043624973

25.2683434742

23.0390000852

20.8046297893

18.2807447449

15.0534815072

22.7611627757

22.1254993899

21.4431732699

18.6644352223

16.2840101013

29.712891076

26.2362525187

23.8696384963

22.6292368222

21.2061244775

43.6163476767

39.0252622527

32.5538298327

32.0936019314

37.3397215997

58.2035808314

57.6378389192

53.3703473008

54.6034432725

54.8405727154

60.8247242889

61.4060292873

60.6497429799

60.1030067819

58.3954330982

60.8247242889

61.4060292873

63.5870429907

62.0214591689

60.309588689

59.9130222168

60.7209037658

62.5653734217

61.1261813883

61.2666664844
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Humidité en mm/10 cm de sol

Profondeur en cm

Recharge en eau du sol avec les pluies d'automne

23-09

22-10

04-12

23-09

22-10

04-12

6.5297028961

28.8895206163

30.6422079246

18.2506388592

26.2993316685

30.7795795439

11.8450110654

34.7515271822

39.9834780406

29.8352848692

41.2951624186

43.0056536664

17.5691890939

40.0682308118

43.5551401438

36.377202616

42.3857682913

44.2419982405

21.2490178265

46.2028888459

49.5994913953

39.9207413955

42.1131168232

42.7309104277

23.7529909438

44.787519584

49.1401039525

39.3148264432

39.8719655705

41.8477957691

24.5298182102

42.4383147918

46.3624004012

38.054829645

39.0220111962

40.02817587

23.9833531017

44.4880969492

45.8115982681

38.7379110306

37.655489758

38.6511705372

22.9339469702

44.650976417

46.801061705

37.403723838

37.9603612319

37.9952555968

24.0260056017

43.9682605818

47.0762431459

36.8576945223

36.8680158955

37.7200741559

24.2049886816

40.9934341167

45.3142887664

34.5712788156

35.3996251952

36.103056232

23.393730867

38.1706990203

43.7180699912

29.5463738373

29.4179761599

31.5907440941

20.6592228802

30.5120665174

41.2374806032

23.1202800683

25.0416147297

24.9758390594

17.1043624973

21.4858210676

33.5200913959

19.9755958835

20.9387758889

20.5659023695

15.0534815072

17.9300274056

25.8027021887

17.377813296

19.4344016472

18.3609340246

16.2840101013

18.6138338791

23.0464917576

16.2840101013

17.2462209321

17.2584498521

21.2061244775

25.9989437925

28.1454810552

15.4636577052

17.9300274056

20.8415234126

37.3397215997

38.4442216096

40.6862385169

20.6592228802

27.3665567395

34.2091440037

54.8405727154

53.7614866153

58.4637957979

38.7069755931

45.0087637549

48.4036277242

58.3954330982

58.9584158137

61.0821957075

54.0202203193

55.4026221517

55.0185327589

60.309588689

60.8730739394

61.9090588368

54.293671118

55.1290995623

55.8453958883

61.2666664844

60.7363126447

62.4603009231

54.5671219167

55.265860857

55.2941538021



RAYGRASS SONDE 97

				A5		RAY GRASS				1997

				0.92		10.23		86.21		-94.08

								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

				DATE-->				19-02		06-03		14-03		27-03		11-04		06-06		17-06		26-06		03-07		11-07		25-07		07-08		02-09		12-Sep		23-09		22-10		04-12		28-01				20-02		06-03		14-03		27-03		11-04		06-06		17-06		26-06		03-07		11-07		25-07		07-08		02-09		12-09		24-09		22-10		04-12		28-01				21-02		06-03		14-03		27-03		11-04		06-06		17-06		26-06		03-07		11-07		25-07		07-08		02-09		12-09		23-09		22-10		04-12		28-01				22-02		06-03		14-03		27-03		11-04		06-06		17-06		26-06		03-07		11-07		25-Jul		07-08		02-09		12-Sep		24-09		22-10		4-Dec		28-01

				EAU-->				0.762		0.755		0.764		0.768		0.760		0.680		0.679		0.684		0.686		0.684		0.681		0.679		0.632		0.637		0.635		0.635		0.630		0.626				0.762		0.755		0.764		0.768		0.760		0.680		0.679		0.684		0.686		0.684		0.681		0.679		0.632		0.637		0.635		0.635		0.630		0.626				0.762		0.755		0.764		0.768		0.760		0.680		0.679		0.684		0.686		0.684		0.681		0.679		0.632		0.637		0.635		0.635		0.630		0.626				0.762		0.755		0.764		0.768		0.760		0.680		0.679		0.684		0.686		0.684		0.681		0.679		0.632		0.637		0.635		0.635		0.63		0.626

				alluvions		MANAWA		SEC sud		SEC sud		SEC sud		SEC sud		SEC sud		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD		SEC SUD				SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord		SEC nord				IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud		IRRIGUE sud				IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord		IRRIGUE nord

		-10		10		1.44		318		226		217		190		160		249		114		101		112		121		79		68		62		59		67		231		242		280				248		210		201		158		136		160		119		91		104		93		73		59		60		64		64		159		239		235				284		219		209		177		165		292		141		140		157		175		146		160		130		162		153		212		243		260				268		209		207		179		180		252		148		148		163		152		114		128		101		139		139		206		210		244

		-20		20		1.44		391		297		281		258		226		299		182		163		158		159		134		108		94		102		106		274		310		322				364		300		277		246		211		304		201		162		158		139		91		115		118		115		106		249		288		296				364		289		269		240		234		357		221		201		221		239		236		255		225		261		238		322		332		325				352		294		285		277		287		322		191		225		243		234		222		241		206		240		222		292		305		308

		-30		30		1.44		399		345		323		291		266		300		230		210		196		192		172		163		140		140		148		313		336		350				381		323		309		272		255		323		253		208		188		173		169		158		155		147		152		262		296		288				382		328		315		293		287		386		283		263		264		270		301		318		282		308		286		330		341		336				371		327		307		315		315		345		284		261		279		292		269		281		256		282		278		302		310		315

		-40		40		1.44		400		375		346		323		295		293		251		241		217		214		206		195		180		170		175		358		380		374				374		344		320		284		272		309		263		229		210		198		191		186		166		163		169		270		296		293				383		354		342		328		319		354		333		301		287		314		316		337		304		322		312		328		330		329				356		338		314		328		325		329		305		281		282		302		283		293		272		286		285		298		304		304

		-50		50		1.42		389		372		359		331		298		282		267		245		232		233		217		217		196		195		192		346		375		354				362		332		310		287		268		283		252		222		214		203		193		195		180		176		174		280		300		302				370		353		338		336		321		349		332		304		292		307		307		333		298		314		306		310		322		312				346		324		321		328		319		311		305		284		286		295		289		298		268		284		283		300		302		301

		-60		60		1.41		377		372		377		354		310		281		260		245		237		226		225		216		202		196		197		328		354		344				341		335		328		297		274		255		234		223		216		204		193		192		185		176		176		329		326		330				356		339		340		330		321		346		314		297		294		296		306		316		290		298		296		303		308		300				350		341		336		337		340		320		315		304		306		297		311		307		278		290		293		287		301		304

		-70		70		1.41		381		376		376		360		333		276		251		236		230		229		213		217		189		191		193		343		350		350				346		343		332		326		289		257		231		226		216		211		204		203		187		188		185		327		340		340				347		342		342		334		327		408		313		305		296		291		298		311		284		296		301		293		298		289				350		349		338		346		342		320		308		304		305		293		305		301		276		284		287		294		293		294

		-80		80		1.42		373		379		387		374		342		273		241		239		227		220		210		208		186		188		186		345		358		352				351		345		346		336		271		251		238		237		237		222		213		211		198		192		190		332		337		339				341		344		334		340		330		428		313		301		298		299		304		306		281		292		292		296		294		298				348		345		350		342		337		316		311		313		304		304		302		302		270		276		280		310		297		296

		-90		90		1.42		382		385		387		383		358		269		249		249		237		222		216		216		195		197		194		340		360		348				368		369		377		356		334		260		261		261		255		244		240		236		222		210		219		355		346		350				344		343		336		342		335		453		306		304		304		289		297		310		282		289		288		288		292		286				374		376		376		378		365		322		331		331		336		308		333		327		290		304		301		332		308		320

		-100		100		1.43		390		401		410		395		383		284		262		251		239		228		221		221		199		199		196		319		348		322				403		397		393		383		374		302		296		303		297		280		267		266		238		232		235		374		362		366				329		317		309		322		321		361		296		284		279		283		275		284		268		272		272		278		281		268				397		397		400		397		394		358		355		360		349		334		349		349		314		326		322		337		338		330

		-110		110		1.4		391		399		393		383		373		280		248		237		227		222		208		202		190		190		188		296		334		299				406		399		393		389		378		316		312		305		298		291		278		266		240		234		236		362		367		364				275		258		252		271		270		272		254		245		234		225		220		242		216		227		233		232		246		215				400		399		403		375		403		363		355		361		351		336		355		347		326		328		336		325		339		336

		-120		120		1.4		360		353		355		342		336		245		231		214		205		201		189		183		176		167		168		240		316		255				380		389		393		384		379		305		298		293		284		281		258		255		228		225		222		338		353		354				221		206		193		214		202		207		197		185		181		173		175		190		176		187		186		200		198		179				391		386		379		385		385		358		343		346		349		337		349		337		316		320		322		311		332		322

		-130		130		1.4		303		285		289		275		276		205		194		175		173		163		158		150		149		141		142		174		260		220				379		385		379		390		370		290		273		261		259		252		227		225		199		196		194		298		330		344				189		181		179		183		175		187		169		161		166		166		161		168		154		158		163		170		166		146				377		382		373		375		383		346		334		331		336		326		339		340		308		320		308		306		320		308

		-140		140		1.4		242		235		232		222		222		181		161		152		148		142		138		136		124		126		127		148		204		186				349		379		372		372		371		278		249		240		237		228		205		205		182		180		181		266		318		350				177		166		168		167		164		180		153		151		148		161		148		154		142		148		144		159		150		137				370		371		367		372		368		343		327		335		333		328		330		327		300		303		308		307		311		310

		-150		150		1.4		220		221		222		215		214		186		164		161		151		152		143		148		127		132		136		153		184		200				264		344		330		336		347		273		254		239		231		223		204		199		176		179		180		256		306		322				160		156		153		151		152		172		145		138		141		140		139		140		132		136		136		143		142		130				373		373		371		364		366		340		330		336		324		329		336		329		304		306		306		323		316		314

		-160		160		1.4		281		256		270		261		250		205		195		211		190		184		178		193		154		168		172		207		221		286				187		239		213		224		230		230		177		160		164		173		154		147		139		138		132		189		231		252				175		161		158		155		151		175		142		139		136		133		141		140		130		139		130		148		168		160				390		391		387		389		382		355		350		357		348		333		341		342		314		324		323		342		326		324

		-170		170		1.4		403		380		420		399		362		273		269		312		277		275		274		307		254		266		290		298		312		396				181		179		175		172		166		186		153		149		148		136		136		132		118		121		124		159		167		198				260		223		266		185		183		231		169		164		177		165		186		187		153		170		168		217		265		264				412		406		407		408		401		381		361		370		363		368		364		369		336		338		340		341		347		342

		-180		180		1.4		531		540		554		547		525		436		445		454		449		451		443		448		398		408		418		410		441		439				266		184		204		178		167		208		187		183		169		161		154		161		139		140		140		154		150		186				425		428		460		342		338		370		303		316		322		323		347		369		280		338		300		346		368		382				411		407		409		414		409		427		366		367		371		367		366		366		332		334		340		344		348		338

		-190		190		1.4		554		556		558		563		558		493		488		488		486		481		476		484		434		436		444		448		460		458				290		301		373		326		285		283		280		307		287		243		258		313		245		227		272		240		227		280				515		509		513		491		505		446		440		456		445		448		453		453		402		414		412		422		416		416				427		415		426		426		430		501		373		383		383		373		372		385		346		352		352		368		359		354

		-200		200		1.4		554		558		567		564		558		516		503		508		501		495		493		507		455		458		458		462		466		464				439		450		465		463		450		450		426		423		435		424		413		424		384		385		388		383		377		389				504		497		494		500		509		452		453		455		455		461		456		443		419		409		414		420		422		412				424		416		415		428		421		510		380		381		378		380		373		374		350		350		347		430		355		344

		-210		210		1.4		546		548		558		554		552		508		496		508		503		511		502		500		454		451		465		461		470		454				464		465		466		477		460		451		426		424		434		435		430		429		394		386		384		392		401		398				504		497		494		503		509		454		446		452		454		457		452		448		409		408		416		421		418		416				416		419		417		421		429		490		383		380		380		384		378		395		348		346		346		428		345		374
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				10		1.44		33.52		23.32		21.97		18.82		15.61		29.10		11.93		10.18		11.53		12.71		7.45		6.06		5.89		5.41		6.53		28.89		30.64		36.12				25.57		21.48		20.16		15.21		12.88		17.77		12.57		8.91		10.52		9.17		6.68		4.91		5.61		6.09		6.12		19.07		30.23		29.89				29.66		22.51		21.07		17.36		16.18		34.57		15.37		15.12		17.21		19.54		15.95		17.78		15.20		19.41		18.25		26.30		30.78		33.34				27.84		21.37		20.84		17.58		17.89		29.48		16.27		16.13		17.96		16.63		11.89		13.70		11.23		16.28		16.34		25.48		26.25		31.13

				20		1.44		41.82		31.46		29.22		26.49		23.12		35.46		20.60		18.03		17.33		17.52		14.44		11.16		10.27		11.26		11.85		34.75		39.98		41.93				38.75		31.80		28.77		25.14		21.42		36.10		23.02		17.90		17.33		14.99		8.96		12.05		13.56		13.02		11.85		31.34		36.96		38.32				38.75		30.54		27.86		24.46		24.03		42.85		25.57		22.84		25.28		27.64		27.39		29.88		28.21		32.86		29.84		41.30		43.01		42.33				37.39		31.11		29.68		28.63		30.07		38.39		21.75		25.87		28.05		27.01		25.61		28.10		25.61		30.01		27.65		37.21		39.30		39.98

				30		1.44		42.72		36.96		33.98		30.21		27.68		35.59		26.72		23.98		22.13		21.69		19.27		18.16		16.57		16.42		17.57		40.07		43.56		45.80				40.68		34.44		32.39		28.07		26.42		38.52		29.65		23.72		21.12		19.29		18.88		17.53		18.62		17.37		18.11		33.12		38.06		37.21				40.79		35.01		33.07		30.44		30.07		46.54		33.48		30.68		30.70		31.56		35.65		37.91		36.01		39.24		36.38		42.39		44.24		43.85				39.54		34.90		32.17		32.92		33.25		41.32		33.61		30.43		32.60		34.34		31.58		33.20		32.45		35.71		35.29		38.57		39.98		40.95

				40		1.44		42.84		40.40		36.58		33.82		30.98		34.70		29.40		27.90		24.77		24.47		23.60		22.24		22.05		20.49		21.25		46.20		49.60		49.12				39.88		36.85		33.64		29.42		28.36		36.73		30.93		26.38		23.89		22.45		21.67		21.09		20.13		19.54		20.43		34.21		38.06		37.91				40.91		37.99		36.13		34.38		33.71		42.46		39.85		35.49		33.61		37.13		37.56		40.33		39.03		41.15		39.92		42.11		42.73		42.88				37.84		36.16		32.96		34.38		34.39		39.28		36.28		32.96		32.97		35.61		33.36		34.73		34.65		36.25		36.24		38.02		39.16		39.43

				50		1.42		41.80		40.27		38.27		34.93		31.52		33.50		31.64		28.60		26.86		27.07		25.19		25.23		24.43		24.08		23.75		44.79		49.14		46.57				38.73		35.68		32.71		29.96		28.10		33.63		29.72		25.68		24.58		23.27		22.11		22.43		22.23		21.49		21.30		35.78		38.82		39.36				39.64		38.09		35.88		35.49		34.14		42.04		39.94		36.08		34.44		36.45		36.62		40.03		38.42		40.27		39.31		39.87		41.85		40.75				36.91		34.76		33.96		34.59		33.91		37.20		36.49		33.54		33.68		34.93		34.33		35.57		34.30		36.19		36.18		38.51		39.10		39.22

				60		1.41		40.55		40.38		40.41		37.63		32.99		33.47		30.84		28.70		27.59		26.28		26.30		25.20		25.34		24.31		24.53		42.44		46.36		45.30				36.45		36.13		34.85		31.19		28.88		30.16		27.52		25.91		24.93		23.49		22.20		22.13		23.01		21.59		21.66		42.57		42.51		43.35				38.15		36.59		36.21		34.92		34.24		41.77		37.74		35.29		34.80		35.16		36.60		37.97		37.42		38.20		38.05		39.02		40.03		39.19				37.47		36.82		35.76		35.71		36.41		38.45		37.87		36.18		36.31		35.28		37.23		36.82		35.78		37.11		37.64		36.84		39.06		39.74

				70		1.41		41.00		40.84		40.30		38.31		35.61		32.84		29.69		27.56		26.70		26.66		24.77		25.33		23.56		23.63		23.98		44.49		45.81		46.13				37.02		37.05		35.31		34.46		30.59		30.41		27.14		26.29		24.93		24.38		23.60		23.54		23.28		23.22		22.89		42.30		44.43		44.73				37.13		36.93		36.44		35.37		34.93		49.68		37.62		36.31		35.05		34.52		35.58		37.33		36.60		37.93		38.74		37.66		38.65		37.67				37.47		37.74		35.99		36.73		36.64		38.45		36.98		36.18		36.19		34.78		36.47		36.05		35.50		36.29		36.83		37.79		37.96		38.36

				80		1.42		39.98		41.08		41.44		39.78		36.53		32.35		28.32		27.84		26.23		25.42		24.29		24.08		23.05		23.13		22.93		44.65		46.80		46.30				37.48		37.17		36.79		35.49		28.44		29.55		27.93		27.59		27.49		25.68		24.66		24.47		24.70		23.67		23.48		42.88		43.91		44.48				36.34		37.06		35.43		35.94		35.17		52.12		37.51		35.70		35.20		35.44		36.24		36.59		36.08		37.28		37.40		37.96		38.00		38.81				37.14		37.17		37.25		36.17		35.96		37.84		37.26		37.22		35.96		36.07		35.98		36.08		34.58		35.10		35.77		39.87		38.41		38.53

				90		1.42		41.01		41.77		41.44		40.80		38.36		31.84		29.34		29.11		27.49		25.68		25.06		25.10		24.29		24.35		24.03		43.97		47.08		45.74				39.41		39.93		40.31		37.75		35.62		30.69		30.87		30.63		29.77		28.47		28.09		27.66		27.99		26.12		27.44		46.02		45.15		46.01				36.68		36.94		35.66		36.17		35.74		55.30		36.62		36.08		35.96		34.17		35.35		37.10		36.22		36.87		36.86		36.87		37.72		37.15				40.10		40.73		40.19		40.24		39.16		38.60		39.81		39.50		40.00		36.58		39.93		39.27		37.32		38.91		38.63		42.88		39.92		41.85

				100		1.43		41.81		43.49		43.94		42.05		41.10		33.65		30.90		29.26		27.65		26.34		25.60		25.65		24.74		24.53		24.20		40.99		45.31		42.03				43.29		43.03		42.01		40.69		40.07		35.95		35.24		35.85		34.97		32.93		31.43		31.39		30.09		29.02		29.52		48.50		47.24		48.11				34.87		33.85		32.49		33.81		34.04		43.46		35.24		33.44		32.70		33.31		32.45		33.68		34.20		34.45		34.57		35.40		36.10		34.55				42.61		43.03		42.81		42.27		42.35		43.08		42.77		43.07		41.53		39.76		41.86		41.97		40.50		41.80		41.39		43.45		43.94		43.13

				110		1.4		42.25		43.59		42.34		41.01		40.28		33.45		29.41		27.78		26.42		25.87		24.23		23.51		23.79		23.59		23.39		38.17		43.72		39.17				43.96		43.59		42.34		41.69		40.85		38.05		37.59		36.41		35.40		34.63		33.13		31.68		30.66		29.58		29.96		47.20		48.27		48.17				29.03		27.37		26.32		28.35		28.52		32.43		30.18		28.79		27.30		26.25		25.74		28.62		27.36		28.63		29.55		29.42		31.59		27.51				43.27		43.59		43.48		40.11		43.71		44.05		43.09		43.52		42.11		40.34		42.95		42.04		42.47		42.39		43.63		42.14		44.41		44.29

				120		1.4		38.72		38.30		38.02		36.38		36.06		28.98		27.23		24.86		23.63		23.20		21.80		21.08		21.87		20.45		20.66		30.51		41.24		33.07				41.00		42.44		42.34		41.13		40.97		36.64		35.80		34.89		33.63		33.36		30.58		30.28		29.01		28.36		28.04		43.91		46.34		46.79				22.88		21.39		19.62		21.90		20.76		24.13		22.89		21.18		20.60		19.65		20.00		21.97		21.87		23.18		23.12		25.04		24.98		22.52				42.25		42.10		40.75		41.24		41.65		43.41		41.56		41.62		41.86		40.47		42.18		40.76		41.10		41.30		41.71		40.22		43.44		42.35

				130		1.4		32.22		30.48		30.52		28.80		29.21		23.87		22.50		19.91		19.58		18.38		17.85		16.86		18.16		16.91		17.10		21.49		33.52		28.21				40.88		41.98		40.75		41.81		39.94		34.72		32.61		30.83		30.47		29.68		26.63		26.44		25.03		24.40		24.21		38.44		43.17		45.40				19.23		18.51		18.03		18.39		17.67		21.57		19.30		18.13		18.70		18.76		18.22		19.16		18.85		19.22		19.98		20.94		20.57		17.94				40.65		41.64		40.07		40.11		41.42		41.88		40.41		39.71		40.21		39.07		40.91		41.14		40.00		41.30		39.80		39.54		41.79		40.41

				140		1.4		25.27		24.72		24.05		22.80		23.04		20.80		18.28		16.99		16.42		15.71		15.30		15.07		14.72		14.86		15.05		17.93		25.80		23.49				37.46		41.29		39.95		39.77		40.05		33.19		29.54		28.16		27.68		26.63		23.82		23.89		22.69		22.22		22.44		34.07		41.51		46.23				17.86		16.79		16.78		16.58		16.42		20.68		17.26		16.86		16.42		18.13		16.56		17.37		17.20		17.86		17.38		19.43		18.36		16.69				39.86		40.37		39.39		39.77		39.71		41.49		39.51		40.22		39.83		39.32		39.76		39.48		38.90		38.99		39.80		39.68		40.55		40.68

				150		1.4		22.76		23.11		22.91		22.01		22.13		21.44		18.66		18.13		16.80		16.98		15.93		16.60		15.14		15.68		16.28		18.61		23.05		25.43				27.78		37.26		35.18		35.70		37.31		32.55		30.18		28.03		26.92		25.99		23.70		23.12		21.87		22.09		22.30		32.70		39.86		42.35				15.92		15.64		15.07		14.77		15.05		19.66		16.23		15.21		15.53		15.46		15.41		15.58		15.82		16.23		16.28		17.25		17.26		15.72				40.20		40.60		39.84		38.87		39.48		41.11		39.90		40.35		38.70		39.45		40.53		39.74		39.45		39.40		39.53		41.86		41.24		41.24

				160		1.4		29.71		27.14		28.37		27.21		26.24		23.87		22.63		24.48		21.74		21.04		20.40		22.36		18.85		20.59		21.21		26.00		28.15		37.37				19.00		25.19		21.89		23.03		23.95		27.06		20.33		18.00		18.45		19.65		17.32		16.48		16.78		16.50		15.74		23.54		29.52		32.64				17.63		16.21		15.64		15.22		14.93		20.04		15.85		15.34		14.90		14.57		15.67		15.58		15.55		16.63		15.46		17.93		20.84		19.88				42.13		42.67		41.66		41.69		41.31		43.03		42.45		43.01		41.73		39.96		41.16		41.40		40.82		41.85		41.85		44.46		42.62		42.63

				170		1.4		43.62		41.41		45.41		42.82		39.03		32.55		32.09		37.30		32.75		32.60		32.65		36.92		32.58		33.94		37.34		38.44		40.69		52.63				18.32		18.28		17.57		17.15		16.64		21.44		17.26		16.61		16.42		14.95		15.03		14.56		13.90		14.18		14.64		19.43		20.70		25.15				27.32		23.34		27.91		18.62		18.59		27.19		19.30		18.51		20.09		18.63		21.40		21.59		18.71		20.86		20.66		27.37		34.21		34.30				44.64		44.40		43.93		43.84		43.48		46.35		43.86		44.67		43.63		44.40		44.10		44.85		43.85		43.76		44.18		44.32		45.51		45.12

				180		1.4		58.20		59.81		60.63		59.57		57.64		53.37		54.60		55.33		54.52		54.94		54.21		54.94		52.36		53.30		54.84		53.76		58.46		58.59				28.00		18.86		20.87		17.82		16.76		24.25		21.61		20.92		19.08		18.13		17.32		18.27		16.78		16.77		16.83		18.75		18.36		23.49				46.12		46.93		49.95		36.38		36.28		44.94		36.44		37.81		38.44		38.69		41.93		44.85		36.15		43.76		38.71		45.01		48.40		50.67				44.53		44.51		44.16		44.52		44.39		52.22		44.50		44.28		44.64		44.27		44.35		44.47		43.30		43.21		44.18		44.74		45.65		44.57

				190		1.4		60.82		61.65		61.09		61.38		61.41		60.65		60.10		59.65		59.20		58.74		58.42		59.55		57.31		57.11		58.40		58.96		61.08		61.23				30.74		32.32		40.07		34.57		30.23		33.83		33.50		36.67		34.01		28.53		30.58		37.69		31.35		28.63		34.88		30.51		28.97		36.52				56.38		56.25		55.97		53.23		55.35		54.65		53.96		55.58		54.01		54.55		55.44		55.58		52.91		54.12		54.02		55.40		55.02		55.38				46.35		45.43		46.09		45.88		46.79		61.67		45.39		46.32		46.16		45.03		45.12		46.89		45.22		45.67		45.82		48.02		47.16		46.79

				200		1.4		60.82		61.88		62.11		61.49		61.41		63.59		62.02		62.19		61.10		60.52		60.59		62.49		60.19		60.11		60.31		60.87		61.91		62.06				47.72		49.46		50.52		50.06		49.07		55.16		52.17		51.39		52.74		51.51		50.34		51.88		50.44		50.16		50.74		50.07		49.64		51.64				55.13		54.87		53.82		54.25		55.81		55.41		55.63		55.46		55.27		56.20		55.82		54.31		55.25		53.43		54.29		55.13		55.85		54.83				46.01		45.55		44.84		46.11		45.76		62.82		46.29		46.06		45.53		45.92		45.24		45.49		45.77		45.39		45.13		56.50		46.61		45.40

				210		1.4		59.91		60.73		61.09		60.36		60.72		62.57		61.13		62.19		61.35		62.55		61.74		61.59		60.06		59.16		61.27		60.74		62.46		60.67				51.19		51.19		50.63		51.65		50.22		55.29		52.17		51.52		52.62		52.90		52.51		52.52		51.81		50.30		50.19		51.30		52.95		52.89				55.13		54.87		53.82		54.59		55.81		55.67		54.73		55.08		55.15		55.70		55.31		54.94		53.88		53.30		54.57		55.27		55.29		55.38				45.10		45.89		45.07		45.31		46.68		60.27		46.67		45.93		45.78		46.43		45.88		48.17		45.50		44.85		45.00		56.22		45.23		49.56

								881.37		852.81		844.10		806.67		770.63		757.64		678.05		659.93		631.77		624.38		599.07		599.18		575.22		573.31		586.48		836.72		924.36		926.96		0.00		763.30		755.41		739.06		701.76		666.78		711.69		637.35		602.29		586.96		560.05		529.25		534.00		519.56		504.33		512.77		765.71		824.67		860.64		0.00		735.57		697.68		683.18		650.61		647.42		827.14		680.72		654.97		651.35		661.50		670.88		698.17		670.94		704.88		693.34		747.05		775.47		761.34		0.00		849.30		830.54		810.86		806.67		814.41		920.37		812.71		806.79		805.46		795.65		800.43		809.90		788.29		811.77		812.58		876.31		867.28		875.35

										-28.56		-8.70		-37.43		-36.04		-12.99		-79.59		-18.11		-28.16		-7.39		-25.31		0.12		-23.96		-1.91		13.17		250.25		87.63		2.60		-926.96		763.30		-7.89		-16.35		-37.30		-34.99		44.91		-74.34		-35.05		-15.33		-26.91		-30.80		4.75		-14.44		-15.23		8.44		252.94		58.96		35.96		-860.64		735.57		-37.89		-14.50		-32.57		-3.19		179.73		-146.43		-25.74		-3.62		10.15		9.38		27.29		-27.23		33.94		-11.54		53.71		28.42		-14.13		-761.34		849.30		-18.77		-19.68		-4.19		7.74		105.96		-107.66		-5.92		-1.33		-9.80		4.77		9.48		-21.61		23.48		0.81		63.72		-9.02		8.06

				-10		CC		33.52		70		66		56		47		87		36		30		34		38		22		18		18		16		19		86		91		108				25.57		84		79		59		50		69		49		35		41		36		26		19		22		24		24		75		118		117				29.66		76		71		59		55		117		52		51		58		66		54		60		51		65		62		89		104		112				27.84		77		75		63		64		106		58		58		65		60		43		49		40		58		59		92		94		112

				-20				41.82		75		70		63		55		85		49		43		41		42		35		27		25		27		28		83		96		100				38.75		82		74		65		55		93		59		46		45		39		23		31		35		34		31		81		95		99				38.75		79		72		63		62		111		66		59		65		71		71		77		73		85		77		107		111		109				37.39		83		79		77		80		103		58		69		75		72		69		75		68		80		74		100		105		107

				-30				42.72		87		80		71		65		83		63		56		52		51		45		43		39		38		41		94		102		107				40.68		85		80		69		65		95		73		58		52		47		46		43		46		43		45		81		94		91				40.79		86		81		75		74		114		82		75		75		77		87		93		88		96		89		104		108		107				39.54		88		81		83		84		104		85		77		82		87		80		84		82		90		89		98		101		104

				-40				42.84		94		85		79		72		81		69		65		58		57		55		52		51		48		50		108		116		115				39.88		92		84		74		71		92		78		66		60		56		54		53		50		49		51		86		95		95				40.91		93		88		84		82		104		97		87		82		91		92		99		95		101		98		103		104		105				37.84		96		87		91		91		104		96		87		87		94		88		92		92		96		96		100		103		104

				-50				41.80		96		92		84		75		80		76		68		64		65		60		60		58		58		57		107		118		111				38.73		92		84		77		73		87		77		66		63		60		57		58		57		55		55		92		100		102				39.64		96		91		90		86		106		101		91		87		92		92		101		97		102		99		101		106		103				36.91		94		92		94		92		101		99		91		91		95		93		96		93		98		98		104		106		106

				-60				40.55		100		100		93		81		83		76		71		68		65		65		62		63		60		60		105		114		112				36.45		99		96		86		79		83		76		71		68		64		61		61		63		59		59		117		117		119				38.15		96		95		92		90		109		99		93		91		92		96		100		98		100		100		102		105		103				37.47		98		95		95		97		103		101		97		97		94		99		98		95		99		100		98		104		106

				-70				41.00		100		98		93		87		80		72		67		65		65		60		62		57		58		58		109		112		113				37.02		100		95		93		83		82		73		71		67		66		64		64		63		63		62		114		120		121				37.13		99		98		95		94		134		101		98		94		93		96		101		99		102		104		101		104		101				37.47		101		96		98		98		103		99		97		97		93		97		96		95		97		98		101		101		102

				-80				39.98		103		104		99		91		81		71		70		66		64		61		60		58		58		57		112		117		116				37.48		99		98		95		76		79		75		74		73		69		66		65		66		63		63		114		117		119				36.34		102		97		99		97		143		103		98		97		98		100		101		99		103		103		104		105		107				37.14		100		100		97		97		102		100		100		97		97		97		97		93		95		96		107		103		104

				-90				41.01		102		101		99		94		78		72		71		67		63		61		61		59		59		59		107		115		112				39.41		101		102		96		90		78		78		78		76		72		71		70		71		66		70		117		115		117				36.68		101		97		99		97		151		100		98		98		93		96		101		99		101		100		101		103		101				40.10		102		100		100		98		96		99		99		100		91		100		98		93		97		96		107		100		104

				-100				41.81		104		105		101		98		80		74		70		66		63		61		61		59		59		58		98		108		101				43.29		99		97		94		93		83		81		83		81		76		73		73		70		67		68		112		109		111				34.87		97		93		97		98		125		101		96		94		96		93		97		98		99		99		102		104		99				42.61		101		100		99		99		101		100		101		97		93		98		99		95		98		97		102		103		101

				-110				42.25		103		100		97		95		79		70		66		63		61		57		56		56		56		55		90		103		93				43.96		99		96		95		93		87		86		83		81		79		75		72		70		67		68		107		110		110				29.03		94		91		98		98		112		104		99		94		90		89		99		94		99		102		101		109		95				43.27		101		100		93		101		102		100		101		97		93		99		97		98		98		101		97		103		102

				-120				38.72		99		98		94		93		75		70		64		61		60		56		54		56		53		53		79		107		85				41.00		104		103		100		100		89		87		85		82		81		75		74		71		69		68		107		113		114				22.88		94		86		96		91		105		100		93		90		86		87		96		96		101		101		109		109		98				42.25		100		96		98		99		103		98		99		99		96		100		96		97		98		99		95		103		100

				-130				32.22		95		95		89		91		74		70		62		61		57		55		52		56		52		53		67		104		88				40.88		103		100		102		98		85		80		75		75		73		65		65		61		60		59		94		106		111				19.23		96		94		96		92		112		100		94		97		98		95		100		98		100		104		109		107		93				40.65		102		99		99		102		103		99		98		99		96		101		101		98		102		98		97		103		99

				-140				25.27		98		95		90		91		82		72		67		65		62		61		60		58		59		60		71		102		93				41.29		100		97		96		97		80		72		68		67		64		58		58		55		54		54		83		101		112				17.86		94		94		93		92		116		97		94		92		101		93		97		96		100		97		109		103		93				39.86		101		99		100		100		104		99		101		100		99		100		99		98		98		100		100		102		102

				-150				22.76		102		101		97		97		94		82		80		74		75		70		73		66		69		72		82		101		112				37.26		100		94		96		100		87		81		75		72		70		64		62		59		59		60		88		107		114				15.92		98		95		93		94		123		102		96		98		97		97		98		99		102		102		108		108		99				40.20		101		99		97		98		102		99		100		96		98		101		99		98		98		98		104		103		103

				-160				29.71		91		95		92		88		80		76		82		73		71		69		75		63		69		71		88		95		126				25.19		100		87		91		95		107		81		71		73		78		69		65		67		66		62		93		117		130				17.63		92		89		86		85		114		90		87		85		83		89		88		88		94		88		102		118		113				42.13		101		99		99		98		102		101		102		99		95		98		98		97		99		99		106		101		101

				-170				43.62		95		104		98		89		75		74		86		75		75		75		85		75		78		86		88		93		121				18.28		100		96		94		91		117		94		91		90		82		82		80		76		78		80		106		113		138				27.32		85		102		68		68		100		71		68		74		68		78		79		68		76		76		100		125		126				44.64		99		98		98		97		104		98		100		98		99		99		100		98		98		99		99		102		101

				-180				58.20		103		104		102		99		92		94		95		94		94		93		94		90		92		94		92		100		101				18.86		100		111		95		89		129		115		111		101		96		92		97		89		89		89		99		97		125				46.12		102		108		79		79		97		79		82		83		84		91		97		78		95		84		98		105		110				44.53		100		99		100		100		117		100		99		100		99		100		100		97		97		99		100		103		100

				-190				60.82		101		100		101		101		100		99		98		97		97		96		98		94		94		96		97		100		101				32.32		100		124		107		94		105		104		113		105		88		95		117		97		89		108		94		90		113				56.38		100		99		94		98		97		96		99		96		97		98		99		94		96		96		98		98		98				46.35		98		99		99		101		133		98		100		100		97		97		101		98		99		99		104		102		101

				-200				60.82		102		102		101		101		105		102		102		100		99		100		103		99		99		99		100		102		102				49.46		100		102		101		99		112		105		104		107		104		102		105		102		101		103		101		100		104				55.13		100		98		98		101		101		101		101		100		102		101		99		100		97		98		100		101		99				46.01		99		97		100		99		137		101		100		99		100		98		99		99		99		98		123		101		99

				-210				59.91		101		102		101		101		104		102		104		102		104		103		103		100		99		102		101		104		101				51.19		100		99		101		98		108		102		101		103		103		103		103		101		98		98		100		103		103				55.13		100		98		99		101		101		99		100		100		101		100		100		98		97		99		100		100		100				45.10		102		100		100		103		134		103		102		102		103		102		107		101		99		100		125		100		110

				Vitesse dessechement		-10				-0.680		-0.168		-0.242		-0.214		0.241		-1.560		-0.195		0.192		0.148		-0.376		-0.106		-0.007		-0.047		0.101		0.771		0.041		0.100						-0.292		-0.165		-0.381		-0.156		0.087		-0.472		-0.406		0.229		-0.169		-0.178		-0.135		0.027		0.048		0.002		0.463		0.259		-0.006						-0.550		-0.181		-0.285		-0.079		0.328		-1.745		-0.029		0.298		0.292		-0.256		0.141		-0.099		0.421		-0.105		0.278		0.104		0.047						-0.540		-0.066		-0.251		0.020		0.207		-1.201		-0.015		0.262		-0.166		-0.339		0.140		-0.095		0.505		0.005		0.326		0.018		0.089

						-20				-0.691		-0.279		-0.210		-0.225		0.220		-1.351		-0.286		-0.099		0.023		-0.220		-0.253		-0.034		0.099		0.054		0.790		0.122		0.035						-0.496		-0.379		-0.279		-0.248		0.262		-1.189		-0.569		-0.081		-0.293		-0.430		0.237		0.058		-0.053		-0.098		0.696		0.131		0.025						-0.631		-0.335		-0.262		-0.029		0.336		-1.570		-0.304		0.349		0.295		-0.018		0.192		-0.064		0.465		-0.275		0.395		0.040		-0.012						-0.523		-0.180		-0.080		0.096		0.149		-1.513		0.458		0.312		-0.131		-0.100		0.192		-0.096		0.440		-0.196		0.341		0.049		0.012

						-30				-0.384		-0.373		-0.290		-0.169		0.141		-0.806		-0.305		-0.264		-0.054		-0.173		-0.085		-0.061		-0.015		0.105		0.776		0.081		0.041						-0.446		-0.256		-0.333		-0.110		0.216		-0.806		-0.659		-0.372		-0.229		-0.029		-0.104		0.042		-0.125		0.062		0.536		0.115		-0.015						-0.445		-0.242		-0.203		-0.025		0.294		-1.187		-0.311		0.003		0.107		0.292		0.174		-0.073		0.323		-0.261		0.207		0.043		-0.007						-0.387		-0.341		0.058		0.022		0.144		-0.701		-0.353		0.310		0.218		-0.197		0.124		-0.029		0.326		-0.035		0.117		0.033		0.018

						-40				-0.162		-0.477		-0.213		-0.190		0.066		-0.482		-0.167		-0.446		-0.037		-0.063		-0.104		-0.007		-0.155		0.069		0.860		0.079		-0.009						-0.217		-0.401		-0.324		-0.071		0.150		-0.528		-0.505		-0.356		-0.180		-0.056		-0.044		-0.037		-0.059		0.074		0.492		0.090		-0.003						-0.224		-0.233		-0.134		-0.045		0.156		-0.237		-0.484		-0.270		0.440		0.031		0.213		-0.050		0.212		-0.111		0.076		0.014		0.003						-0.140		-0.400		0.110		0.000		0.087		-0.273		-0.369		0.002		0.329		-0.160		0.105		-0.003		0.161		-0.001		0.064		0.026		0.005

						-50				-0.102		-0.251		-0.257		-0.227		0.035		-0.169		-0.338		-0.249		0.027		-0.135		0.004		-0.031		-0.035		-0.030		0.725		0.101		-0.047						-0.218		-0.371		-0.212		-0.124		0.099		-0.355		-0.449		-0.157		-0.164		-0.083		0.024		-0.007		-0.074		-0.016		0.517		0.071		0.010						-0.119		-0.276		-0.030		-0.090		0.141		-0.191		-0.429		-0.234		0.251		0.012		0.263		-0.062		0.186		-0.087		0.019		0.046		-0.020						-0.179		-0.100		0.049		-0.045		0.059		-0.064		-0.327		0.020		0.156		-0.043		0.095		-0.049		0.189		-0.001		0.083		0.014		0.002

						-60				-0.011		0.005		-0.214		-0.310		0.009		-0.239		-0.238		-0.159		-0.163		0.001		-0.085		0.006		-0.103		0.020		0.618		0.091		-0.019						-0.023		-0.159		-0.282		-0.154		0.023		-0.240		-0.179		-0.139		-0.180		-0.092		-0.005		0.034		-0.143		0.006		0.747		-0.002		0.015						-0.121		-0.046		-0.100		-0.045		0.134		-0.366		-0.272		-0.071		0.045		0.103		0.106		-0.021		0.078		-0.013		0.033		0.023		-0.015						-0.055		-0.132		-0.004		0.047		0.036		-0.053		-0.188		0.019		-0.129		0.139		-0.032		-0.040		0.133		0.045		-0.029		0.052		0.012

						-70				-0.011		-0.067		-0.153		-0.180		-0.050		-0.286		-0.237		-0.122		-0.005		-0.135		0.043		-0.068		0.007		0.032		0.707		0.031		0.006						0.002		-0.217		-0.065		-0.258		-0.003		-0.298		-0.094		-0.194		-0.069		-0.055		-0.005		-0.010		-0.007		-0.027		0.693		0.050		0.005						-0.015		-0.061		-0.083		-0.030		0.263		-1.097		-0.145		-0.180		-0.066		0.075		0.135		-0.028		0.133		0.074		-0.037		0.023		-0.018						0.022		-0.218		0.057		-0.006		0.032		-0.134		-0.088		0.001		-0.176		0.121		-0.032		-0.021		0.079		0.044		0.035		0.004		0.007

						-80				0.073		0.046		-0.128		-0.217		-0.075		-0.367		-0.053		-0.230		-0.100		-0.081		-0.016		-0.040		0.007		-0.017		0.749		0.050		-0.009						-0.022		-0.047		-0.100		-0.470		0.020		-0.147		-0.039		-0.014		-0.227		-0.073		-0.015		0.009		-0.103		-0.016		0.693		0.024		0.010						0.055		-0.203		0.039		-0.052		0.303		-1.328		-0.201		-0.071		0.030		0.057		0.027		-0.019		0.119		0.011		0.019		0.001		0.015						0.003		0.009		-0.083		-0.014		0.033		-0.053		-0.004		-0.180		0.014		-0.006		0.007		-0.058		0.053		0.055		0.147		-0.034		0.002

						-90				0.050		-0.040		-0.049		-0.163		-0.116		-0.228		-0.026		-0.231		-0.227		-0.044		0.004		-0.031		0.006		-0.030		0.688		0.072		-0.024						0.037		0.048		-0.197		-0.142		-0.088		0.016		-0.027		-0.123		-0.162		-0.027		-0.033		0.013		-0.187		0.110		0.663		-0.020		0.016						0.020		-0.160		0.039		-0.029		0.349		-1.699		-0.060		-0.017		-0.224		0.084		0.135		-0.034		0.065		-0.001		0.000		0.020		-0.010						0.053		-0.067		0.003		-0.072		-0.010		0.110		-0.034		0.071		-0.428		0.240		-0.051		-0.075		0.159		-0.023		0.152		-0.069		0.035

						-100				0.112		0.056		-0.146		-0.063		-0.133		-0.250		-0.182		-0.231		-0.163		-0.053		0.004		-0.035		-0.021		-0.029		0.579		0.100		-0.060						-0.018		-0.127		-0.102		-0.041		-0.074		-0.064		0.068		-0.126		-0.255		-0.107		-0.003		-0.050		-0.107		0.042		0.678		-0.029		0.016						-0.079		-0.170		0.101		0.015		0.168		-0.748		-0.200		-0.106		0.076		-0.061		0.095		0.020		0.026		0.011		0.029		0.016		-0.028						0.036		-0.028		-0.041		0.005		0.013		-0.029		0.034		-0.219		-0.221		0.150		0.008		-0.056		0.129		-0.034		0.074		0.011		-0.015

						-110				0.090		-0.157		-0.102		-0.049		-0.122		-0.367		-0.181		-0.194		-0.069		-0.117		-0.055		0.011		-0.020		-0.017		0.510		0.129		-0.083						-0.026		-0.157		-0.050		-0.056		-0.050		-0.041		-0.131		-0.144		-0.097		-0.107		-0.111		-0.039		-0.108		0.031		0.616		0.025		-0.002						-0.128		-0.131		0.156		0.012		0.070		-0.205		-0.153		-0.213		-0.132		-0.037		0.222		-0.048		0.127		0.083		-0.004		0.051		-0.074						0.026		-0.015		-0.259		0.240		0.006		-0.087		0.048		-0.201		-0.222		0.186		-0.070		0.017		-0.008		0.103		-0.053		0.053		-0.002

						-120				-0.028		-0.035		-0.127		-0.021		-0.126		-0.159		-0.264		-0.175		-0.054		-0.100		-0.056		0.030		-0.142		0.019		0.340		0.249		-0.149						0.103		-0.013		-0.093		-0.011		-0.077		-0.076		-0.101		-0.180		-0.034		-0.198		-0.023		-0.049		-0.065		-0.026		0.567		0.056		0.008						-0.114		-0.221		0.175		-0.076		0.060		-0.113		-0.190		-0.083		-0.119		0.025		0.152		-0.004		0.131		-0.005		0.066		-0.002		-0.045						-0.013		-0.168		0.038		0.027		0.031		-0.168		0.007		0.034		-0.174		0.123		-0.110		0.013		0.020		0.034		-0.053		0.075		-0.020

						-130				-0.116		0.006		-0.133		0.027		-0.095		-0.124		-0.288		-0.046		-0.151		-0.038		-0.076		0.050		-0.125		0.018		0.151		0.280		-0.097						0.079		-0.154		0.081		-0.125		-0.093		-0.193		-0.198		-0.051		-0.099		-0.218		-0.014		-0.055		-0.062		-0.016		0.508		0.110		0.041						-0.055		-0.061		0.028		-0.048		0.070		-0.206		-0.130		0.081		0.008		-0.039		0.073		-0.012		0.038		0.068		0.033		-0.009		-0.048						0.082		-0.196		0.003		0.088		0.008		-0.134		-0.077		0.071		-0.143		0.131		0.018		-0.044		0.130		-0.125		-0.009		0.052		-0.025

						-140				-0.036		-0.085		-0.096		0.016		-0.040		-0.229		-0.144		-0.081		-0.088		-0.030		-0.017		-0.013		0.014		0.017		0.099		0.183		-0.042						0.274		-0.167		-0.014		0.019		-0.123		-0.332		-0.153		-0.068		-0.132		-0.200		0.005		-0.046		-0.047		0.018		0.415		0.173		0.086						-0.083		-0.001		-0.015		-0.011		0.076		-0.311		-0.044		-0.063		0.213		-0.112		0.063		-0.007		0.066		-0.044		0.071		-0.025		-0.030						0.043		-0.123		0.030		-0.004		0.032		-0.180		0.079		-0.055		-0.064		0.031		-0.022		-0.022		0.009		0.068		-0.004		0.020		0.002

						-150				0.024		-0.025		-0.069		0.008		-0.012		-0.253		-0.059		-0.190		0.023		-0.075		0.052		-0.056		0.054		0.055		0.080		0.103		0.043						0.678		-0.260		0.040		0.108		-0.085		-0.216		-0.238		-0.158		-0.116		-0.164		-0.044		-0.048		0.022		0.018		0.371		0.166		0.045						-0.022		-0.070		-0.023		0.018		0.082		-0.311		-0.114		0.046		-0.009		-0.004		0.013		0.009		0.040		0.005		0.033		0.000		-0.028						0.034		-0.095		-0.075		0.041		0.029		-0.110		0.050		-0.236		0.094		0.077		-0.061		-0.011		-0.006		0.011		0.083		-0.015		0.000

						-160				-0.171		0.153		-0.089		-0.065		-0.042		-0.113		0.205		-0.392		-0.086		-0.046		0.150		-0.135		0.174		0.056		0.165		0.050		0.168						0.442		-0.412		0.088		0.062		0.056		-0.612		-0.258		0.063		0.150		-0.166		-0.065		0.012		-0.029		-0.063		0.279		0.139		0.057						-0.109		-0.071		-0.032		-0.019		0.091		-0.381		-0.057		-0.062		-0.041		0.078		-0.006		-0.001		0.109		-0.106		0.085		0.068		-0.017						0.045		-0.127		0.003		-0.026		0.031		-0.052		0.062		-0.183		-0.222		0.086		0.018		-0.022		0.102		0.000		0.093		-0.043		0.000

						-170				-0.147		0.500		-0.199		-0.253		-0.116		-0.042		0.579		-0.651		-0.019		0.004		0.329		-0.167		0.136		0.309		0.038		0.052		0.217						-0.002		-0.089		-0.033		-0.033		0.086		-0.381		-0.072		-0.027		-0.184		0.005		-0.036		-0.025		0.028		0.039		0.171		0.030		0.081						-0.306		0.571		-0.715		-0.002		0.154		-0.717		-0.088		0.226		-0.182		0.198		0.014		-0.111		0.215		-0.018		0.231		0.159		0.002						-0.020		-0.058		-0.007		-0.024		0.051		-0.226		0.089		-0.148		0.096		-0.022		0.058		-0.039		-0.009		0.035		0.005		0.028		-0.007

						-180				0.107		0.102		-0.082		-0.129		-0.076		0.112		0.081		-0.116		0.053		-0.052		0.057		-0.099		0.093		0.140		-0.037		0.109		0.002						-0.653		0.251		-0.234		-0.071		0.134		-0.241		-0.076		-0.264		-0.119		-0.057		0.073		-0.057		-0.001		0.005		0.069		-0.009		0.093						0.062		0.378		-1.044		-0.006		0.155		-0.773		0.152		0.090		0.031		0.231		0.225		-0.334		0.760		-0.459		0.217		0.079		0.041						-0.001		-0.044		0.028		-0.009		0.140		-0.702		-0.024		0.051		-0.046		0.006		0.009		-0.045		-0.009		0.080		0.020		0.021		-0.020

						-190				0.055		-0.071		0.022		0.002		-0.014		-0.050		-0.051		-0.064		-0.057		-0.023		0.087		-0.086		-0.020		0.116		0.019		0.049		0.003						0.113		0.969		-0.423		-0.289		0.064		-0.030		0.352		-0.379		-0.685		0.146		0.547		-0.244		-0.272		0.521		-0.156		-0.036		0.137						-0.010		-0.034		-0.211		0.141		-0.013		-0.062		0.180		-0.225		0.068		0.063		0.011		-0.103		0.120		-0.009		0.048		-0.009		0.007						-0.077		0.082		-0.016		0.061		0.266		-1.480		0.102		-0.022		-0.141		0.006		0.137		-0.064		0.044		0.013		0.079		-0.020		-0.007

						-200				0.071		0.028		-0.048		-0.006		0.039		-0.142		0.018		-0.156		-0.072		0.005		0.146		-0.088		-0.008		0.018		0.019		0.024		0.003						0.124		0.133		-0.035		-0.066		0.109		-0.271		-0.087		0.193		-0.154		-0.083		0.118		-0.055		-0.028		0.048		-0.024		-0.010		0.036						-0.020		-0.131		0.033		0.104		-0.007		0.019		-0.019		-0.026		0.116		-0.027		-0.117		0.036		-0.181		0.078		0.029		0.017		-0.018						-0.038		-0.089		0.097		-0.023		0.305		-1.503		-0.025		-0.076		0.049		-0.049		0.019		0.011		-0.038		-0.022		0.406		-0.230		-0.022

						-210				0.055		0.044		-0.056		0.024		0.033		-0.131		0.118		-0.120		0.150		-0.058		-0.011		-0.059		-0.090		0.192		-0.018		0.040		-0.033						0.000		-0.069		0.078		-0.096		0.091		-0.283		-0.072		0.157		0.036		-0.028		0.001		-0.027		-0.152		-0.009		0.040		0.038		-0.001						-0.020		-0.131		0.060		0.081		-0.003		-0.085		0.038		0.010		0.069		-0.027		-0.028		-0.041		-0.058		0.115		0.024		0.001		0.002						0.066		-0.103		0.019		0.091		0.243		-1.236		-0.082		-0.022		0.081		-0.039		0.176		-0.103		-0.065		0.012		0.401		-0.256		0.079

										-1.904		-1.088		-2.879		-2.403		-0.232		-7.236		-2.013		-4.023		-0.924		-1.808		0.009		-0.922		-0.191		1.197		8.629		2.038		0.047						-0.563		-2.044		-2.869		-2.332		0.802		-6.758		-3.895		-2.190		-3.364		-2.200		0.365		-0.555		-1.523		0.704		9.033		1.371		0.654						-2.914		-1.812		-2.505		-0.213		3.209		-13.312		-2.860		-0.518		1.268		0.670		2.099		-1.047		3.394		-1.049		1.852		0.661		-0.257						-1.564		-2.460		-0.322		0.516		1.892		-9.787		-0.658		-0.190		-1.226		0.341		0.729		-0.831		2.348		0.068		2.276		-0.210		0.147

				Bilan						6-3 - 19/2

								10.0		-10.2		-1.3		-3.2		-3.2		13.5		-17.2		-1.8		1.3		1.2		-5.3		-1.4		-0.2		-0.5		1.1		22.4		1.8		5.5		2.6				-4.1		-1.3		-4.9		-2.3		4.9		-5.2		-3.7		1.6		-1.4		-2.5		-1.8		0.7		0.5		0.0		13.0		11.2		-0.3		9.5				-7.1		-1.4		-3.7		-1.2		18.4		-19.2		-0.3		2.1		2.3		-3.6		1.8		-2.6		4.2		-1.2		8.0		4.5		2.6		3.7		3.3		-6.5		-0.5		-3.3		0.3		11.6		-13.2		-0.1		1.8		-1.3		-4.7		1.8		-2.5		5.1		0.1		9.1		0.8		4.9		3.3

								20.0		-10.4		-2.2		-2.7		-3.4		12.3		-14.9		-2.6		-0.7		0.2		-3.1		-3.3		-0.9		1.0		0.6		22.9		5.2		1.9		0.1				-6.9		-3.0		-3.6		-3.7		14.7		-13.1		-5.1		-0.6		-2.3		-6.0		3.1		1.5		-0.5		-1.2		19.5		5.6		1.4		-0.2				-8.2		-2.7		-3.4		-0.4		18.8		-17.3		-2.7		2.4		2.4		-0.2		2.5		-1.7		4.6		-3.0		11.5		1.7		-0.7		3.6		2.6		-6.3		-1.4		-1.0		1.4		8.3		-16.6		4.1		2.2		-1.0		-1.4		2.5		-2.5		4.4		-2.4		9.6		2.1		0.7		2.6

								30.0		-5.8		-3.0		-3.8		-2.5		7.9		-8.9		-2.7		-1.9		-0.4		-2.4		-1.1		-1.6		-0.2		1.2		22.5		3.5		2.2		3.1				-6.2		-2.0		-4.3		-1.6		12.1		-8.9		-5.9		-2.6		-1.8		-0.4		-1.3		1.1		-1.3		0.7		15.0		4.9		-0.8		2.7				-5.8		-1.9		-2.6		-0.4		16.5		-13.1		-2.8		0.0		0.9		4.1		2.3		-1.9		3.2		-2.9		6.0		1.9		-0.4		3.1		1.4		-4.6		-2.7		0.8		0.3		8.1		-7.7		-3.2		2.2		1.7		-2.8		1.6		-0.7		3.3		-0.4		3.3		1.4		1.0		1.4

								40.0		-2.4		-3.8		-2.8		-2.8		3.7		-5.3		-1.5		-3.1		-0.3		-0.9		-1.4		-0.2		-1.6		0.8		25.0		3.4		-0.5		6.3				-3.0		-3.2		-4.2		-1.1		8.4		-5.8		-4.5		-2.5		-1.4		-0.8		-0.6		-1.0		-0.6		0.9		13.8		3.9		-0.2		10.6				-2.9		-1.9		-1.7		-0.7		8.8		-2.6		-4.4		-1.9		3.5		0.4		2.8		-1.3		2.1		-1.2		2.2		0.6		0.2		2.0		1.6		-1.7		-3.2		1.4		0.0		4.9		-3.0		-3.3		0.0		2.6		-2.2		1.4		-0.1		1.6		-0.0		1.8		1.1		0.3		1.6

								50.0		-1.5		-2.0		-3.3		-3.4		2.0		-1.9		-3.0		-1.7		0.2		-1.9		0.0		-0.8		-0.3		-0.3		21.0		4.4		-2.6		4.8				-3.1		-3.0		-2.8		-1.9		5.5		-3.9		-4.0		-1.1		-1.3		-1.2		0.3		-0.2		-0.7		-0.2		14.5		3.0		0.5		10.2				-1.6		-2.2		-0.4		-1.4		7.9		-2.1		-3.9		-1.6		2.0		0.2		3.4		-1.6		1.9		-1.0		0.6		2.0		-1.1		1.1		2.3		-2.2		-0.8		0.6		-0.7		3.3		-0.7		-2.9		0.1		1.2		-0.6		1.2		-1.3		1.9		-0.0		2.3		0.6		0.1		2.3

								60.0		-0.2		0.0		-2.8		-4.6		0.5		-2.6		-2.1		-1.1		-1.3		0.0		-1.1		0.1		-1.0		0.2		17.9		3.9		-1.1		4.8				-0.3		-1.3		-3.7		-2.3		1.3		-2.6		-1.6		-1.0		-1.4		-1.3		-0.1		0.9		-1.4		0.1		20.9		-0.1		0.8		16.4				-1.6		-0.4		-1.3		-0.7		7.5		-4.0		-2.5		-0.5		0.4		1.4		1.4		-0.5		0.8		-0.1		1.0		1.0		-0.8		1.0		2.3		-0.7		-1.1		-0.1		0.7		2.0		-0.6		-1.7		0.1		-1.0		1.9		-0.4		-1.0		1.3		0.5		-0.8		2.2		0.7		2.3

								70.0		-0.2		-0.5		-2.0		-2.7		-2.8		-3.1		-2.1		-0.9		-0.0		-1.9		0.6		-1.8		0.1		0.4		20.5		1.3		0.3		5.1				0.0		-1.7		-0.8		-3.9		-0.2		-3.3		-0.9		-1.4		-0.6		-0.8		-0.1		-0.3		-0.1		-0.3		19.4		2.1		0.3		18.0				-0.2		-0.5		-1.1		-0.4		14.8		-12.1		-1.3		-1.3		-0.5		1.1		1.8		-0.7		1.3		0.8		-1.1		1.0		-1.0		0.5		0.9		0.3		-1.7		0.7		-0.1		1.8		-1.5		-0.8		0.0		-1.4		1.7		-0.4		-0.6		0.8		0.5		1.0		0.2		0.4		0.9

								80.0		1.1		0.4		-1.7		-3.3		-4.2		-4.0		-0.5		-1.6		-0.8		-1.1		-0.2		-1.0		0.1		-0.2		21.7		2.2		-0.5		6.3				-0.3		-0.4		-1.3		-7.1		1.1		-1.6		-0.3		-0.1		-1.8		-1.0		-0.2		0.2		-1.0		-0.2		19.4		1.0		0.6		19.6				0.7		-1.6		0.5		-0.8		17.0		-14.6		-1.8		-0.5		0.2		0.8		0.4		-0.5		1.2		0.1		0.6		0.0		0.8		2.5		1.4		0.0		0.1		-1.1		-0.2		1.9		-0.6		-0.0		-1.3		0.1		-0.1		0.1		-1.5		0.5		0.7		4.1		-1.5		0.1		1.4

								90.0		0.8		-0.3		-0.6		-2.4		-6.5		-2.5		-0.2		-1.6		-1.8		-0.6		0.0		-0.8		0.1		-0.3		19.9		3.1		-1.3		4.7				0.5		0.4		-2.6		-2.1		-4.9		0.2		-0.2		-0.9		-1.3		-0.4		-0.4		0.3		-1.9		1.3		18.6		-0.9		0.9		16.1				0.3		-1.3		0.5		-0.4		19.6		-18.7		-0.5		-0.1		-1.8		1.2		1.8		-0.9		0.6		-0.0		0.0		0.9		-0.6		0.5		1.8		0.6		-0.5		0.0		-1.1		-0.6		1.2		-0.3		0.5		-3.4		3.4		-0.7		-1.9		1.6		-0.3		4.2		-3.0		1.9		1.8

								100.0		1.7		0.4		-1.9		-0.9		-7.4		-2.8		-1.6		-1.6		-1.3		-0.7		0.0		-0.9		-0.2		-0.3		16.8		4.3		-3.3		0.2				-0.3		-1.0		-1.3		-0.6		-4.1		-0.7		0.6		-0.9		-2.0		-1.5		-0.0		-1.3		-1.1		0.5		19.0		-1.3		0.9		5.3				-1.0		-1.4		1.3		0.2		9.4		-8.2		-1.8		-0.7		0.6		-0.9		1.2		0.5		0.3		0.1		0.8		0.7		-1.6		-0.3		0.5		0.4		-0.2		-0.5		0.1		0.7		-0.3		0.3		-1.5		-1.8		2.1		0.1		-1.5		1.3		-0.4		2.1		0.5		-0.8		0.5

								110.0		1.3		-1.3		-1.3		-0.7		-6.8		-4.0		-1.6		-1.4		-0.6		-1.6		-0.7		0.3		-0.2		-0.2		14.8		5.5		-4.5		-3.1				-0.4		-1.3		-0.6		-0.8		-2.8		-0.5		-1.2		-1.0		-0.8		-1.5		-1.4		-1.0		-1.1		0.4		17.2		1.1		-0.1		-1.9				-1.7		-1.1		2.0		0.2		3.9		-2.3		-1.4		-1.5		-1.1		-0.5		2.9		-1.3		1.3		0.9		-0.1		2.2		-4.1		-1.5		1.0		0.3		-0.1		-3.4		3.6		0.3		-1.0		0.4		-1.4		-1.8		2.6		-0.9		0.4		-0.1		1.2		-1.5		2.3		-0.1		1.0

								120.0		-0.4		-0.3		-1.6		-0.3		-7.1		-1.7		-2.4		-1.2		-0.4		-1.4		-0.7		0.8		-1.4		0.2		9.9		10.7		-8.2		-5.7				1.4		-0.1		-1.2		-0.2		-4.3		-0.8		-0.9		-1.3		-0.3		-2.8		-0.3		-1.3		-0.7		-0.3		15.9		2.4		0.4		-5.5				-1.5		-1.8		2.3		-1.1		3.4		-1.2		-1.7		-0.6		-0.9		0.4		2.0		-0.1		1.3		-0.1		1.9		-0.1		-2.5		-0.4		0.1		-0.2		-1.3		0.5		0.4		1.8		-1.9		0.1		0.2		-1.4		1.7		-1.4		0.3		0.2		0.4		-1.5		3.2		-1.1		0.1

								130.0		-1.7		0.0		-1.7		0.4		-5.3		-1.4		-2.6		-0.3		-1.2		-0.5		-1.0		1.3		-1.3		0.2		4.4		12.0		-5.3		-4.0				1.1		-1.2		1.1		-1.9		-5.2		-2.1		-1.8		-0.4		-0.8		-3.0		-0.2		-1.4		-0.6		-0.2		14.2		4.7		2.2		-3.5				-0.7		-0.5		0.4		-0.7		3.9		-2.3		-1.2		0.6		0.1		-0.5		0.9		-0.3		0.4		0.8		1.0		-0.4		-2.6		-1.3		-0.2		1.0		-1.6		0.0		1.3		0.5		-1.5		-0.7		0.5		-1.1		1.8		0.2		-1.1		1.3		-1.5		-0.3		2.3		-1.4		-0.2

								140.0		-0.5		-0.7		-1.2		0.2		-2.2		-2.5		-1.3		-0.6		-0.7		-0.4		-0.2		-0.3		0.1		0.2		2.9		7.9		-2.3		-1.8				3.8		-1.3		-0.2		0.3		-6.9		-3.7		-1.4		-0.5		-1.1		-2.8		0.1		-1.2		-0.5		0.2		11.6		7.4		4.7		5.2				-1.1		-0.0		-0.2		-0.2		4.3		-3.4		-0.4		-0.4		1.7		-1.6		0.8		-0.2		0.7		-0.5		2.1		-1.1		-1.7		-1.2		0.8		0.5		-1.0		0.4		-0.1		1.8		-2.0		0.7		-0.4		-0.5		0.4		-0.3		-0.6		0.1		0.8		-0.1		0.9		0.1		0.8

								150.0		0.4		-0.2		-0.9		0.1		-0.7		-2.8		-0.5		-1.3		0.2		-1.0		0.7		-1.5		0.5		0.6		2.3		4.4		2.4		2.7				9.5		-2.1		0.5		1.6		-4.8		-2.4		-2.1		-1.1		-0.9		-2.3		-0.6		-1.3		0.2		0.2		10.4		7.2		2.5		19.9				-0.3		-0.6		-0.3		0.3		4.6		-3.4		-1.0		0.3		-0.1		-0.0		0.2		0.2		0.4		0.1		1.0		0.0		-1.5		-0.2		1.0		0.4		-0.8		-1.0		0.6		1.6		-1.2		0.5		-1.7		0.8		1.1		-0.8		-0.3		-0.1		0.1		2.3		-0.6		0.0		1.0

								160.0		-2.6		1.2		-1.2		-1.0		-2.4		-1.2		1.8		-2.7		-0.7		-0.6		2.0		-3.5		1.7		0.6		4.8		2.1		9.2		7.7				6.2		-3.3		1.1		0.9		3.1		-6.7		-2.3		0.4		1.2		-2.3		-0.8		0.3		-0.3		-0.8		7.8		6.0		3.1		28.9				-1.4		-0.6		-0.4		-0.3		5.1		-4.2		-0.5		-0.4		-0.3		1.1		-0.1		-0.0		1.1		-1.2		2.5		2.9		-1.0		2.2		0.5		0.5		-1.0		0.0		-0.4		1.7		-0.6		0.6		-1.3		-1.8		1.2		0.2		-0.6		1.0		0.0		2.6		-1.8		0.0		0.5

								170.0		-2.2		4.0		-2.6		-3.8		-6.5		-0.5		5.2		-4.6		-0.2		0.1		4.3		-4.3		1.4		3.4		1.1		2.2		11.9		9.0				-0.0		-0.7		-0.4		-0.5		4.8		-4.2		-0.7		-0.2		-1.5		0.1		-0.5		-0.7		0.3		0.5		4.8		1.3		4.4		24.9				-4.0		4.6		-9.3		-0.0		8.6		-7.9		-0.8		1.6		-1.5		2.8		0.2		-2.9		2.2		-0.2		6.7		6.8		0.1		7.0		0.5		-0.2		-0.5		-0.1		-0.4		2.9		-2.5		0.8		-1.0		0.8		-0.3		0.8		-1.0		-0.1		0.4		0.1		1.2		-0.4		0.5

								180.0		1.6		0.8		-1.1		-1.9		-4.3		1.2		0.7		-0.8		0.4		-0.7		0.7		-2.6		0.9		1.5		-1.1		4.7		0.1		0.4				-9.1		2.0		-3.0		-1.1		7.5		-2.6		-0.7		-1.8		-1.0		-0.8		0.9		-1.5		-0.0		0.1		1.9		-0.4		5.1		-3.7				0.8		3.0		-13.6		-0.1		8.7		-8.5		1.4		0.6		0.2		3.2		2.9		-8.7		7.6		-5.1		6.3		3.4		2.3		4.5		0.0		-0.0		-0.4		0.4		-0.1		7.8		-7.7		-0.2		0.4		-0.4		0.1		0.1		-1.2		-0.1		1.0		0.6		0.9		-1.1		0.0

								190.0		0.8		-0.6		0.3		0.0		-0.8		-0.5		-0.5		-0.4		-0.5		-0.3		1.1		-2.2		-0.2		1.3		0.6		2.1		0.1		0.4				1.6		7.7		-5.5		-4.3		3.6		-0.3		3.2		-2.7		-5.5		2.0		7.1		-6.3		-2.7		6.3		-4.4		-1.5		7.6		6.6				-0.1		-0.3		-2.7		2.1		-0.7		-0.7		1.6		-1.6		0.5		0.9		0.1		-2.7		1.2		-0.1		1.4		-0.4		0.4		-1.0		0.4		-0.9		0.7		-0.2		0.9		14.9		-16.3		0.9		-0.2		-1.1		0.1		1.8		-1.7		0.4		0.2		2.2		-0.9		-0.4		0.4

								200.0		1.1		0.2		-0.6		-0.1		2.2		-1.6		0.2		-1.1		-0.6		0.1		1.9		-2.3		-0.1		0.2		0.6		1.0		0.2		1.2				1.7		1.1		-0.5		-1.0		6.1		-3.0		-0.8		1.3		-1.2		-1.2		1.5		-1.4		-0.3		0.6		-0.7		-0.4		2.0		6.4				-0.3		-1.1		0.4		1.6		-0.4		0.2		-0.2		-0.2		0.9		-0.4		-1.5		0.9		-1.8		0.9		0.8		0.7		-1.0		-0.3		-0.6		-0.5		-0.7		1.3		-0.3		17.1		-16.5		-0.2		-0.5		0.4		-0.7		0.2		0.3		-0.4		-0.3		11.4		-9.9		-1.2		-0.6

								210.0		0.8		0.4		-0.7		0.4		1.8		-1.4		1.1		-0.8		1.2		-0.8		-0.1		-1.5		-0.9		2.1		-0.5		1.7		-1.8		0.8				0.0		-0.6		1.0		-1.4		5.1		-3.1		-0.7		1.1		0.3		-0.4		0.0		-0.7		-1.5		-0.1		1.1		1.7		-0.1		3.2				-0.3		-1.1		0.8		1.2		-0.1		-0.9		0.3		0.1		0.5		-0.4		-0.4		-1.1		-0.6		1.3		0.7		0.0		0.1		0.3		4.5		0.8		-0.8		0.2		1.4		13.6		-13.6		-0.7		-0.2		0.6		-0.6		2.3		-2.7		-0.6		0.1		11.2		-11.0		4.3		4.5

										-28.6		-8.7		-37.4		-36.0		-13.0		-79.6		-18.1		-28.2		-7.4		-25.3		0.1		-24.0		-1.9		13.2		250.2		87.6		2.6		45.6		0.0		-7.9		-16.4		-37.3		-35.0		44.9		-74.3		-35.1		-15.3		-26.9		-30.8		4.7		-14.4		-15.2		8.4		252.9		59.0		36.0		188.5		0.0		-37.9		-14.5		-32.6		-3.2		179.7		-146.4		-25.7		-3.6		10.1		9.4		27.3		-27.2		33.9		-11.5		53.7		28.4		-14.1		25.8		26.0		-18.8		-19.7		-4.2		7.7		106.0		-107.7		-5.9		-1.3		-9.8		4.8		9.5		-21.6		23.5		0.8		63.7		-9.0		8.1		26.0

								SOL0-210		-28.6		-8.7		-37.4		-36.0		-13.0		-79.6		-18.1		-28.2		-7.4		-25.3		0.1		-24.0		-1.9		13.2		250.2		87.6		2.6		45.6		SOL 0-210		-7.9		-16.4		-37.3		-35.0		44.9		-74.3		-35.1		-15.3		-26.9		-30.8		4.7		-14.4		-15.2		8.4		252.9		59.0		36.0				SOL		-27.2		-10.5		-13.2		-4.7		77.9		-58.3		-16.5		0.5		11.4		2.3		14.1		-9.6		16.8		-9.4		29.2		11.6		-0.3				SOL		-21.9		-9.8		-1.5		2.1		38.2		-41.8		-7.1		6.5		2.2		-9.8		8.1		-8.1		17.5		-2.2		25.3		8.2		7.6

								PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0						0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0				PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		71.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0				PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		71.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0

								IRRIG		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0				IRRIG		0.0		0.0		30.0		30.0		187.0		0.0		54.0		0.0		40.0		25.0		65.0		90.0		60.0		45.0		30.0								IRRIG		0.0		0.0		30.0		30.0		187.0		0.0		54.0		0.0		40.0		25.0		65.0		90.0		60.0		45.0		30.0

								ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0						22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0				ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0				ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0

								K		1.3		0.6		1.3		1.0		0.7		1.4		0.3		1.1		0.4		0.4		-0.0		0.4		0.0		-0.4		-2.1		1.9		6.6						0.3		1.1		1.3		1.0		0.4		1.3		0.7		0.7		0.9		0.5		-0.1		0.3		0.3		-0.3		-2.1		2.9		5.2				K		1.2		0.7		1.5		1.0		0.9		1.0		1.4		0.3		0.9		0.4		0.7		1.0		0.9		1.6		2.0		4.6		6.7				K		1.0		0.7		1.1		0.8		1.0		0.7		1.2		0.1		1.1		0.5		0.7		1.0		0.9		1.4		2.0		4.7		6.3

																																																																																																																																				si  peff 35 mm/90

																																																																																																		0.9						0.5				1.2																												0.8						0.6				1.1

								SOL 0 à 60 cm		-30.5		-12.3		-20.5		-28.4		5.1		-72.8		-13.8		-7.2		-0.5		-13.5		-8.2		-3.5		-2.6		3.5		131.7		22.1		5.6		Sol 0 à 60cm				-23.7		-15.6		-28.2		-26.0		31.6		-48.3		-24.9		-6.1		-9.7		-12.2		-0.4		3.0		-4.1		0.4		96.6		28.5		1.4

								PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0		PLUIE				0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0

								IRRIG		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		IRRIG				0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

								ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0		ETP				22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0

								K=		1.3		0.8		0.8		0.9		0.6		1.3		0.3		0.5		0.3		0.2		0.1		0.2		0.1		-0.1		-0.2		4.2		6.4				K		1.0		1.0		1.0		0.8		0.4		0.8		0.5		0.5		0.5		0.2		0.0		0.2		0.1		-0.0		0.4		4.0		6.6

								Sol 0 à 140		-28.5		-14.6		-30.7		-29.8		-2.5		-72.8		-26.1		-16.3		-7.3		-21.9		-10.4		-6.0		-5.3		3.4		242.5		69.2		-19.6		Sol 0 à 140				-17.7		-20.5		-30.5		-29.2		19.5		-52.0		-31.0		-12.4		-18.3		-25.9		-3.0		-2.9		-10.9		1.8		232.0		45.3		11.3

								PLUIE		0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0		PLUIE				0.0		2.0		3.0		9.0		126.0		0.0		0.0		10.0		11.0		2.0		0.0		23.0		0.0		0.0		121.0		140.0		160.0

								IRRIG		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		IRRIG		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

								ETP		22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0		ETP				22.7		17.0		31.0		44.0		210.0		58.0		52.0		34.0		43.0		68.0		76.0		118.0		48.0		33.0		62.0		28.0		24.0

								K=		1.3		1.0		1.1		0.9		0.6		1.3		0.5		0.8		0.4		0.4		0.1		0.2		0.1		-0.1		-2.0		2.5		7.5		K=				0.8		1.3		1.1		0.9		0.5		0.9		0.6		0.7		0.7		0.4		0.0		0.2		0.2		-0.1		-1.8		3.4		6.2

				BILAN  BILAN GLOBAL				Période		Sec sud		Sec nord		Irrigué sud		Irrigué nord		Granada		Luzelle		Magali		Pluie		Total		ETP

								20-02/12-04		-110.74		-96.52		-88.15		-34.89		-58.48		-46.70		-74.41		10.5		110.5		114.21

								12-04/20-06		-92.58		-29.43		33.30		-7.62		-46.35		-77.45		-54.80		126		273		316.34

								20-06/03-09		-102.83		-117.79		-9.78		-24.42		-125.35		-112.51		-85.29		44.5		378.5		339

								03-09/28-01		351.74		341.08		90.40		87.05		139.46		144.72		179.46		429		504		183.85

								date		GRANADA		LUZELLE		Magali		Sec sud		Sec nord		Irrigue sud		irrigué nord

								13-03		-32.30		-37.47		-27.42		-8.70		-16.35		-14.50		-19.68

								27-03		-14.17		3.13		-25.63		-37.43		-37.30		-32.57		-4.19

								11-04		-12.00		-12.36		-21.35		-36.04		-34.99		-3.19		7.74

								10-05		12.67		-14.32		18.47		-12.99		44.91		179.73		105.96

								20-06		-59.01		-63.13		-73.27		-79.59		-74.34		-146.43		-107.66

								26-06		-17.44		-9.86		-17.43		-18.11		-35.05		-25.74		-5.92

								03-07		-3.14		-0.81		6.64		-28.16		-15.33		-3.62		-1.33

								11-07		2.62		-15.45		-7.66		-7.39		-26.91		10.15		-9.80

								25-07		-78.93		-65.07		-59.69		-25.31		-30.80		9.38		4.77

								07-08		10.06		0.66		25.37		0.12		4.75		27.29		9.48

								02-09		-38.50		-21.98		-32.52		-23.96		-14.44		-27.23		-21.61

								12-09		4.26		2.34		15.85		-1.91		-15.23		33.94		23.48

								23-09		-5.46		-11.01		-10.49		13.17		8.44		-11.54		0.81

								22-10		47.19		46.41				250.25		252.94		53.71		63.72

								04-12		64.70		144.96		144.77		87.63		58.96		28.42		-9.02

								28-01		28.76		-37.99		29.33		2.60		35.96		-14.13		8.06

												06-03		14-03		27-03								26-06		03-07		11-07		25-07		07-08		02-09		12-09																		28-01

										19-02								11-04		06-06		17-06																23-09		22-10		04-12		23-09		22-10		04-12

								10		33.52		23.32		21.97		18.82		15.61		29.10		11.93		10.18		11.53		12.71		7.45		6.06		5.89		5.41		6.53		28.89		30.64		18.2506388592		26.2993316685		30.7795795439						36.12

								20		41.82		31.46		29.22		26.49		23.12		35.46		20.60		18.03		17.33		17.52		14.44		11.16		10.27		11.26		11.85		34.75		39.98		29.8352848692		41.2951624186		43.0056536664						41.93

								30		42.72		36.96		33.98		30.21		27.68		35.59		26.72		23.98		22.13		21.69		19.27		18.16		16.57		16.42		17.57		40.07		43.56		36.377202616		42.3857682913		44.2419982405						45.80

								40		42.84		40.40		36.58		33.82		30.98		34.70		29.40		27.90		24.77		24.47		23.60		22.24		22.05		20.49		21.25		46.20		49.60		39.9207413955		42.1131168232		42.7309104277						49.12

								50		41.80		40.27		38.27		34.93		31.52		33.50		31.64		28.60		26.86		27.07		25.19		25.23		24.43		24.08		23.75		44.79		49.14		39.3148264432		39.8719655705		41.8477957691						46.57

								60		40.55		40.38		40.41		37.63		32.99		33.47		30.84		28.70		27.59		26.28		26.30		25.20		25.34		24.31		24.53		42.44		46.36		38.054829645		39.0220111962		40.02817587						45.30

								70		41.00		40.84		40.30		38.31		35.61		32.84		29.69		27.56		26.70		26.66		24.77		25.33		23.56		23.63		23.98		44.49		45.81		38.7379110306		37.655489758		38.6511705372						46.13

								80		39.98		41.08		41.44		39.78		36.53		32.35		28.32		27.84		26.23		25.42		24.29		24.08		23.05		23.13		22.93		44.65		46.80		37.403723838		37.9603612319		37.9952555968						46.30

								90		41.01		41.77		41.44		40.80		38.36		31.84		29.34		29.11		27.49		25.68		25.06		25.10		24.29		24.35		24.03		43.97		47.08		36.8576945223		36.8680158955		37.7200741559						45.74

								100		41.81		43.49		43.94		42.05		41.10		33.65		30.90		29.26		27.65		26.34		25.60		25.65		24.74		24.53		24.20		40.99		45.31		34.5712788156		35.3996251952		36.103056232						42.03

								110		42.25		43.59		42.34		41.01		40.28		33.45		29.41		27.78		26.42		25.87		24.23		23.51		23.79		23.59		23.39		38.17		43.72		29.5463738373		29.4179761599		31.5907440941						39.17

								120		38.72		38.30		38.02		36.38		36.06		28.98		27.23		24.86		23.63		23.20		21.80		21.08		21.87		20.45		20.66		30.51		41.24		23.1202800683		25.0416147297		24.9758390594						33.07

								130		32.22		30.48		30.52		28.80		29.21		23.87		22.50		19.91		19.58		18.38		17.85		16.86		18.16		16.91		17.10		21.49		33.52		19.9755958835		20.9387758889		20.5659023695						28.21

								140		25.27		24.72		24.05		22.80		23.04		20.80		18.28		16.99		16.42		15.71		15.30		15.07		14.72		14.86		15.05		17.93		25.80		17.377813296		19.4344016472		18.3609340246						23.49

								150		22.76		23.11		22.91		22.01		22.13		21.44		18.66		18.13		16.80		16.98		15.93		16.60		15.14		15.68		16.28		18.61		23.05		16.2840101013		17.2462209321		17.2584498521						25.43

								160		29.71		27.14		28.37		27.21		26.24		23.87		22.63		24.48		21.74		21.04		20.40		22.36		18.85		20.59		21.21		26.00		28.15		15.4636577052		17.9300274056		20.8415234126						37.37

								170		43.62		41.41		45.41		42.82		39.03		32.55		32.09		37.30		32.75		32.60		32.65		36.92		32.58		33.94		37.34		38.44		40.69		20.6592228802		27.3665567395		34.2091440037						52.63

								180		58.20		59.81		60.63		59.57		57.64		53.37		54.60		55.33		54.52		54.94		54.21		54.94		52.36		53.30		54.84		53.76		58.46		38.7069755931		45.0087637549		48.4036277242						58.59

								190		60.82		61.65		61.09		61.38		61.41		60.65		60.10		59.65		59.20		58.74		58.42		59.55		57.31		57.11		58.40		58.96		61.08		54.0202203193		55.4026221517		55.0185327589						61.23

								200		60.82		61.88		62.11		61.49		61.41		63.59		62.02		62.19		61.10		60.52		60.59		62.49		60.19		60.11		60.31		60.87		61.91		54.293671118		55.1290995623		55.8453958883						62.06

								210		59.91		60.73		61.09		60.36		60.72		62.57		61.13		62.19		61.35		62.55		61.74		61.59		60.06		59.16		61.27		60.74		62.46		54.5671219167		55.265860857		55.2941538021						60.67
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Pf eau AA
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SEI alluvions anciennes

0-35

35-55

55-120
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Courbe humidité -pF avec et sans graviers

35-55 cm alluvions brunes SEI

pF

Humidité en %

Gra

O gra

12.12

16.23

12.3

16.69

12.2

15.08

12.2

17.98

10.61

12.87

8.64

11.6

6.97

8.22

7.15

9.22



Feuil1

				1		3		10		30		100		300		1500

				1		1.5		2		2.5		3		3.5		4.2								1		1.5		2		2.5		3		3.5		4		4.2

		0-35		13.89		12.25		11.16		10.87		10.56		10.29		7.1						Gra		12.12		12.3		12.2		12.2		10.61		8.64		6.97		7.15

		35-55				12.37		12.2		12.2		10.61		8.64		7.15						O gra		16.23		16.69		15.08		17.98		12.87		11.6		8.22		9.22

		55-120		12.31						11.33		10.78		8.01		6.17

						CX		10		20		30		40		50		60		70

						TF		90		80		70		60		50		40		30

				da TF		1.4		1.32		1.23		1.13		1.02		0.90		0.76		0.61

		da cx		2.5		1.5		1.41		1.30		1.19		1.07		0.94		0.79		0.63

						1.6		1.49		1.38		1.26		1.12		0.98		0.82		0.64

						1.7		1.58		1.45		1.32		1.17		1.01		0.84		0.66

						1.8		1.67		1.53		1.38		1.22		1.05		0.87		0.67

						1.3		1.23		1.15		1.06		0.97		0.86		0.73		0.59

						1.2		1.14		1.07		1.00		0.91		0.81		0.70		0.57

						1.1		1.05		0.99		0.93		0.85		0.76		0.66		0.54

						1.4		0.94		0.88		0.81		0.73		0.64		0.54		0.43

						1.5		0.94		0.87		0.80		0.71		0.63		0.53		0.42

						1.6		0.93		0.86		0.78		0.70		0.61		0.51		0.40

						1.7		0.93		0.85		0.77		0.69		0.60		0.50		0.39

						1.8		0.93		0.85		0.76		0.68		0.58		0.48		0.37

						1.3		0.95		0.88		0.82		0.74		0.66		0.56		0.45

						1.2		0.95		0.89		0.83		0.76		0.68		0.58		0.47

						1.1		0.95		0.90		0.84		0.77		0.69		0.60		0.49

						CX		10		20		30		40		50		60		70

						TF		90		80		70		60		50		40		30

						densité

						1.1		1.05		0.99		0.93		0.85		0.76		0.66		0.54

						1.2		1.14		1.07		1.00		0.91		0.81		0.70		0.57

						1.3		1.23		1.15		1.06		0.97		0.86		0.73		0.59

						1.4		1.32		1.23		1.13		1.02		0.90		0.76		0.61

						1.5		1.41		1.30		1.19		1.07		0.94		0.79		0.63

						1.6		1.49		1.38		1.26		1.12		0.98		0.82		0.64

						1.7		1.58		1.45		1.32		1.17		1.01		0.84		0.66

						1.8		1.67		1.53		1.38		1.22		1.05		0.87		0.67

						1.1		0.95		0.90		0.84		0.77		0.69		0.60		0.49

						1.2		0.95		0.89		0.83		0.76		0.68		0.58		0.47

						1.3		0.95		0.88		0.82		0.74		0.66		0.56		0.45

						1.4		0.94		0.88		0.81		0.73		0.64		0.54		0.43

						1.5		0.94		0.87		0.80		0.71		0.63		0.53		0.42

						1.6		0.93		0.86		0.78		0.70		0.61		0.51		0.40

						1.7		0.93		0.85		0.77		0.69		0.60		0.50		0.39

						1.8		0.93		0.85		0.76		0.68		0.58		0.48		0.37

																						0 cx		30% 50% %

										dens mesurée												d 1.8		d 1.8

						3.5		6.00		1.13		23.73										37.8		28.98

						2		6.00		0.94		11.28										21.6		12.6

						6.5		5.00		0.98		31.85										58.5		34.125

												66.86										117.9		75.705
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Pf eau AA

		1		1		1

		1.5		1.5		1.5

		2		2		2

		2.5		2.5		2.5

		3		3		3

		3.5		3.5		3.5

		4.2		4.2		4.2



SEI alluvions anciennes
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Courbe humidité -pF avec et sans graviers

35-55 cm alluvions brunes SEI

pF

Humidité en %

Gra

O gra

12.12

16.23

12.3

16.69

12.2

15.08

12.2

17.98

10.61

12.87

8.64

11.6

6.97

8.22

7.15
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AR pf eau SEI

		1		1		1		1

		1.5		1.5		1.5		1.5

		2		2		2		2

		2.5		2.5		2.5		2.5

		3		3		3		3

		3.5		3.5		3.5		3.5

		4		4		4		4

		4.2		4.2		4.2		4.2



Courbes Humidité % pF

SEI Alluvions récentes

pF

Eau % TF

0-45

45-70

70-130

130-190

23.65

23.01

19.01

29.23

22.01

18.62

16.61

28.75

20.39

17.25

15.5

27.7

19.39

14.39

13.65

26.12

17.86

12.67

12.22

22.67

14.7

11.33

9.33

16.34

13.15

10.77

14.19

12.62

10.39

8.34

14.15



eau pF AA SRA

		1		1		1

		1.5		1.5		1.5

		2		2		2

		2.5		2.5		2.5

		3		3		3

		3.5		3.5		3.5

		4		4		4

		4.2		4.2		4.2



Courbe eau %TF pF

Alluvions anciennes rouges SRA

0-50

50-90

90-110

17.19

17.39

17.97

16.79

16.61

17.3

15.78

15.07

15.73

12.35

14.73

15.13

11.89

13.96

13.71

8.81

12.97

13.79

8.76

11.37

8.73

12.65

13.18



SRA g 0G eau pF

		1		1		1		1

		1.5		1.5		1.5		1.5

		2		2		2		2

		2.5		2.5		2.5		2.5

		3		3		3		3

		3.5		3.5		3.5		3.5

		4		4		4		4

		4.2		4.2		4.2		4.2



Courbes eau %TF pF avec et sans graviers 0G

pour 2 profondeurs sol rouge SRA

0-50

50-90

50  0G

90 0G

17.19

17.39

20.85

14.95

16.79

16.61

18.09

15.05

15.78

15.07

16.11

14.03

12.35

14.73

14.94

13.37

11.89

13.96

14

12.81

8.81

12.97

11.44

11.4

8.76

10.48

10.17

8.73

12.65

9.77

10.44



Feuil1

				1		3		10		30		100		300		1500

		SEIAA		1		1.5		2		2.5		3		3.5		4.2								1		1.5		2		2.5		3		3.5		4		4.2

		0-35		13.89		12.25		11.16		10.87		10.56		10.29		7.1						Gra		12.12		12.3		12.2		12.2		10.61		8.64		6.97		7.15

		35-55				12.37		12.2		12.2		10.61		8.64		7.15						O gra		16.23		16.69		15.08		17.98		12.87		11.6		8.22		9.22

		55-120		12.31						11.33		10.78		8.01		6.17

		SEIAR		1		1.5		2		2.5		3		3.5		4		4.2

		0-45		23.65		22.01		20.39		19.39		17.86		14.7		13.15		12.62

		45-70		23.01		18.62		17.25		14.39		12.67		11.33		10.77		10.39

		70-130		19.01		16.61		15.5		13.65		12.22		9.33				8.34

		130-190		29.23		28.75		27.7		26.12		22.67		16.34		14.19		14.15

						1		1.5		2		2.5		3		3.5		4		4.2

		SRAAA		0-50		17.19		16.79		15.78		12.35		11.89		8.81		8.76		8.73

				50-90		17.39		16.61		15.07		14.73		13.96		12.97				12.65

				90-110		17.97		17.3		15.73		15.13		13.71		13.79		11.37		13.18

		sansG		50  0G		20.85		18.09		16.11		14.94		14		11.44		10.48		9.77

				90 0G		14.95		15.05		14.03		13.37		12.81		11.4		10.17		10.44

						CX		10		20		30		40		50		60		70

						TF		90		80		70		60		50		40		30

				da TF		1.4		1.32		1.23		1.13		1.02		0.90		0.76		0.61

		da cx		2.5		1.5		1.41		1.30		1.19		1.07		0.94		0.79		0.63

						1.6		1.49		1.38		1.26		1.12		0.98		0.82		0.64

						1.7		1.58		1.45		1.32		1.17		1.01		0.84		0.66

						1.8		1.67		1.53		1.38		1.22		1.05		0.87		0.67

						1.3		1.23		1.15		1.06		0.97		0.86		0.73		0.59

						1.2		1.14		1.07		1.00		0.91		0.81		0.70		0.57

						1.1		1.05		0.99		0.93		0.85		0.76		0.66		0.54

						1.4		0.94		0.88		0.81		0.73		0.64		0.54		0.43

						1.5		0.94		0.87		0.80		0.71		0.63		0.53		0.42

						1.6		0.93		0.86		0.78		0.70		0.61		0.51		0.40

						1.7		0.93		0.85		0.77		0.69		0.60		0.50		0.39

						1.8		0.93		0.85		0.76		0.68		0.58		0.48		0.37

						1.3		0.95		0.88		0.82		0.74		0.66		0.56		0.45

						1.2		0.95		0.89		0.83		0.76		0.68		0.58		0.47

						1.1		0.95		0.90		0.84		0.77		0.69		0.60		0.49

						CX		10		20		30		40		50		60		70

						TF		90		80		70		60		50		40		30

						densité

						1.1		1.05		0.99		0.93		0.85		0.76		0.66		0.54

						1.2		1.14		1.07		1.00		0.91		0.81		0.70		0.57

						1.3		1.23		1.15		1.06		0.97		0.86		0.73		0.59

						1.4		1.32		1.23		1.13		1.02		0.90		0.76		0.61

						1.5		1.41		1.30		1.19		1.07		0.94		0.79		0.63

						1.6		1.49		1.38		1.26		1.12		0.98		0.82		0.64
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																						0 cx		30% 50% %

										dens mesurée												d 1.8		d 1.8

						3.5		6.00		1.13		23.73										37.8		28.98

						2		6.00		0.94		11.28										21.6		12.6

						6.5		5.00		0.98		31.85										58.5		34.125
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				Rs		6 H		8 H		10 H		12 H		14 H		16 H		18 H

				AA T2		3.47		2		2.1		1.45		1.97		4.52		3.61

				AA T4		1.56		0.42		0.77		0.45		1.19		1.09		1.84

						T°		6 H		8 H		10 H		12 H		14 H		16 H		18 H

						AA T2		14.1		23.2		32.6		31.3		28.1		24.6		26.3

						AA T4		14.7		19.1		29.7		28.7		25.8		23.6		25.8
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				Rs		6 H		8 H		10 H		12 H		14 H		16 H		18 H

				AA T2		3.47		2		2.1		1.45		1.97		4.52		3.61

				AA T4		1.56		0.42		0.77		0.45		1.19		1.09		1.84
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0.07115942028985506

0.08458666666666671

0.12824

B3

T1

T4

0.15070762570762333

0.1238461538461538

0.16661231884058098

0.15733974358974315

0.12080128205128095

0.10685314685314641

0.04435897435897555

0.021994147157188813

0.08458041958041954

0.1276307692307692

0.1012179487179487

0.13375384615384625

0.029169230769230725

0.09892976588628767

0.10280000000000003

0.027756410256410267

T3

B3

T1

0.00806122448979707

0.0010326086956534855

-0.040683229813664824

-0.014702380952379761

-0.021398809523809348

0.038766233766234545

0.00845238095238037

0.01670807453416196

0.012987012987012991

-0.015119047619047574

0.059077380952380944

0.0015714285714285249

0.022628571428571415

0.04316770186335398

0.02145714285714283

0.02125

A5

T1

T3

0.49794285714285713

0.1399714285714284

0.6039085714285712

0.41377142857142857

0.7933428571428571

0.9694285714285713

0.9139428571428573

0.8311428571428572

0.5398844720496894

0.5570285714285715

0.6283942857142856

0.5413392857142858

0.837142857142857

0.9118571428571428

0.9040857142857144

0.8893428571428572

T3

A5

T1

0.187035294117647

0.18035294117647063

0.2635341176470588

0.22609411764705886

0.26345882352941175

0.22698823529411769

0.27164705882352935

0.45298823529411764

0.2415079283887468

0.16795294117647053

0.27327058823529415

0.24825980392156863

0.3297411764705883

0.2793411764705882

0.3377411764705882

0.30959999999999993

T3

0.3027400000000001

0.13884000000000005

0.19452000000000003

0.23735999999999993

0.24176000000000006

0.16344

0.20184000000000007

0.2816000000000001

0.22849391304347824

0.17032

0.19544000000000009

0.22558333333333336

0.2738

0.23191999999999993

0.2064

0.17931999999999998

0.0856086956521739

0.1403826086956521

0.10201739130434787

0.07246956521739131

0.14057391304347833

0.08982608695652171

0.0686260869565217

0.05248695652173909

0.1647856332703214

0.1802782608695652

0.1689391304347826

0.16273550724637684

0.18426956521739132

0.13201739130434778

0.1262260869565217

0.13733913043478257

0.043107692307692236

0.09304615384615392

-0.09572307692307701

0.14624615384615386

0.05489230769230755

0.11815384615384611

0.03716923076923074

0.11473846153846151

0.11034381270903011

0.06267692307692314

0.050738461538461496

0.11580128205128208

0.10232307692307682

0.12541538461538468

0.00563076923076927

0.17781538461538463

DIAM 97

LON 97

0.09040000000000008

0.03316190476190474

0.16369523809523806

0.07843809523809522

0.08019047619047628

0.09211428571428572

0.04880000000000006

0.05918095238095239

0.09707494824016566

0.0821142857142857

0.0804761904761905

0.09190476190476192

0.09699047619047622

0.08531428571428569

0.07386666666666662

0.027961904761904747

0.03285714285714283

0.018609523809523843

0.004226190476190481

0.052114285714285724

0.01289523809523801

0.08222857142857144

0.058190476190476195

0.027580952380952414

0.018585507246376767

0.029447619047619035

0.03787698412698413

0.024325396825396795

0.0471619047619048

0.08982857142857142

0.07577142857142863

0.09022857142857144

T1B2

0.8028285714285712

0.43

0.16654166666666673

0.15474308300395256

0.03765151515151521

0.17353896103896094

0.015476190476190511

0.06575520833333336

0.07265384615384615

T1B2

1.0013714285714288

0.3829866666666667

0.2865625

0.0570158102766799

0.2155681818181817

-0.026525974025974012

0.15988095238095232

0.15375

-0.3098846153846154

0.010857142857142888

-0.025628571428571487

-0.011832298136645904

-8.571428571427886E-4

-0.013371428571428421

-0.006458333333333399

-0.024821428571428605

-0.008631428571428661

0.09465838509316772

-0.03311428571428568

-0.0014596273291924992

0.0905059523809524

-2.0000000000004335E-4

-0.010654761904761922

0.0044047619047619365

0.049885714285714304

T2B2

0.7918571428571427

0.4095733333333333

0.1972708333333333

0.08268115942028986

0.09166666666666667

0.046257142857142955

0.019399999999999962

0.08108695652173908

0.04538461538461542

T2B2

0.9225714285714287

0.4555733333333334

0.2261666666666667

0.05577898550724635

0.11

-0.13154285714285713

0.17300000000000004

0.16763586956521734

0.06916666666666674

1.5059333333333338

1.3941333333333332

1.4331999999999994

1.2867333333333348

1.2936000000000014

1.0881999999999998

1.0788

1.168333333333332

T3B2

0.7536857142857143

0.4614133333333335

0.15214

0.057773913043478266

0.15143333333333328

0.08165714285714289

-0.030514285714285695

0.09807291666666663

0.29384615384615387

T3B2

0.9057999999999998

0.6118399999999999

0.13068

0.021078260869565265

0.21113333333333328

-0.08914285714285715

0.15279999999999996

0.117109375

0.3773846153846154

0.9569777777777778

0.6870222222222213

0.6382666666666681

0.8210222222222221

1.0114666666666656

0.779511111111111

0.9658222222222226

0.837244444444446

T4B2

0.7672000000000001

0.35629333333333335

0.19269999999999998

0.1533913043478261

0.10753333333333343

0.11351428571428566

0.07477142857142857

0.077575

0.05741258741258741

T4B2

0.8020571428571429

0.4758933333333332

0.15148

0.07073043478260871

0.2894333333333333

0.007914285714285662

0.16097142857142863

0.15287499999999998

0.051853146853146855

0.5534857142857135

0.6004571428571432

0.5079999999999976

0.46062857142857183

0.6593714285714276

0.6726857142857133

0.5876571428571425

0.5950285714285712

T1B3

0.8510000000000001

0.3429866666666667

0.18745999999999996

0.090504347826087

-0.11836666666666662

0.31077142857142853

0.0017142857142857875

0.11763020833333328

0.3187407407407407

T1B3

1.0129428571428571

0.2876

0.29068

0.11396521739130437

-0.09406666666666666

0.02639999999999996

0.1896571428571429

0.13197916666666662

0.30062962962962964

-0.1118461538461528

0.4486153846153847

0.17163076923077042

0.6341846153846148

0.1535384615384617

0.31052307692307746

0.1308276923076925

0.4791384615384615

T3B3

0.9756571428571427

0.4092799999999999

0.2178541666666668

0.10021739130434783

0.04790000000000002

0.13080357142857132

0.06311688311688314

0.07581249999999999

0.098280701754386

T3B3

1.1514285714285715

0.4572

0.34300000000000014

0.010507246376811592

0.10439999999999994

0.0022023809523809405

0.16512987012987015

0.10365625

-0.13835087719298247

0.3003384615384601

0.024615384615384636

0.05926153846153754

0.017199999999999268

0.14073846153846156

0.2304

0.1579076923076923

0.25193846153846156

0.19030769230769204

0.17769230769230787

0.14698769230769232

0.09138461538461502

0.2610153846153847

0.25356923076923077

0.168123076923077

0.22729230769230768

T1A5

0.9523714285714285

0.4923733333333334

0.10323999999999998

0.09255652173913044

0.06216666666666664

0.06077142857142863

0.0488095238095238

0.0753125

0.044909090909090836

T1A5

1.1993999999999998

0.43821333333333334

0.36152

-0.014034782608695675

0.06156666666666673

-0.04902857142857145

0.059672619047619065

0.219375

-0.027939393939393917

-0.017049999999998455

0.41375

0.17120000000000068

0.12430000000000163

0.14759999999999998

0.06659999999999996

0.28545

0.13509999999999994

0.1144999999999996

0.05999999999999961

0.0843499999999997

0.07244999999999902

0.08629999999999988

0.13455000000000006

0.053199999999999935

0.06635000000000008

T3A5

0.9803142857142858

0.4910400000000001

0.15830000000000002

0.03737391304347824

0.18133333333333326

0.08139999999999997

0.029485714285714268

0.1051750000000001

0.05311111111111103

T3A5

1.2289142857142856

0.5622133333333335

0.24278000000000005

0.09895652173913039

0.03723333333333333

-0.0202285714285715

0.15582857142857154

0.165825

-0.02463888888888884

-0.03357142857142849

0.1621142857142855

0.13377142857142843

0.12062111801242241

0.09157142857142857

0.04244047619047616

0.1

0.12311428571428655

0.14857142857142844

0.1721428571428574

0.12220000000000043

0.09040372670807455

0.09339999999999994

0.07267857142857143

0.16

0.10442148760330573

0.08462121212121211

0.12106060606060613

0.11886363636363645

0.12834710743801658

0.08643939393939397

0.14676136363636358

0.11962121212121213

DIAM 96

LON 96

0.10785714285714292

0.11431972789115645

0.09

0.11273809523809515

0.14483766233766227

0.15935374149659867

0.13136904761904764

0.13595238095238096

0.07256493506493505

-0.021785714285714183

0.11782142857142856

0.12401785714285714

0.0837337662337662

0.074375

0.10397959183673466

0.0955357142857143

T1B2

1.2936000000000014

1.0114666666666656

0.6593714285714276

0.1535384615384617

0.19030769230769204

0.1144999999999996

0.12311428571428655

T1B2

1.5059333333333338

0.9569777777777778

0.5534857142857135

-0.1118461538461528

0.3003384615384601

-0.017049999999998455

0.08383522727272723

0.1042105263157894

0.2727812499999999

0.05755208333333336

0.06048295454545454

0.0650390625

0.0721130952380953

0.072578125

T2B2

1.0881999999999998

0.779511111111111

0.6726857142857133

0.31052307692307746

0.17769230769230787

0.05999999999999961

0.14857142857142844

T2B2

1.3941333333333332

0.6870222222222213

0.6004571428571432

0.4486153846153847

0.024615384615384636

0.41375

-0.03357142857142849

0.2022377622377623

0.2037556561085973

-0.009923076923076828

0.30695512820512816

-0.007762237762237737

0.004711538461538447

-0.017769230769230784

-0.009519230769230787

T3B2

1.0788

0.9658222222222226

0.5876571428571425

0.1308276923076925

0.14698769230769232

0.0843499999999997

0.1721428571428574

T3B2

1.4331999999999994

0.6382666666666681

0.5079999999999976

0.17163076923077042

0.05926153846153754

0.17120000000000068

0.1621142857142855

1.0013714285714288

0.9225714285714287

0.9057999999999998

0.8020571428571429

1.0129428571428571

1.1514285714285715

1.1993999999999998

1.2289142857142856

0.8028285714285712

0.7918571428571427

0.7536857142857143

0.7672000000000001

0.8510000000000001

0.9756571428571427

0.9523714285714285

0.9803142857142858

T4B2

1.168333333333332

0.837244444444446

0.5950285714285712

0.4791384615384615

0.09138461538461502

0.07244999999999902

0.12220000000000043

T4B2

1.2867333333333348

0.8210222222222221

0.46062857142857183

0.6341846153846148

0.017199999999999268

0.12430000000000163

0.13377142857142843

0.3829866666666667

0.4555733333333334

0.6118399999999999

0.4758933333333332

0.2876

0.4572

0.43821333333333334

0.5622133333333335

0.43

0.4095733333333333

0.4614133333333335

0.35629333333333335

0.3429866666666667

0.4092799999999999

0.4923733333333334

0.4910400000000001

T1B3

0.2610153846153847

0.08629999999999988

0.09040372670807455

0.12834710743801658

0.14483766233766227

0.0837337662337662

0.06048295454545454

-0.007762237762237737

T1B3

0.14073846153846156

0.14759999999999998

0.12062111801242241

0.10442148760330573

0.10785714285714292

0.07256493506493505

0.08383522727272723

0.2022377622377623

0.2261666666666667

0.13068

0.15148

0.29068

0.34300000000000014

0.36152

0.24278000000000005

0.16654166666666673

0.1972708333333333

0.15214

0.19269999999999998

0.18745999999999996

0.2178541666666668

0.10323999999999998

0.15830000000000002

T3B3

0.25356923076923077

0.13455000000000006

0.09339999999999994

0.08643939393939397

0.15935374149659867

0.004711538461538447

T3B3

0.2304

0.06659999999999996

0.09157142857142857

0.08462121212121211

0.11431972789115645

-0.021785714285714183

0.1042105263157894

0.2037556561085973

0.0570158102766799

0.05577898550724635

0.021078260869565265

0.07073043478260871

0.11396521739130437

0.010507246376811592

-0.014034782608695675

0.09895652173913039

0.15474308300395256

0.08268115942028986

0.057773913043478266

0.1533913043478261

0.090504347826087

0.10021739130434783

0.09255652173913044

0.03737391304347824

T1A5

0.168123076923077

0.053199999999999935

0.07267857142857143

0.14676136363636358

0.13136904761904764

0.10397959183673466

0.0721130952380953

-0.017769230769230784

T1A5

0.1579076923076923

0.28545

0.04244047619047616

0.12106060606060613

0.09

0.11782142857142856

0.2727812499999999

-0.009923076923076828

0.2155681818181817

0.11

0.21113333333333328

0.2894333333333333

-0.09406666666666666

0.10439999999999994

0.06156666666666673

0.03723333333333333

0.03765151515151521

0.09166666666666667

0.15143333333333328

0.10753333333333343

-0.11836666666666662

0.04790000000000002

0.06216666666666664

0.18133333333333326

T3A5

0.22729230769230768

0.06635000000000008

0.16

0.11962121212121213

0.13595238095238096

0.0955357142857143

0.072578125

-0.009519230769230787

T3A5

0.25193846153846156

0.13509999999999994

0.1

0.11886363636363645

0.11273809523809515

0.12401785714285714

0.05755208333333336

0.30695512820512816

-0.026525974025974012

-0.13154285714285713

-0.08914285714285715

0.007914285714285662

0.02639999999999996

0.0022023809523809405

-0.04902857142857145

-0.0202285714285715

0.17353896103896094

0.046257142857142955

0.08165714285714289

0.11351428571428566

0.31077142857142853

0.13080357142857132

0.06077142857142863

0.08139999999999997

0.15988095238095232

0.17300000000000004

0.15279999999999996

0.16097142857142863

0.1896571428571429

0.16512987012987015

0.059672619047619065

0.15582857142857154

0.015476190476190511

0.019399999999999962

-0.030514285714285695

0.07477142857142857

0.0017142857142857875

0.06311688311688314

0.0488095238095238

0.029485714285714268

DIAM 95

LONG 95

0.16763586956521734

0.117109375

0.15287499999999998

0.13197916666666662

0.10365625

0.219375

0.165825

0.06575520833333336

0.08108695652173908

0.09807291666666663

0.077575

0.11763020833333328

0.07581249999999999

0.0753125

0.1051750000000001

-0.3098846153846154

0.06916666666666674

0.3773846153846154

0.051853146853146855

0.30062962962962964

-0.13835087719298247

-0.027939393939393917

-0.02463888888888884

0.07265384615384615

0.04538461538461542

0.29384615384615387

0.05741258741258741

0.3187407407407407

0.098280701754386

0.044909090909090836

0.05311111111111103

T1B2

0.5398844720496894

0.2415079283887468

0.22849391304347824

0.1647856332703214

0.11034381270903011

0.09707494824016566

0.018585507246376767

0.09465838509316772

T1B2

0.49794285714285713

0.187035294117647

0.3027400000000001

0.0856086956521739

0.043107692307692236

0.09040000000000008

0.03285714285714283

0.010857142857142888

T2B2

0.5570285714285715

0.16795294117647053

0.17032

0.1802782608695652

0.06267692307692314

0.0821142857142857

0.029447619047619035

-0.03311428571428568

T2B2

0.1399714285714284

0.18035294117647063

0.13884000000000005

0.1403826086956521

0.09304615384615392

0.03316190476190474

0.018609523809523843

-0.025628571428571487

T3B2

0.6283942857142856

0.27327058823529415

0.19544000000000009

0.1689391304347826

0.050738461538461496

0.0804761904761905

0.03787698412698413

-0.0014596273291924992

T3B2

0.6039085714285712

0.2635341176470588
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